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ALGUNOS TOPICOS ECONOMETRICOS DE INTERES:
SERIES DE TIEMPO, PRONOSTICOS, NO LINEALIDAD

RESUMEN:

El propdsito de este articul o es presentar unarevision conceptual, técnicay de apli-
caciones de algunos topicos de econometria, considerados de relevancia, por sus
aportes a andlisis, entendimiento e interpretacion de problemas tedrico-aplicados
de la economia, asi como por €l nivel de desarrollo alcanzado en los Ultimos afios.
Series de tiempo univariadas y multivariadas, pronésticos y no linealidad, son
contextualizados y revisados.
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ABSTRACT:

48

The purpuse of thisarticleisto present an conceptual and technical revision asthe
applications of some econometric topics, which are considered relevant for their
contribution to analysis, understanding and interpretation of economic theorical
and practical problems. Also for their development in the last years. Univariate
and multivariate time series, forecasting and non linear are reviewed.
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INTRODUCCION

La relacion entre la teoria y la politica
econdmica con la précticay € mode-
lamiento empirico cada dia cobra méas
importancia. EI economista en sus
investigaciones tedricas y/o empiricas
ante todo debe clarificar y delimitar €
contexto especifico de andlisis en el
campo teorico econdmico y en € de las
conceptualizaciones, técnicas y meto-
dologias auxiliares cuyo conocimiento,
adecuacion e interpretacion le faciliten
llevar a feliz término sus objetivos de
verificacion de hipotesis, redlizacion de
prondsticos, toma de decisiones, expli-
cacion de comportamientos y relaciones
de causalidad entre variables econdmicas
en marcos tedricos y empiricos definidos
explicitamente en cada uno de los
estudios e investigaciones.

En esta linea, € articulo pretende una
ubicacién conceptual, técnica y de
aplicacion, de algunos topicos de
econometria, considerados derelevancia,

por sus gportes a andlisis, entendimiento
e interpretacion de problemas tedrico-
aplicados de la economia, asi como por
el nivel de desarrollo alcanzado en los
Ultimos afios. Contextualizacion que
ademas cubre los posibles andlisis a
realizar, las diferentes dternartivas de
aplicacion, las bondades y limitantes
existentes desde la Gptica econémica.

Aungue la gama de intereses economé-
tricos es amplia, € articulo se centra
especialmente sobre series de tiempo
univariadasy multivariadas, pronosticos
ynolinealidad.

1. CONTEXTUALIZACION
BASICA

1.1SERIESDETIEMPO
UNIVARIADASY MULTIVARIADAS

La mayoria de datos econdmicos
corresponden avalores de variables para
periodos de tiempo igualmente espa-
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ciados, lo que constituye una serie de
tiempo para la variable especifica. Los
valores dd PIB anual, los promedios de
tasas de cambio mensuales, los datos de
tasas de interés diarias, los montos de
demanda de dinero anual, € nimero de
personas empleadas mensual mente para
un pais determinado y en un periodo
dado, son agunos gemplos de series de
tiempo econdmicas.

En genera lateoriay técnicas economé-
tricas a utilizar en las diferentes inves-
tigaciones estan condicionadas al
contexto econdmico de andlisis y al
objeto de estudio.

End caso deundiagnostico, por gemplo,
un analisis descriptivo de las series
involucradas es pertinente a través de
gréficos, medidas de posicion, variabili-
dad, andlisis de tendencia, estacionalidad
e interpretacién de datos atipicos,
intervenciones, etc., es posible mostrar
comportamientos de series como
inflacion |, producto interno bruto PIB,,
empleo E,, demanda de dinero M,, entre
otras.

De igual manera, si el estudio hace
referencia al interés en las diferentes
componentes de la serie, la teoria y
técnicas de descomposicién y suaviza-
miento son necesarias. S la variable
de investigacion fuera el PIB,, es
posible a través de esta metodologia,
conocer para cada periodo de tiempo,
la estimacion e interpretacion de cada
una de las componentes (tendencia,
estacionalidad, ciclica e irregular) con
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fines de andlisis e incluso de
prondstico.

(Gaynor and Kirkpatrick, 1994).

Por otra parte, cualquier investigacion
con datos en series de tiempo requiere del
analisisde estacionariedad, esdecir, €
gue medias, varianzas y autocovarianzas
de las series sean independientes del
tiempo. La estacionariedad de series
comoinflacion |, , producto interno bruto
PIB,, empleo E, etc., implica que los
valores oscilen arededor de su mediay
lavariabilidad de éstosatravésde tiempo
se mantenga constante.

La mayoria de datos econdmicos
incumple este deseable supuesto. El
problema del trabajo con series no
estacionarias, estden quelasrelaciones
con esta clase de variables son de tipo
espureo, esdecir sin sentido econémico,
con inferencias erroneas einconsi stentes,
lo cud exige d investigador € manegjo e
interpretacion de graficos, pruebas y
técni cas apropiadas de transformacion de
los datos a que haya lugar?.

En este contexto es posible, que la serie
inflacion | presente una tendencia en el
tiempo, no asi la diferencia de ésta DI,
las series demanda de dinero Mt y
producto interno bruto PIBt presenten
tendenciay variabilidad en € tiempo, en
cambio las diferencias de sus logaritmos

! Revisar gréficos de la serie y de las funciones de
autocorrelacion FAC, aplicar diferencias y/o
logaritmacion alos datos, efectuar pruebas de raices
unitarias.



APUNTES DEL CENES

Iy 11 SEMESTRE DE 2001

dif(In Mt) y dif(InPIBt) retnan las
condiciones de estacionariedad en media
y varianza.

S d interés del investigador esta en €
proceso generador de los datos de una
serie especifica con miras a entender su
comportamiento en € tiempo, o con €
objeto de realizar prondsticos, la
metodologia Box-Jenkis para modelar
seriesunivariadasesrequerida. Modear
lainflacion |, las exportaciones X , el
producto interno bruto PIB, etc., significa,
hallar laecuacion del proceso que generd
los datos, es decir, congtruir (especificar,
estimar, verificar) modelos ARIMA,
estacionales 0 no, para cada una de las
series (Box-Jenkis,1976).

En la metodologia Box-Jenkis existen
diferentes especificaciones de modelos
teoricos para describir los posibles
patrones de comportamiento de |os datos
y explorar las propiedades de las series
de tiempo. Un investigador econémico
requiere conocer la teoriay técnicas de
construccion de cada uno de esos
modelos, sus caracteristicas, bondades,
limitaciones para su empleo en predic-
cion, en toma de decisiones y las
condiciones para su respectiva eva-
luacior?.

Las funciones de autocorrelacion smple
(FAC) y parcid (PFAC) las cuades son

2Engeneral modelos ARIMA( p,d,q) X (P,D,Q) endonde
los 6rdenes de la parte autorregresiva, €l nimero de
diferencias para que sea estacionario y el orden dela
parte de promedio mavil, paralaparteno estacional y
estacional, sonrespectivamente, (p,d,q) y (P,D,Q).

construidas con los datos de cada serie,
permiten conceptuar segun sus
caracteristicas, sobre la estacionariedad
delaseriey laidentificacion aproximada
del posible modelo teérico (AR(p),
MA(q), ARIMA(p,d,q), € cua hade ser
estimado y verificado®.

S e objeto esmodelar lainflacion |,y
la FAC decae rgpidamente a ceroy los
dos primeros valores de PFAC son
significativamente diferentes de cero para
los dos primeros rezagos, entonces la
especificacion del posible modelo tedrico
a estimar y verificar corresponde a un
modeo AR(2)%, lo cuad muestra que la
inflacion en cualquier periodo () esta
explicada por los vaores de dla misma
en los dos periodos anteriores (1, , , 1, ,)°

Por otra parte, los datos de series de
tiempo econdmicas usua mente presentan
algunas caracteristicas de tendencia,
estacionalidad, observaciones aberrantes,
heterocedasticidad, no linealidad, las
cuales es necesario modelar, interpretar
y retomar en el andlisis. En estas
circunstancias, precisar la tendencia,
hacer un gjuste estaciona a los datos,
efectuar pruebas y modelar los outliers
€s pertinente.

(Franses, 1998 ).

3 Pueden existir model os alternativos, algunos autores
serefierena “ artedemodelar” .

* Modelo autorregresivo deorden?2: | = c+ f]’l‘r1 +f,
I, +a,a norma eindependientemente distribuida, con
media 0y varianza constante'ﬂaz.

5 En igual forma es posible modelar con fines
descriptivosy de prondstico, otras series tales como:
PIB ,E,M, , X €c.
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Aunqgue e modelamiento empirico de
series de tiempo econdmicas es dominado
por métodos que asumen linealidad,
supuesto que muchas veces es retomado
por smplicidad, algunas series especid-
mente las financieras, usualmente
presentan comportamientosno linealeslo
cua induce la revisén y aplicacion de
tales modelos (Franses, 2000).

Lascaracteristicas sefialadas de las series
de tiempo econdmicas generalmente son
d €efecto de lainfluencia del impacto de
otras variables sobre dlas, lo cud llevaa
un analisis simultaneo de relaciones
econdmicas entre mas de una serie de
tiempo (Enders,1995).

En esta perspectiva aunque los model os
univariados de series de tiempo pueden
ser muy Utiles para algunos andisis, son
limitados en otros casos, por cuanto las
investigaciones econémicas involucran
més de una serie para la descripcion de
caracterigticas, explicacion de compor-
tamientos, modelamiento y prondsticos,
situacion ésta que configura € campo
de las series multivariadas (Wi,
1990).

En el evento de estar interesados en
modelar e comportamiento simulténeo
de variables y otras relaciones multiva
riadas, andlisis de estacionariedad
individual y conjunta, matrices de
autocovarianza, pruebas de estaciona-
riedad, cointegracion, causalidad,
namero de rezagos, analisis e
interpretacion de funciones impulso-
respuesta y en general construccion de
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modelos vectoriales VAR, VMCE,
VMA, VARMA, son requeridos®.

La especificacion de un VAR(2), para
explicar conjuntamente lasvariablesM,
PIB,, |, con laconstante como unadnica
variable exdgena, es una relacion en la
cual cadaunade €ellas se expresaapartir
de sus propios retardos y los de las otras

variables a dos periodos de rezago’.

Lasrelaciones de cointegracion lascuaes
corresponden a combinaciones lineaes
estacionarias de variables no estacio-
narias, tienen sentido al tenerse en cuenta
el hecho que en un ambito univariado la
no estacionariedad de las mismas,
necesariamente no implica la no
estacionariedad de éstas en un ambito
multivariado o cuando se establezcan
relaciones de causalidad entre €llas®.

Asi mismo € estudio deraices unitarias®

y cointegracion tiene importantes
implicaciones para especificacion y
estimacion de model os dinamicos, en este

VAR, VM A ,VMCE, respectivamente, modelos
vectoriales:.autorregresivos, depromediosmovilesy de
correccion deerror.

™M =a M _+a,PIB_ +a_l

13" t-1+
+b13 II—Z +C1 +u

b 1 M l-2+b12 PI B\Z

1t
PI Bt_ a21 M!-l + a22 PI Bl»l + aZB I t-1 + b 21 Ml»2+ b22
PIB , + b23 I, +c2+U,
Il_ aI’:l’\/lt—l +a32 PI Bt—l +a33 I(rl +b31 Mtrz +b32 PI Bt—2 +b33
It2 + C3 +u t

SEs decir,gpueden existir relaciones estables entre los
niveles de variablesintegradas que sean estacionarios,

tal y como postulalateoriaeconémica (ver Sunifiach
pag34).

9 Las pruebas de raices unitarias se aplican alas series
de tiempo para verificar su estacionariedad (Test de
Dickey- Fuller, Phillips, Perron, etc.).
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campo losmodel os de correccion deerror
(MCE) permiten modelar tanto las
relaciones de largo plazo recogidas por
los niveles de las variables, como la
dindmica o desgjustes de corto plazo
captada por las diferencias de dichas
variables. Estaclase de model oshan sido
utilizados en estudios de salarios
laboraes, de demanda de dinero, mercado
de divisas, tasas de interés, y otras
relaciones que tienen que ver con la
estabilidad de las variables en € largo
plazo y sus respectivos ajustes al
equilibrio en & corto plazo™.

La conexion forma entreel MCE vy las
relaciones de cointegracion la establece
el teorema de representacion de
Granger* d cud expresaqueun conjunto
de variables cointegradas puede
modelarse medianteun MCE y lainversa,
si la especificacion de un MCE es
correcta, existe una relacion de
cointegracion entre las variables
implicadas. Este teorema permite realizar
lamodelizacion dinamicadelas variables
junto a la contrastacion de la existencia
de relaciones a largo plazo entre ellas
(Surifiach, 1995).

Por otra parte, larevision de métodos de
estimaciOn de rel aci ones de cointegracion
(Engle y Granger y Johansen), pruebas
paralaseeccion delalongitud deretardo,
vectores cointegrantesy su interpretacion

° Trabajos empiricos paralaeconomia Colombiana
serén referenciados més adelante.
* Granger (1981y 1987).

son requeridos para el anadlisis y la
aplicacion econdmica
(Maddala,1998).

Finalmente, para completar los andlisis
referenciados debe mencionarse que €
trabajo y aplicacion de las series de
tiempo a nivel econémico incluyen otras
conceptualizacionesy herramientas como
prondsticos, no linealidad, modelos
dinamicos, entre otros.

(Gourieroux and Monfort, 1997).

1.2 PRONOSTICOSECONOMICOS

Una de las &reas de mayor desarrollo a
nivel econométrico en los Ultimos afios
ha sido la de prondsticos, no solo por €
interés tedrico en sl mismo, SiNo por sus
implicaciones metodol6gicas para la
economia empirica e investigaciones
relacionadas.

Los economistas a diario se encuentran
con el cuestionamiento a sus predic-
ciones, a la cdidad y a la confiabilidad
de las decisiones economicas tomadas
sobre algunos de tales resultados, asi
como con laincertidumbre de eegir entre
modelos aternativos en @ campo de los
pronosticos.

En esta tarea de hacer predicciones, es
importante tener en cuenta que se trata
dela"“estimacion condicionada’ del valor
del pronostico utilizando un modelo
especifico, gue es conveniente ponderar
todos los elementos a considerar en €
estudio y prediccion de un fendbmeno
econdmico, antes que sin sustentaciones
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tedricas y/o técnicas se renuncie a priori
a los aportes y nuevas metodologias en
este campo (Pankratz, 1991).

Ante las complgidades delos fendbmenos
economicos y la dinamica misma de la
economia, es red la dificultad de hacer
predicciones “exactas’ sobre compor-
tamientos y relaciones entre variables
econdmicas, maxime si se trata de
estudios condicionados a muchas
circunstancias tanto del modelo con €
cual se efectle la prediccion, como del
supuesto que aproximadamente |a(s)
variable(s) involucrada(s) en los andlisis
se comportar&(n) en € futuro en forma
similar a periodos anteriores.

Sin embargo, pueden darse condiciones
para la “meora de los prondsticos’ que
indudablemente implican el conoci-
miento y andlisis de la investigacion a
realizar, asi como a explorar nuevas
metodologias y modelos a utilizar.
Elementos que de alguna manera
conocidos, aplicadosy evaluados en cada
contexto permitan obtener predicciones
puntuales e intervalo mas exactos,
confiables y consistentes con las
condiciones y especificidades de cada
estudio (Makridakis, 1998).

Aunque € prondstico es mas que gustar
modelos a datos historicos, explicar €
pasado es importante pero no suficiente
para predecir el futuro, a menudo los
econometristas estén interesados en la
construccion de modelos, los cuales bgo
agunos supuestos, puedan ser utilizados
para obtener informacion sobre valores
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futuros de las variables de interés y en
las pruebas que permitan decidir sobre e
modelo que produzca los prondsticos
Optimos y de minimo error*?.,

Dado que las metodol ogias de prediccion
en cuaquieradelos casos seimplementan
a través de un modelo, se deduce la
importancia para los prondsticos
econdmicos de la construccién debuenos
modelos, los cuales bgjo una correcta
especificacion sean estimados, verifi-
cados y sometidos a las pruebas a que
hayalugar parasu utilizacion. Asi mismo,
a la especificacion de modelos alter-
nativos cuya evaluacion se centre en €
criterio de seleccionar aguel que genere
los mejores prondsticos!®.

Hoy e campo delos prondsticos descansa
sobre una solida fundamentacion tedrica
relacionada no solo con el marco
conceptua de las diferentes metodologias
depredicciony sus aplicaciones, Sino con
las herramientas basicas de prondstico,
con métodos cuantitativos, cualitativos,
medidas para evaluar los diferentes
modelos, su validez, cdidad, exactitud™
y el surgimiento de modelos mas
avanzados y sofisticados para € cdculo
de los mismos (Clements and Hendry,
1999).

2 El error de prondstico se define como ladiferencia
del prondstico estimadoy el verdaderovalor.

2 Dependiendo el contexto de andlisis, es posible
efectuar predicciones puntuales o interval o con modelos
de descomposicion, deregresiony modelos ARIMA,

entreotros.

4 Usualmente la medida de exactitud a utilizar es el

minimo error cuadratico medio MSFE.
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En esta linea, los economistas requieren
conocer la gama de modelos y meto-
dologias para pronésticos de acuerdo al
contexto econémico particular, com-
prender la importancia del uso de
modelos alternativos con criterios para
decidir sobre“d mejor” y laconveniencia
dedl uso delacombinaciony actualizacion
de prondsticos en aras de encontrar
estimaciones mas cercanasa valor futuro
de la variable o variables en estudio. La
combinacion de prondsticos obtenidos
por varios métodos, la actualizacion de
ellos que implica no trabajar con la
estimacion unavez € dato se hacausado,
son elementos a tener en cuenta en la
mejora de calidad de las predicciones
(Gaynor and Kirkpatrick, 1994).

Por otra parte, es de conocimiento que
en la dindmica misma de la economia,
los cambios abruptos en las condiciones
del comportamiento del sistema econo-
mico tienen diferentes efectos sobre sus
variables, |os cua es deben ser mode ados
e interpretados y exigen a investigador
econdmico & andiss de prondsticos en
economias sujetas a cambios estruc-
turales (Maddala,1998).

Una clase de modelos de uso cotidiano
en economia corresponde a los model os
macroeconométricos de gran escala
(MMGE), cuya teoria, técnicas y
aplicaciones es importante revisar y
especialmente su comportamiento para
pronosticos, el cual ofrece algunas
dificultades que hace que las técnicas
convencionales de evaluacion economé-
trica presenten inconsistencias en su

aplicacion a estos modelos. Las
tradicionales técnicas de evaluacion
prueban si el modelo reconstruye el
pasado. Una aproximacion alternativa
desarrollada por Chong and Hendry
(1986) tiene que ver con la evaluacion
de los modelos en términos del
desempefio de los pronésticos (forecast
encompassing).

En el campo real, el interés de un
economista por obtener “ prondsticos
Optimos’ con modelos de gran escala
puede fallar y generar grandes errores
atribuibles a factores tales como la
constancia en los parametros®®, proble-
mas de especificacion, variabilidad
muestral, etc.

Adicionalmente en algunos contextos
econdmicos, la existencia de mas de una
variable en el andlisis, las complegjas
relaciones entrelasmismasy lanecesidad
de incluir informacion adicional en €l
modelo para la prediccion, lleva al
estudio de modelos avanzados de
pronostico, los cuales a pesar de la
sofisticacion de su teoria, sus técnicas
economeétricas y de computacion,
contribuyen a retomar todos los
elementos econdmicos aconsiderar enla
exactitud y mejora de los pronosticos de
interés. Entonces, conocer las especifi-
cidades de cadamodelo, cud esel campo
preciso para su utilizacion, asi como los

5 El hecho quelos pardmetros se supongan constantes

esresponsabilidad de algunas de las mas significativas
fallas en la prediccién. La critica de Lucas (1976),
cuestionatal supuesto.
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tipos de prondsticos que generan y las
limitaciones que presentan algunos de
dlos, espertinente (Fransesand D, 2000).

Una primera clase de tales modelos
corresponde a los modelos con errores
ARIMA (regresion estaticay dinamica),
moddosdefunciéndetransferenciayde
intervencion, los cuales adicionan
informacion util para la mejora y
exactitud de los prondsticos de las
variables de interés'®. Modelos multi-
variados, modelos estado espacio y
model os no lineal es corresponden aotro
tipo de especificaciones avanzadas para
pronostico (Wei,1990).

En lineas gruesas, un investigador
econdmico interesado en laspredicciones
y “pronosticos optimos” debe revisar
por qué de éstos, su calidad, las
herramientas basi cas, |0s prondsticos con
los diferentes modelos, las predicciones
puntuales e intervalo en € corto y largo
plazo, la exactitud y combinacion de los
mismos, asl como su vdidez, limitacio-
nes, andiss einterpretacion de resultados
y € mango de software especifico de
acuerdo al modelo y técnicas de
prediccion (Markridakis, 1998).

Una clase de modelos usuales en la
investigacion econdémica, ademés de los
de series detiempo, corresponde alosde
corte transversa, los de datos de pand,

*Simbolizados: Y, =b, +b, X +....4#b X_+N, .(1).
Y =a+n X +nlX_ +..+n X +N(2)

Y, =w(B) X, + N (3) conY endogena X exogenasy
N, errores ARIMA.
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los de variables cudlitativas y de rangos
limitados, entre otros, modelos para los
cuales las metodologias de prondstico
estén sustentadas sobreteoriasy técnicas
especificas que deben ser retomadas y
revisadas por € investigador econémico
(Maddaa, 1993).

1.3 NOLINEALIDAD

En las ultimas décadas la teoria y
aplicacién empirica de modelos no
lineales hatenido grandes avancesy ha
recibido mucha atencion en la
investigacion econométrica. El desarrollo
tedrico en este campo ha permitido alos
economistas tomar habilidad en la
formulacién, estimacion e interpretacion
de relaciones no lineales entre variables
econdmicas (Rotherdam, 1999).

La mayoria de investigadores econo-
micos afirman que es generalmente
aceptado que la economia es no lined y
que muchas de las variables y relaciones
econémicas tienen este tipo de
comportamientos. No obstante, aunque
los modelos comUnmente usados en €
andisis econdmico son linedes, existen
contextos en los cuales los comporta-
mientos de |as relaciones entre variables
econdmicas y sus causaidades sugieren
gue la no linealidad es mas apropiada
para describir y pronosticar tales
relaciones’’.

YFunciones de inversion, funciones de producciony
curvasde Philips son usualmente especificadasen forma
nolineal.
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En la disciplina econdmica, las teorias
disponibles a los economistas contienen
elementos no lineales; en el pasado,
algunas de las hipoétesis fueron
formuladas y derivadas dentro de
contextos de especificaciones lineales
especidmente por la complgidad de los
métodos economeétricos y computacio-
nales para e caso no lineal.

L osinvestigadores economicosamenudo
Se preguntan s para modelar compor-
tamientos econémicos es mejor
especificar relaciones smples y lineales
entre las variables o por el contrario,
utilizar estructuras complejas y no
lineales entre dlas. Es dificil responder,
sin embargo, la mayoria de referencias
tedricas intentan proveer a menos una
respuesta parcial en el sentido de
comparar el desempefio de teorias y
modelos alternativos a la luz de la
capacidad de explicacion de los
fendémenos econdmicos y la habilidad
predictiva de estos modelos.

De otra parte, e nimero de posibles
modelos no lineales que pueden ser
aplicadosaun conjunto de datosesgrande;
su inherente flexibilidad y la posibilided
de relaciones esplreas o sin sentido
econdmico llama la atencion sobre la
importancia de efectuar pruebas de no
linealidad y evauaciones pos-muestrade
los modelos no lineales con dternativas
incluyendo un modelo lineal para
determinar lacalidad del modelo gustado

Los econometristas tienen a su alcance
variedad de aproximaciones para el

modelamiento S un test sugiere compor-
tamientos no lineales. Especificaciones
de modelos univariados no lineales
(NLU): martingales, caminos deatorios,
autorregresivos no lineales (NLAR(p)),
promedio movil no lineales (NLMA(Q)),
autorregresivo heterocedastico condicio-
nal no lineal (NLARCH). Modelos
multivariados no lineales: vectores
autorregresivos no lineales (NLVAR(p)),
vectoresde correccion deerror no linedes
(NLVMCE), modelos de redes neuro-
nales (ANNS) entre otros®®.

Es reconocido que los pronésticos con
modelos no lineales ofrecen algunos
problemas, por ello se recurre a efectuar
predicciones-intervalo, por etapas 'y a
utilizar la metodologia de combinacién
de prondsticos, la cual ofrece algunas
ventajas sobre otros métodos.

Uno de los campos de mayor aplicacion
de los modelos no lineales corresponde
al de las finanzas y el ciclo de los
negocios. Aungue inicialmente son los
fisicos quienesingsten en teorias cadticas
y no lineales, los economistas también
comienzan a investigar por caos en
economiay en los datos financieros. Los
tedricos del crecimiento muestran por
gemplo, que para ciertos vaores de los

8 Franses and Dijk (2000), centran su atencién en
prondsticosy model os no lineal es aplicados aretornos
y bienes financieros. Creedy and Martin (1997) es
recomendado por sustrabajos de aplicacion a: modelos
de distribucion de ingreso, de oferta'y demanda no
lineales, model os de prondstico de tasadeintercambio
real y aplicaciones de model os de redes neuronales a
stock de mercados
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parametros, |os modelos convencionaes
podian generar dindmicas cadticas.

Finalmente es de resaltar, que aunque
existe unaconcentracion de las diferentes
metodol ogias economeétricas a series de
tiempo, éstas también son aplicables a
datos de seccion cruzada, estaclasede
modelos juegan un papel importante en
las teorias e investigaciones empiricas,
a igual que los andlisis de series de
tiempo y de datos de panel
(Maddala,1993).

2.ALGUNASAPLICACIONES
EMPIRICAS

Los tépicos revisados son Utiles en €l
desarrallo de trabgos e investigaciones
relacionadas con modelamiento empi-
rico, verificacion de hipotesis econémicas
a nivel micro y macro econdémico, en
politica, tomade decisonesy en generd,
en d andlisis einterpretacion de fenéme-
nos econdmicos desde la dptica de las
teorias y relaciones entre variables més
gue en la de las técnicas econométricas.

Existe un buen nimero de publicaciones
en el perfil mencionado que incluyen
conceptos, técnicas y herramientas que
gportan metodologiasde aplicacionenlos
diferentes campos'® . En este contexto, los
estudios y andlisis que contienen datos
en series de tiempo, siguen una meto-

® Sobresalen por la combinacion de las teorias y las
técnicas econométricas | as publicaciones del Banco de
la Republica (ESPE), Fedesarrolllo, Coyuntura
Econdmica, DNP, entre otros.
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dologia de trabgjo que implica ademés
de la claridad tedrico econémica, la
seleccion del instrumental adecuado,
andisisgréficoy descriptivo de cadauna
de las series, asi mismo, estudios de
estacionariedad, transformacion de datos,
relaciones y pruebas de causalidad,
verificacion derelacionesdelargoy corto
plazo entre las variables, construccion e
interpretacion de relaciones de cointe-
gracion, modelos de correccion de error,
andlisis de linearidad, calculo y
evaluacion de prondsticos, entre otros.

A continuacion se mencionan algunas
aplicaciones e investigaciones econo-
micas, realizadas para Colombia, las
cuales sobresdlen por la utilizacion de
conceptos y técnicas econométricas, por
la riqueza de la combinacién tebrico
econdémicay empiricay |losaportes meto-
dol Ggicosinterpretaci ones en este campo.

Andlisis empiricos que muestran la
estabilidad de variables en d largo plazo
y los gustes en € corto plazo, requieren
estudios de estacionariedad, pruebas de
raices unitarias y causalidad, cointe-
gracién, construccion de modelos VAR,
de correccién de error MCE, entre otros.

En esta linea Carrasquilla y Renteria
(1990) mostraron la validez de la
hipétesis de la estabilidad en e largo
plazo de la demanda de dinero en el
periodo 1975- 1988, Carrasquilla y
Salazar (1992) probaron cointegracion
entre gastos, ingresos y la deuda del
gobierno, Joycey Kamas (1997) evaua
ron laimportancia relativa de las fuentes
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domeésticasy extrernasdelavariacion en
laproduccion y en los precios en México
y en Colombia

Asi mismo, Misas y Oliveros (1994),
evaluaron empiricamente la exitencia de
una relacion de causalidad entre algunos
indicadores mensuales de precios y
sdarios en Colombiaen € periodo 1982-
1994, y mostraron que ademas de los
esquemas de corto plazo es necesario
plantear relaciones de largo plazo en las
mismas variables.

Misas y Posada (1995) utilizando la
misma metodologia de cointegracion,
encontraron que la tasa media anud de
interés en Colombia ha dependido
principamente, en € largo plazo, paraun
estudio en (1958-1992) de dos factores:
latasareal externadeinterésy latasa de
inflacion.

En otro contexto, Fullerton (1993),
describe las caracteristicas de un modelo
macroeconomeétrico estimado para
Colombia, e cual incluye ecuaciones
para pronosticar las cuentas nacionales,
la balanza de pagos, lainflaciéony € tipo
de cambio trimestramente y lo compara
con la economia internacional.

En el marco de especificaciones no
lineales Cardenas, Escobar y Gutiérrez
(1995) andizando la problematica de la
infraestructura en Colombia, especifi-
caron una funcion de produccion Cobb
Douglas para el producto del sector
privado, e stock de capital privado no
residencial, el empleo no agricola, el

stock de capital publico y € stock de
capital humano, concluyendo que existe
una relacion de largo plazo entre el
crecimiento del producto y la inversion
en infrestructura.

Similarmente pueden mencionarse otras
investigaciones en la linea de la
aplicacion de las diferentes técnicas
econométricas para el andlisis de la
relacion tedrico-empiricadelaeconomia,
no obstante esta tarea seriainterminable.

CONCLUSIONES

El economista en sus investigaciones
tedricas y/o empiricas requiere de
conceptualizaciones y técnicas econo-
métricas que le faciliten la verificacion
de hipétesis y relaciones de causaidad
entre variables, asi como la redizacion
de predicciones e interpretacion de
comportamientos y resultados econo-
micos.

Aungue existe una gama de tépicos en
este campo, por su cotidiana aplicacion
econémica y por su contribucién a la
modelizacion empirica, son de especid
interés las series de tiempo, los
prondsticosy lano linealidad.

En & contexto de las series de tiempo,
andlisis univariados y multivariados a
nivel descriptivo y de modelizacion,
condiciones de estacionariedad, raices
unitarias y cointegracion, deben ser de
conocimiento del investigador econé-
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mico, en igua forma, teoria, técnicas,
metodologias, evaluacion, exactitud,
combinacion y actualizacion de
prondsticos.

La dindmica misma de la economia
cuestiona en los comportamientos
econdmicos @ supuesto de linedidad, lo
cual implica el estudio de relaciones

polinémicasy en particular € tratamiento
de la no linedidad

Finalmente, larevision deinvestigaciones
empiricas y la profundizacion en
bibliografia actualizada son pertinentes
con € objeto de dar claridad y enriquecer
el andiss econdmico.
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