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RESUMEN: La macropropagacion de platano en cdmara térmica es
una tecnologia econémica, efectiva como método de limpieza
fitosanitaria, y eficiente para potenciar la produccién de plan-
tulas. El objetivo del trabajo fue evaluar los efectos del tamafio
de cormo (TC) y bencilaminopurina (BAP) sobre la proliferacion
de plantulas del platano cv. Barraganete en dos ambientes de
propagacién (AP). Los tratamientos consistieron de dos niveles
de BAP (cony sin BAP), tres TC (2+0.5, 4+0.5 y 6+0.5 kg) y dos AP
(cdmara térmica y cantero). Las variables evaluadas fueron tiem-
po de brotacién (dias), tasa de multiplicacion (TM) por unidad
(plantulas por cormo) y por area (plantulas por m?). El tiempo de
brotacion fue influenciado significativamente (p < 0.05) por el AP,
donde la cdmara térmica adelanté la emergencia de brotes en
12 dias, con respecto al cantero. La TM de plantulas por cormo
y m?, fueron influenciadas significativamente (p < 0.05) por las
interacciones BAP x AP y TC x AP, donde la mayor produccion
de plantulas por cormo se produjo dentro de cdmara térmica
con BAP y cormos de 6+0.5 kg, mientras que la produccion de
plantulas por m? fue mayor con cormos 2+0.5 kg bajo las mismas
condiciones de cdmara térmica y con BAP. Los resultados de
efectos principales reportaron que con BAP se produjo un 30y
31% de incrementos de TM por cormo y por m?, respectivamente,
en relacion al tratamiento sin BAP. Dentro de la cdmara térmica
laTM por cormo y por m? se incrementé en un 44% con respecto
al cantero. En cuanto al efecto del TC, cormos de mayor tamafo
alcanzaron mayor TM individual, mientras que los de menor
tamano alcanzaron mayor TM por érea. Se recomienda utilizar
camara térmica y BAP para masificar la produccién de plantulas
de platano via macropropagacion.

PALABRAS CLAVE: Musa AAB, Macropropagacion, Rizoma, Camara tér-
mica, Fitorregulador

ABSTRACT: Macropropagation of plantain in a thermal chamber
is an economic technology, effective as a method of phyto-
sanitary cleaning, and efficient to enhance the production of
seedlings. The aim of the research was to evaluate the effects
of corm size (CZ) and benzylaminopurine (BAP) on the proli-
feration of plantain seedlings cv. Barraganete in two propa-
gation environments (PE). The treatments consisted of two
levels of BAP (with and without BAP), three CZ (2+0.5, 4+0.5
and 6+0.5 kg) and two PE (thermal chamber and raised bed).
The variables evaluated were budding time (days), multipli-
cation rate (MR) per unit (seedlings per corm) and per area
(seedlings per m?). The budding time was significantly in-
fluenced (p < 0.05) by the PE, where the thermal chamber
advanced the emergence of shoots by 12 days, with respect
to the raised bed. The MR of seedlings per corm and m? were
significantly influenced (p < 0.05) by BAP x PE and CZ x PE
interactions, where the highest production of seedlings per
corm occurred within the thermal chamber with BAP and
corms of 6+0.5 kg, while the production of seedlings per
m? was higher with 2+0.5 kg corms under the same thermal
chamber conditions and with BAP. The main effects results
reported that with BAP there was a 30 and 31% increase in
MR per corm and per m? respectively, in relation to the treat-
ment without BAP. Within the thermal chamber, the MR per
corm and per m? increased by 44% with respect to the raised
bed. Regarding the effect of CZ, larger corms reached a hi-
gher individual MR, while those of smaller size reached a hi-
gher MR per area. It is recommended to use a thermal cham-
ber and BAP to massify the production of plantain seedlings
way macropropagation.

KEYWORDS: Musa AAB, Macropropagation, Rhizome, Thermal
chamber, Phytoregulator
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INTRODUCCION

El cultivo de platano (Musa AAB Simmonds) es de gran transcendencia para
el Ecuador, dada su importancia en el orden alimentario, social y econémico,
puesto que el 69 % de la produccion nacional es destinada al consumo local,
contribuyendo a la seguridad alimentaria del pais, mientras que la produc-
cion restante se destina a fines de exportacién, lo cual genera fuentes de
empleo y divisas para las arcas del estado (Beltron et al., 2018; MAG, 2020).

El método de propagacion mas empleado por pequenos y medianos produc-
tores es la regeneracion natural, donde se extraen hijuelos directamente de
plantaciones comerciales sin ningun criterio de seleccion agronémico y fito-
sanitario, lo cual tiene como principal desventaja la facil diseminacion plagas
y enfermedades, que puede reducir significativamente el vigor y el potencial
productivo del cultivo (Njau et al., 2011; Jacobsen et al., 2019). Otra desven-
taja del método de propagacién tradicional, es la baja tasa de proliferacion,
lo cual se ha relacionado con la dominancia apical ejercido por las plantas
madres sobre sus hijuelos (Bangata et al., 2018; Bangata et al., 2019).

La produccién masiva de plantas a través del cultivo de tejidos, es siempre
la mejor alternativa de propagacion, debido a la alta calidad genética, sani-
taria y fisiolégica del material de siembra obtenido. A pesar de lo anterior,
la mayor parte de productores plataneros no pueden acceder a este tipo
de material de siembra, debido principalmente a su alto costo y a la mayor
exigencia de manejo que involucra la aclimatacion de plantulas en etapas de
vivero (Galan et al., 2018; Tumuhimbise y Talengera, 2018).

Ante este escenario, la macropropagacién en camara térmica se ha sugeri-
do como un método alternativo para la propagacion de platano, el mismo
que consiste en seleccionar hijuelos provenientes de plantas sanas y de alto
potencial productivo, que luego son limpiados, desinfectados para ser colo-
cados en camaras de propagacion previa extirpacion del meristemo apical,
con la finalidad de inhibir dominancia apical y acelerar la brotacion de yemas
axilares (Alvarez et al., 2013; Cedefio et al., 2016a; Ntamwira et al., 2017).

Ademas, las camaras térmicas han sido sugeridas como ambientes de limpie-
za fitosanitaria, debido a la termoterapia que ejercen las altas temperaturas
alcanzadas en su interior, puesto que, segun estudios previos, los agentes
patégenos se degradan a temperaturas inferiores al umbral térmico soporta-
do por el material vegetativo (Lassois et al., 2012; Panattoni et al., 2013). En
este sentido, de acuerdo a investigaciones desarrolladas por Rodriguez et al.
(2013) y Cedefio et al. (2016) dentro de camaras térmicas se pueden alcanzar
temperaturas entre 50 a 70°C, que contribuyen a la limpieza del material
de siembra, y a una rapida inducciéon y proliferaciéon de yemas laterales.
Por lo anterior, en términos de tasa de multiplicacion, la macropropagacion
en camara térmica ha sido considerado como un método de propagacion
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intermedio entre la produccién de plantas por el método tradicional y el
método de cultivo de tejidos (Njau et al., 2011; Alvarez et al., 2013; Cedefio
et al., 2016).

De acuerdo a varios autores para incrementar la tasa de multiplicacién de
musaceas via macropropagacion, es importante considerar el tamano del
rizoma. En este sentido, Alvarez et al. (2013) establecieron que un tamafo
adecuado de cormo para la propagacion de platano cv. Harton en camara
térmica esta entre 1 a 2 kg. Por su parte, Koné et al. (2011) reportaron que
cormos de 600 g de los cultivares de platano Corne 1, Orishele y French 2,
mostraron mayor tasa de multiplicacion en contraste a cormos de menor
peso. Asi mismo, Koné et al. (2016) obtuvieron mayor tasa de multiplicacion
en cormos de platano (Musa AAB) con peso superior a 750 g. La efectividad
de fitorreguladores en procesos de macropropagacion de banano
principalmente, ha sido demostrado en varias investigaciones (Cedefio et al.,
2016; Deo et al., 2019; Opata et al., 2020). En este sentido, investigaciones
desarrolladas por Thiemele et al. (2015) y Cedeno et al. (2016) concluyeron
que el uso de bencilaminopurina (BAP), potenciaron la tasa de multiplicacion
de cultivares de platano Corne 1, Orishele, FHIA-21, Pita-3 y banano cv.
Williams, con relaciéon a tratamientos sin BAP. Resultados semejantes fueron
alcanzados por Ramirez et al. (2016) y Opata et al. (2020) con aplicacion de
BAP en rizomas de banano cv. Saba y KTR sometidos a macropropagacion
en camaras de crecimiento.

Las investigaciones previas relacionadas al uso de BAP y efecto de tamanos de
cormo en la propagacion de musaceas, han sido mayormente direccionadas
a banano, razén por la cual existe una carencia de informaciéon en platano
que no permite ajustar la tecnologia para pequenos productores. Este hecho,
sumado a la gran demanda de material de siembra de calidad y de bajo costo
por parte de productores plataneros, es justificativo de la investigacion.
Por lo anterior, el objetivo principal del trabajo fue evaluar los efectos del
tamano de cormo y bencilaminopurina sobre la proliferacion del platano cv.
Barraganete en dos ambientes de propagacion.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion de la investigacion

La investigacion fue desarrollada durante la época seca del ano 2021, en
el campus experimental de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi Manuel Félix Lépez, en Calceta, Manabi, Ecuador. El ensayo se ubico
geograficamente en las coordenadas 0°49’10” de latitud sur y 80°10’40” de
longitud oeste, a una altitud de 21 msnm y temperatura ambiente promedio
de 27.6°C
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Material vegetal

El material de siembra utilizado fueron cormos de platano cv. Barraganete,
los cuales se limpiaron con cuchillo con la finalidad de remover restos bio-
l6gicos de plagas y patégenos. Posteriormente fueron sumergidos en agua
hirviendo por 25 segundos, con fines de desinfeccion fitosanitaria de acuer-
do a lo sugerido por Coyne et al. (2010). Seguidamente, se procedio con la
extirpacion del meristemo apical del cormo principal y sus yemas secunda-
rias con el propésito de inhibir la dominancia apical e inducir la activacion y
crecimiento de yemas axilares y multiyemas.

(dmara térmica y canteros

La estructura de la caAmara térmica y cantero fueron construidos con mate-
riales de la zona (cafa guadua y madera), con dimensiones de 2 x 6 x 1.5 m
de ancho, largo y alto, respectivamente, donde la camara térmica fue cubier-
ta con plastico trasparente de 0.6 mm de espesor. Posteriormente, tanto el
plastico de la camara térmica y la armazon del cantero fueron cubiertos con
malla saran al 50 % de sombra, con la finalidad de reducir dafo al tejido de
las plantulas por fotooxidacion. En el interior de la camara térmica y cante-
ros se construyeron platabandas sobre el nivel del suelo de 1.0 m de ancho
y 0.25 m de alto, que fueron llenados de sustrato compuesto por cascarilla
de arroz, compost y arena de rio en relacion volumétrica 1:1:1. Previo a la
siembra de los cormos, los sustratos fueron esterilizados en tanques meta-
licos colocados sobre fuego durante seis horas, esto segun lo recomendado
por Koné et al. (2011).

Tratamientos, disefio y unidad experimental

El experimento se establecid con un diseio completamente aleatorizado
con arreglo factorial de parcelas subdividas, donde a las parcelas grandes
se asignd el factor ambiental de propagacioén (camara térmica y canteros),
a las parcelas pequenas el factor hormonal (con BAP y sin BAP) y a las
subparcelas el factor tamafo de cormo (2+0.5, 4+0.5 y 6+0.5 kg). En total,
el experimento se desarroll6 con 12 tratamientos, tres repeticiones y 36
unidades experimentales. La unidad experimental se conformé de parcelas
de 1 m?, donde se colocaron 12, 9 y 6 cormos por m? de 2+0.5, 4+0.5
y 6+0.5 kg, respectivamente, de acuerdo a los tratamientos evaluados.
Como fuente de BAP se utiliz6 6-benzylaminopurine de la marca Sigma,
con una pureza superior al 99%. La aplicacion de BAP se realizé una vez
desinfectados los cormos e inhibida su dominancia apical, colocando una
solucién de 4 mL de BAP por cormo a una concentracion de 40 mg L'. La
solucion de BAP fue aplicada en la cavidad dejada en el centro del cormo por
la extirpacion del punto de crecimiento. Luego de este procedimiento, los
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cormos fueron dejados por 24 horas a la sombra con la finalidad de permitir
que la soluciéon de BAP aplicada sea absorbida por el tejido del cormo y evitar
su descomposicion por radiacion solar. Finalmente, pasado este periodo, los
cormos fueron colocados semienterrados sobre la superficie del sustrato de
la camara térmica y canteros.

Variables respuesta y andlisis de datos

Las variables registradas fueron dias a brotacion, tasa de multiplicacién por
cormo (numero de plantulas por cormo) y tasa de multiplicacién por area
(nimero de plantulas por m?). Los dias a brotacion fueron registrados cuan-
do el 50% de los cormos emitieron brotes. La tasa de multiplicacién por
cormo fue estimada con la ecuacion [1], a los 90 dias de la emergencia de
los primeros brotes. El nUmero de plantas totales por m? se cuantificdé conta-
bilizando en cada unidad experimental a los 90 dias de iniciada la brotacion.

Numero de plantas totales
™ = ; — (1]
Numero de cormos iniciales

Los datos obtenidos fueron sometidos al analisis de varianza y la separacién
de medias con prueba de Tukey, ambas pruebas con el 5% de probabilidades
de error. Se utilizé el paquete estadistico InfoStat versién 2019.

Manejo especifico del experimento

En ambos ensayos, se realizo la fertilizacién de los cormos a los 15 dias
después de la siembra, colocando una dosis Unica de 20 g de un fertilizante
soluble compuesto alrededor de cada cormo. La composicion del fertilizan-
te fue de N (12%), P,05 (11%), K,O (18%), MgO (2.7%), S (8%), B (0.015%), Fe
(0.2%), Mn (0.02%) y Zn (0.02%). Seguidamente, se dejo el plastico de camara
térmica abierto durante 24 horas, con la finalidad de evitar la gasificacion del
fertilizante por efecto de la temperatura. El riego se realiz6 manualmente con
ayuda de una manguera, aplicando el agua en drench superficial alrededor
del cormo hasta dejar el suelo en capacidad de campo. Finalmente, con el
proposito de evitar pudricién del centro del cormo por la caida de gotas de
agua condensadas desde la cubierta del plastico y alta humedad generada
en la camara térmica, se procedio a aplicar cal hidratada encima del cormo.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo al analisis de varianza, el tiempo de brotacion solo fue influen-
ciado significativamente (p = 0.0001) por el factor ambiente de propagacion
(AP), mientras que los factores bencilaminopurina (BAP), tamafios de cormo
(TC) y sus respectivas interacciones, no influyeron esta variable (Tabla 1).
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Lo anterior indica que la mayor temperatura alcanzada en el interior de la
camara térmica estimul6 la activacion y emergencia de yemas axilares de
los cormos, en relacion al cantero que se mantuvo a temperatura ambiente.
Dentro de la camara térmica la brotaciéon de yemas se produjo en menor
tiempo, en comparacion con los canteros donde la brotacion fue mas tardia,
con una diferencia de 12 dias (Figura 1).

TABLA I. Significancia estadistica de dias a brotacién y tasa de multiplicacién de plantulas de
platano por cormo y por m? de ambiente de propagacion.

p-valor ANOVA
Fuente de variacion Tasa de multiplicacion
Dias a brotacion
Por cormo Por area (m?)

Ambiente de propagacion (AP) 0,0001%* 0,0001%** 0,0001%*
Bencilaminopurina (BAP) 0,4737"% 0,0001%** 0,0001**
Tamafios de cormo (TC) 0,8142" 0,0001** 0,00071**
AP x BAP 0,4737% 0,0001** 0,00071**
AP xTC 0,9917% 0,0226* 0,0214*
BAP x TC 0,8992" 0,3144 0,2982"
AP x BAP x TC 0,8141% 0,5067" 0,8320"
CV.% 6,85 7,24 741

CV = coeficiente de variacion; *Significativo al 0.05; **Significativo al 0.01; ™ No significativo al 0.05

40
35 |
30
25 A
20
15 4

Dias de brotacion

10
5 |

0

Camara térmica Cantero

FIGURA 1. Efecto del ambiente de propagacion sobre el tiempo de brotacién de cormos de platano
cv. Barraganete. Cada barra representa la media de tres repeticiones (+desviacion estandar). Letras
diferentes indican diferencias estadisticas entre medias (Tukey, P<0.05).

Los resultados de tiempo de brotacién son cercanos a los reportados por
Ramirez et al. (2016), quienes obtuvieron un tiempo de brotacion en bana-
no cv. Saba de 17 dias bajo condiciones de camara humeda, en contraste a
los 20 dias de brotacion que se produjo en cormos colocados a temperatu-
ra y humedad ambiente. Del mismo modo, Alvarez et al. (2013) reportaron
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tiempos de brotacién en platano cv. Harton de 18 dias bajo condiciones de
camara térmica, en relacion a los 29 dias que tardo la brotacion en canteros.

Las tasas de multiplicaciéon de plantulas por cormo y por area, fueron afecta-
das significativamente (p < 0.05) por los factores ambientes de propagacion
(AP), bencilaminopurina (BAP) y tamanos de cormo (TC), ademas de las inte-
racciones AP x BAP y AP x TC, mientras que las interacciones BAP x TC y AP
x BAP x TC no fueron significativas (p > 0.05) para las tasas de multiplicacion
(Tabla 1).

Dentro de la interaccién AP x BAP el tratamiento con BAP en camara térmica
alcanzo la mayor produccion de plantulas por cormo, con un incremento del
34, 48 y 59 % con relacion a los tratamientos sin BAP en camara térmica, con
BAP y sin BAP en canteros, respectivamente (Tabla 2). En la interaccion AP x
TC, el cormo de 6+0.5 kg en camara térmica logré la mayor tasa de multipli-
caciéon de plantulas por cormo, con un incremento diferencial de 6, 10, 15,
18 y 21 plantulas con relacién a los cormos de 4+0.5 y 2+0.5 kg en camara
térmica y los cormos de 6+0.5, 4+0.5 y 2+0.5 kg en canteros, respectiva-
mente (Tabla 2).

TABLA Il. Efecto de interaccion entre ambientes de propagacion (AP) x bencilaminopurina (BAP) y
ambiente de propagacion (AP) x tamafos de cormo (TC) sobre la tasa de multiplicacion de plantulas
de plétano por cormo a los 90 dias después de la brotacion.

Interaccion AP x BAP

Ambiente de propagacion (AP)

Bencilaminopurina (BAP)

Camara térmica Cantero
Con BAP 36,22 a" 19,00 ¢
Sin BAP 23,89b 14,78 d

Interaccion AP x TC

Ambiente de propagacion (AP)

Tamaiios de cormo (TC) . —

Camara térmica Cantero
2+0.5kg 25,33 ¢” 14,17 e
4+0.5 kg 29,67 b 16,72 de
6+0.5 kg 3517 a 19,83 d

1/ Medias con letras distintas representan separacion de medias de las interaccion entre AP x BAP y AP x TC de acuerdo al test
de Tukey al 5% de probabilidades de error

Al comparar el efecto principal de BAP, independientemente del efecto del
APy el TC, la aplicacién de BAP increment6 la produccién de plantulas en un
30%, con respecto al tratamiento sin BAP (Figura 2 A). Por otra parte, inde-
pendientemente del efecto de BAP y AP, con el cormo de mayor tamano, la
produccion de plantulas se incrementé en un 16 y 28 %, con relacion a los
cormos de 4+0.5 y 2+0.5 kg (Figura 2 B). Ademas, independientemente del
efecto de BAP y TC, la produccién de plantulas dentro de camara térmica
mostro un incremento de 13 plantulas, con respecto al cantero (Figura 2 C).

Rev. Ciencia y Agricultura, e-ISBN: 2539-0899 - Enero-Abril de 2022 - Viol. 19(1): 45-60. 51



co) X Espinoza Gonzalez et al., Tamao del cormo en dos ambientes de propagacién

30
25
20

15

Plantulas por cormo

10

Con BAP Sin BAP
Bencilaminopurina

30
25
20
15

10 A

Plantulas por cormo

o Ul
| |
A
(en
1)

2+0.5kg 4+0.5 kg 6+0.5 kg
Tamaios del cormo

30
25
20

15

Plantulas por cormo

o (O]
| I
i )
o

10

Camara térmica Cantero
Ambiente de propagacion

FIGURA 2. Efecto principal de bencilaminopurina (A), tamafos de cormo (B) y ambientes de
propagacion (C) sobre la tasa de multiplicacién por cormo.
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Dentro del analisis de interaccion AP x BAP, el tratamiento BAP en camara
térmica logro la mayor tasa de multiplicacion por area, con 423 plantulas por
m?, que supero a los tratamientos de camara térmica sin BAP, canteros con
BAP y sin BAP con 148, 201 y 255 plantulas por m?, respectivamente (Tabla
3). Por su parte, en la interaccion AP x TC, el tratamiento de camara térmica
con cormos de 2+0.5 kg produjo la mayor tasa de produccion de plantulas
por m?, superando en un 6, 17, 44, 48 y 53 % a los cormos de 4+0.5 y 6+0.5
sembrados en camara térmica y a los cormos de 2+0.5, 4+0.5 y 6+0.5 kg
establecidos en canteros, respectivamente (Tabla 3).

TABLA IlI. Efecto de interaccion entre ambientes de propagacion (AP) x becilaminopurina (BAP)
y ambientes de propagacién (AP) x tamafios de cormo (TC) sobre la tasa de multiplicacién de
plantulas por m? a los 90 dias después de la brotacion.

Interaccion AP x BAP
Ambiente de propagacion (AP)

Bencilaminopurina (BAP) ; —
Camara térmica Cantero
Con BAP 423,00a" 222,00 c
Sin BAP 274,89 b 167,52d

Interaccion AP x TC

Ambiente de propagacion (AP)

Tamanos de cormo (TC)

Camara térmica Cantero
2+0.5kg 377,68a" 210,15 ¢
4+0.5 kg 354,00 a 197,00 c
6+0.5 kg 31517 b 177,14d

1/ Medias con letras distintas representan separacion de medias de las interaccion entre AP x BAP y AP x TC de acuerdo al test
de Tukey al 5% de probabilidades de error

En cuanto al efecto principal de BAP, independientemente del efecto de APy
TC, la produccion de plantulas por m? fue mayor con aplicacion de BAP, con
el 31 % de incremento, en comparacion al tratamiento sin BAP (Figura 3 A).
Por su parte, el efecto principal de TC, independientemente del AP y BAP, la
mayor proliferacion de plantulas por m? se alcanzé con los cormos de menor
tamano (2+0.5 kg), que produjo una cantidad adicional de 18 y 47 plantulas
por m?, con respecto a los cormos de 4+0.5 y 6+0.5 kg, respectivamente
(Figura 3 B). Asi mismo, el efecto principal de AP, independientemente del
efecto de BAP y TC, muestran que bajo condiciones de camara térmica la
tasa de multiplicacion por m? se incremento en un 44 %, con relacion al can-
tero (Figura 3 Q).
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FIGURA 3. Efecto principal de bencilaminopurina (A), tamafos de cormo (B) y ambientes de
propagacion (C) sobre la tasa de multiplicacion por m
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Los resultados alcanzados también indicaron un incremento directamen-
te proporcional de la tasa de multiplicacion de plantulas por cormo con el
aumento del TC, y una tasa de multiplicacion de plantulas por m? inversa-
mente proporcional con el aumento del TC (Figura 4). La mayor produccion
de plantulas en cormos grandes, puede deberse a que estos rizomas presen-
tan mayor cantidad de yemas activas y de reservas nutritivas, en relacion
a cormos de tamano inferior. Lo anterior puede relacionarse con un estado
fisiolégico mas avanzado, que podrian promover formacién nuevos tejidos y
organos (Taji y Williams, 2005; Smith, 2013). En relaciéon a lo anterior, varios
autores han concluido que, en varias especies vegetales, los explantes y
semillas de mayor tamano, dependen en menor medida de los nutrientes del
medio donde se desarrollan, dado la mayor cantidad de reservas nutritivas
en sus 6rganos y tejidos, que pueden destinarse al crecimiento de nuevas
estructuras (Shi et al., 2019).

Por otra parte, la mayor produccion de plantulas por m? obtenidas en cor-
mos de menor dimension, puede explicarse por la mayor cantidad de cor-
mos contenidos por superficie de camara térmica y cantero.

300 | A - 29
.
w290 /A 27 £
= S
8 280 2505
S 270 | = e-TMm
'S M)
S 235 —=TM cormo
= 260 - 8
L= L21 2
2 250 | ) £
3 ‘19 E
3 240 - _§
= 230 | 175
[
220 ‘ 15
2+0.5 kg 4+0.5 kg 6+0.5 kg

Tamanos de cormo

FIGURA 4. Tendencia de produccién de plantulas de platano por cormo y por m? de superficie, en
funcién de los tamafios de cormo evaluados. Letras distintas indican diferencias estadisticas entre
tamanos de cormo dentro de cada variable (Tukey, P<0.05).

Los resultados alcanzados en relacion al efecto del tamafio de cormo (TC)
son cercanos a los obtenidos por Koné et al. (2016) quienes reportaron mayor
produccion de plantulas en rizomas de mayor tamafno. De manera similar,
los resultados reportados por Ashango (2017) concluyeron que en cormos
de Ensete ventricosum de 7 kg se alcanz6é mayor proliferacién de plantulas,
en relacion a rizomas de menor dimension. Por su parte, Baganta et al. (2019)
reportaron mayor produccién de plantulas de platano por m? a medida que
el tamano del cormo disminuia, contabilizando 942, 485 y 258 plantulas por
m?, en cormos de 1 — 1.5, 1.6 - 2.0 y 2.1 - 4.0 kg, respectivamente.
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Por otra parte, los resultados obtenidos en cuanto al efecto de BAP, se aseme-
jan a los reportados por Thiemele et al. (2015) y Cedeno et al. (2016), quienes
con aplicacion de BAP, obtuvieron incrementos de tasas de multiplicacion
en banano macropropagado del 50 y 80%, respetivamente, con relacién a
tratamientos sin BAP. En este mismo contexto, resultados cercanos también
fueron obtenidos por Ramirez et al. (2016) y Opata et al. (2020), quienes
reportaron tasas de multiplicacion en banano y platano de 73 y 33 plantu-
las por cormo con aplicacion de BAP, en relacion a tratamientos sin BAP que
obtuvieron menor produccion de plantulas. Por su parte, Lépez et al. (2021)
informaron que en platano tratado con 40 mg L' de BAP la produccién de
plantulas por cormo y m? de camara térmica se incrementd en un 44%, con
respecto al tratamiento sin BAP.

La mayor produccion de plantulas en cormos tratados con BAP, puede deber-
se a que este fitorregulador modifico el balance hormonal citocininas/auxi-
na a favor de las citocininas, lo cual contribuyd a una mayor activacion de
meristemos axilares. Esta teoria fue propuesta por Skoog y Miller en 1957
y aun sigue vigente (Cheng et al., 2013; Su y Zhang, 2014). Ademas, se ha
demostrado que la aplicacion de citocininas exdgenas a 6rganos carentes de
esta hormona induce mayores tasas de division celular. Por otra parte, se ha
confirmado que la dominancia apical de los meristemos gobernada por auxi-
nas, se suprime con altas concentraciones de citocininas, lo cual favorece
la organogénesis hacia la formacion de yemas axilares (Pereira et al., 2018;
Shin et al., 2020).

En relacion al ambiente de propagacion (AP), los resultados alcanzados guar-
dan similitud a los obtenidos por Alvarez et al. (2013), quienes reportaron
una tasa de multiplicacion en platano de 90 brotes por m? por mes dentro de
camara térmica, en relacion los 35 brotes por m? por mes obtenidos en can-
teros. En este mismo contexto, resultados hallados por Ramirez et al. (2016),
reportaron una tasa de multiplicacion en banano de 54 brotes por cormo
dentro de una camara de crecimiento con humidificador, en contraste a los
36 brotes por cormo alcanzados sin humidificador. Por su parte, Ntamwira et
al. (2017) reportaron en promedio una producciéon de 13 plantulas por cormo
bajo condiciones de camara de crecimiento, con respecto a las 8 plantulas
por cormo logradas en un cantero convencional a temperatura ambiente.

La mayor produccion de plantulas dentro de camaras térmicas con relacion
a los canteros, puede deberse a que la alta temperatura provocada por el
plastico acelero la respiracion celular de los cormos, lo cual promovi6é una
mayor tasa de division y crecimiento celular, que conllevé a una rapida acti-
vacion de yemas latentes y formacion de brotes adventicios y callos. En este
sentido, el efecto de la temperatura sobre la modificacion del crecimiento
vegetal esta ampliamente documentado (Dhaval y Keara, 2009; Hatfield y
Prueger, 2015).
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CONCLUSIONES

El uso de bencilaminopurina (BAP) fue efectivo para incrementar la tasa de
multiplicaciéon individual de los cormos y masificar la produccién de plantu-
las por m?2. El tamafo de cormo influyd la tasa de multiplicacién en camara
térmica y canteros, donde cormos grandes produjeron mayor cantidad de
plantulas por cormo, pero menor cantidad por m?. El efecto contrario se
obtuvo con cormos pequenos. El calor y humedad generada por la camara
térmica fue efectivo para acelerar la brotacion de los cormos y potenciar
la tasa de multiplicacion de plantulas de platano. Se recomienda el uso de
camara térmica como método efectivo de macropropagaciéon de platano,
cuya efectividad puede mejorarse con el uso de fitohormonas como BAP.
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