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Manejo de mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata) en durazno:
tipificacion de productores del nororiente colombiano

Management of Mediterranean fruit fly (Ceratitis capitata) in peaches:
characterization of producers in northeastern Colombia

Yajaira Romero- Barrera', Nancy del Carmen Barreto -Triana?, Nubia Liliana Cely -Pardo?,
Albert Sneyder Carvajal Rivera*, Claudia Maria Holguin Aranzazu®, Angela Maria Arcila Cardona®

DOI: 10.19053/01228420.v21.n1.2024.17051

RESUMEN: La mosca del mediterrdneo Ceratitis capitata es una plaga
que afecta el durazno en el nororiente colombiano. Aunque se han
llevado a cabo estudios de caracterizacion y zonificacion del sistema
productivo en Boyaca y Norte de Santander, no hay informacion re-
ciente sobre la biologia y manejo de la mosca del mediterrdneo en
este cultivo. Con el objetivo de identificar las principales caracteris-
ticas de los productores, su manejo de cultivo y de C. capitata, en
Boyacd, Norte de Santander y Santander, en 2021 se aplicaron 125
encuestas con 92 preguntas y una tasa de respuesta del 96%; los da-
tos recolectados se sometieron a analisis de correspondencia multi-
ple y conglomerados. En los andlisis se evidencié la conformacion de
tres grupos o tipologias: G-1 -Boyacd: zona de menor infestacién de
mosca, predominan lotes rodeados de durazno, topografia plana y
ondulada; los productores, aunque conocen la plaga, no identifican el
daio, no saben calcular el indice Mosca Trampa Dia (MTD). G-Il -Nor-
te de Santander: zona de mayor infestacion, predomina la topografia
mixta, durazneros y otros caducifolios; cosechan segun calendario, no
realizan monitoreo, ni control de plagas; saben estimar el MTD, pero
no lo usan para manejar la mosca. G-lll -Santander: zona de infesta-
cién media, plantaciones rodeadas de durazno y otros cultivos; co-
nocen la mosca, el dafio, saben calcular MTD y lo utilizan para imple-
mentar practicas de manejo. Estos resultados indican la necesidad de
generar estrategias diferenciales para la transferencia de tecnologia
a cada grupo de agricultores con el fin de tener una mayor adopcion
para el manejo integrado de mosca.

PALABRAS CLAVE: Moscamed; Prunus persica; tipologia; manejo
del cultivo.

ABSTRACT: The Mediterranean fruit fly, Ceratitis capitata, is a pest affec-
ting peach crops in northeastern Colombia. Although studies have been
conducted on the characterization and zoning of the production system
in Boyaca and Norte de Santander, there is no recent information on the
biology and management of the Mediterranean fruit fly for this crop. With
the aim of identifying the main characteristics of producers, and the way
they manage their crops and C. capitata in Boyacd, Norte de Santander,
and Santander, a survey was conducted in 2021 for 128 farmers with 92
questions, with a response rate of 96%. The collected data were subjec-
ted to multiple correspondence analysis and cluster analysis. The analy-
ses revealed the formation of three groups or typologies: G-I -Boyaca: A
region with the lowest infestation of fruit flies, characterized by peach
orchards surrounded by peach fields, with flat and undulating topogra-
phy. Producers know of the pest but do not identify the damage or know
how to calculate the Fruit Trap Day (FTD) index. G-Il -Norte de Santander:
An area with the highest infestation, characterized by mixed topography
with peach and other deciduous trees. Producers harvest according to the
calendar, do not conduct monitoring or pest control, and can estimate
the FTD but do not use it for pest management. G-lll -Santander: An area
with medium infestation level, where peach plantations are surrounded
by both peach and other crops. Producers know about the fruit fly and
its damage, can calculate the FTD, and use it to implement management
practices. These results indicate the need to develop differential strategies
for technology transfer to each group of farmers to achieve greater adop-
tion of technology for the integrated management of fruit flies.

KEYWORDS: Medfly; Prunus persica; typology; crop management.
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INTRODUCCION

El sistema productivo fruticola, asi como otros sistemas, se enfrenta actual-
mente, a retos importantes tales como mejorar la competitividad, importacio-
nes/exportaciones, variedades mejoradas, manejo de plagas y enfermedades,
uso racional de agroquimicos, manejo de poscosecha, transformacion agroin-
dustrial y apertura de nuevos mercados para la comercializacion (Gonzalez
et al., 2017; Pinzon et al., 2014; Villamizar & Fernandez, 2015). El cultivo de
durazno no es ajeno a estas problematicas y el sistema productivo difiere
entre regiones y productores, debido a la diversidad de variedades, formas
de producir, y nivel de desarrollo tecnolégico (Cancino et al., 2019; Miranda
et al., 2013).

En los departamentos durazneros del nororiente de Colombia —Boyaca, Nor-
te de Santander y Santander— una de las principales limitantes es la presen-
cia de la mosca de la fruta, C. capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae),
conocida como mosca del Mediterraneo, la cual es una plaga cuarentena-
ria que debido a su presencia en el pais restringe el acceso a mercados de
exportacion (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2019).

Esta mosca es una especie altamente invasiva con una amplia gama de hos-
pederos y capacidad de adaptarse a diversos habitats. Se ha establecido con
éxito en muchas partes del mundo, lo que ha llevado a la implementacion
de mecanismos de manejo, con un alto impacto econémico en la produc-
cion y restricciones de acceso a los mercados fruticolas. Para su control, a
nivel mundial se aplican tratamientos para la erradicacion y la instalacion de
extensas redes de monitoreo para evitar su propagacion (Weldon, 2020).

Una estrategia para manejar este tipo de plagas de dificil control es caracte-
rizar o tipificar los diferentes sistemas productivos; con estos ejercicios se
pretende describir las principales caracteristicas de cada grupo de agriculto-
res al igual que sus sistemas agricolas, asi como las posibles interrelaciones
que puedan existir entre ellas, empleando diversos métodos (Nyambo et al.,
2019), de esta manera se pueden generar herramientas y estrategias efecti-
vas para abordar problemas de diferente indole, documentar la diversidad
de los sistemas productivos y sus relaciones con el entorno, para definir
enfoques diferenciales y brindar soluciones a grupos especificos (Saravia et
al., 2013).

En Colombia, el Sistema Nacional de Informacién sobre Precios Agricolas —
SIPSA, establecid un sistema oficial para diferenciar productores de acuerdo
con el tamano del predio en tres grupos, pero no tiene en cuenta otras carac-
teristicas socioeconomicas como el nivel y la composicion del ingreso, nivel
educativo, e idiosincrasia entre otros (Saravia et al., 2013). Respecto al cultivo
de durazno, se han adelantado estudios de caracterizacion y zonificacion
del sistema productivo (Miranda et al., 2013), enfocandose en variedades del
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tropico alto de Boyaca, es decir de la zona centro del departamento (Africa-
no-Pérez et al., 2016; Ducuara, 2017).

Respecto a la zona de produccion del nororiente colombiano, se han adelan-
tado ejercicios de caracterizacion en la region duraznera de los municipios
cercanos a Pamplona, Norte de Santander (Cancino et al., 2019; Villamizar
& Fernandez, 2015), pero no se ha estudiado el cordéon duraznero ubicado
en los departamentos de Boyaca, Norte de Santander y Santander. Con este
objetivo se adelanté la recopilacion sistematica de informacion mediante la
aplicaciéon de encuestas en las tres zonas que conforman la region de estu-
dio, con el fin de determinar las principales caracteristicas de los producto-
res, sus predios, manejo del cultivo, conocimiento y manejo de la mosca de
la fruta C. capitata.

MATERIALES Y METODOS

Entre los meses de julio a diciembre de 2021, se llevo a cabo la aplicacion
de 125 encuestas en las tres zonas que conforman el cordén duraznero del
nororiente colombiano: Boyaca (Covarachia, Soata y Tipacoque), Norte de
Santander (Cacota, Chitaga y Silos) y Santander (Cerrito y Concepcién). El
tamano de la muestra (n=125) y la seleccién de los elementos a muestrear
se realizé a partir del listado de predios productores de durazno registrados
ante el Instituto Colombiano Agropecuario — ICA ; para esto se empleé mues-
treo estratificado, método de afijacion éptima y tamafno de la muestra para
la proporcion (Romero-Barrera et al., 2021). Cada departamento se considero
como un estrato y se fijo el error de estimacion al 10%, nivel de significancia
de 0,1 y el valor de la proporcion en 0,5 (Kish, 1965).

Se construyd un instrumento de recoleccion de la informacion con 92 pre-
guntas, el cual constaba de tres segmentos: 1) Identificaciéon del productor,
2) Informacion del predio, y 3) Manejo del cultivo y mosca del mediterraneo.
Para el segmento 3, se emplearon preguntas abiertas, evitando asi inducir
la respuesta, con el objetivo de identificar el conocimiento y practicas que
tienen los productores respecto al manejo de la mosca. Para la aplicacion
del instrumento, se contactd hasta tres veces al productor y posteriormente
se programé visita al predio; luego, los datos fueron tabulados, analizados
mediante analisis de correspondencia multiple y conglomerados (método de
varianza minima de Ward y distancia Euclidiana al cuadrado) usando el pro-
grama estadistico SAS 9.4.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

El 96% de los productores seleccionados en la muestra respondié la encuesta,
esto se considera una tasa de respuesta alta teniendo en cuenta que en Lati-
noamérica, en promedio solo el 63% de los productores responden encuestas
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asociadas a estudios agropecuarios (Rahija, 2021). Esto puede explicarse,
debido a que cultural y socialmente, los productores en especial los colom-
bianos creen que esta informacién sera usada para aumentar el cobro de
impuestos, tasas de interés o implementar sanciones (Soto, 2016).

Descripcidn de los productores de durazno, sistema productivo y manejo de mosca
del mediterréneo:

Identificacion del productor: respecto a la informacion del productor, estos se
caracterizan por tener edades entre los 41 a 50 anos en la zona de Boyaca
(38%) y Santander (38%), mientras que, en Norte de Santander, la edad pro-
medio estuvo entre 51 a 60 anos (38%). En relacion con la edad y el nivel de
formacion, en el rango etario menor a 30 afos, predomino el nivel de forma-
cion bachillerato completo (33%). Los productores en el grupo entre 41 a 50
anos, asi como los de 51 a 60 afos terminaron la primaria (37,14% y 45,16%,
respectivamente), mientras que aquellos mayores de 60 anos no terminaron
la primaria (38,1%) (Figura 1).

50% 7
45% A
40% 1
35% |
30%
25%-+
20% A
15%
10%

5%

0% -

Porcentaje

Primaria Primaria Bachillerato Bachillerato Técnico - Profesional

incompleta completa incompleto completo Tecnélogo
B Menora30 @E31a40 @41a50 @51a60 [OMayora 60

FIGURA 1. Rango de edad y escolaridad de los productores encuestados en las tres zonas de estudio.

Estas relaciones entre la edad, nivel educativo y productividad han sido estu-
diadas por autores como Cano et al. (2016), quien encontré que existe una
relacion positiva entre el nivel de formacion y la productividad. Sin embargo,
se observa que existe una relacion negativa entre la productividad y la edad,
lo que se puede atribuir a que los bajos niveles de educacién podrian limi-
tar la capacidad de toma de decisiones en personas de grupos etarios mas
avanzados.

Otro aspecto en el cual se observaron grandes diferencias entre las tres zonas
es la asociatividad, la cual es una estrategia que permite a los productores
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integrar valor agregado y ampliar la comercializacion de sus productos, asi
como favorecer la generacion de estrategias productivas que faciliten el
acceso a entidades financieras (Cano et al., 2016). En la region, la mayoria de
los productores afirm6 no estar asociado, siendo el porcentaje de asociados
mas alto en Santander (60%), en contraste con Norte de Santander (17%). Este
fenomeno se debe principalmente a que los productores prefieren comercia-
lizar directamente sus productos y porque no tienen tiempo suficiente para
reunirse con la asociacién (Villamizar y Fernandez, 2015).

Informacion del predio: 1a forma de tenencia que predominé es la propia (64,1%),
seguido de predios familiares (21,4%). Estudios realizados por Miranda et al.
(2013) reportan que estos cultivos se ubican tradicionalmente en terrenos
con pendientes pronunciadas, es asi como la zona productora de Norte de
Santander se caracterizd por tener el 87% del area total sembrada en terre-
nos con pendiente y de relieve mixto, cifra muy similar a la encontrada en
Santander donde el 82% del area sembrada esta en pendiente. En contraste,
en la zona de Boyaca el 55% de los lotes se encuentran ubicados en terrenos
planos u ondulados, lo cual corresponde al 57% del area total sembrada.

Dadas las condiciones climaticas de la region del nororiente colombiano,
es posible programar la produccién de durazno durante todo el ano, y asi
aprovechar la escasez en el mercado para obtener buenos precios de venta
(Carvajal, 2018; Gonzalez et al., 2017; Pinzo6n et al., 2014). Generalmente, los
productores dividen su cultivo hasta en 5 lotes, especialmente en Boyaca
(90% de los encuestados) y Santander (62%). En el caso de Norte de Santan-
der, fue posible encontrar predios con mas de 10 lotes (22%) en cultivos con
mas de 5 ha plantadas de duraznos.

La mayor produccion de durazno se presenta en el departamento de Boyaca
en la region central (14,63 t/ha), lo cual representa el 43,34% del total nacio-
nal, seguido de Norte de Santander (34,2%) y Santander (9,21%) (Cancino
et al., 2019; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2021). En Boyaca,
predominan los duraznos de clima frio, tales como Diamante, Dorado, Rubi-
doux, Rey Negro, Camuezo, Pomona, entre otros, y en menor proporcion
los de bajo requerimiento de frio, como el Gran Jarillo (Cancino et al., 2019;
Miranda et al., 2013; Pinzon et al., 2014). Este ultimo se destaca por su mayor
resistencia en la etapa de poscosecha, ademas de la posibilidad de inducir la
floracion y programar las cosechas (Villamizar, 2008).

Gran Jarillo es la variedad que predomina en los Santanderes (Cancino et al.,
2018, 2019; Carvajal, 2018; Villamizar y Fernandez, 2015; Villamizar, 2008),
fue introducido desde Venezuela (Colonia Tovar, Jarillo) (Miranda et al., 2013).
Los primeros cultivos aparecieron a principios de la década de los 90, en la
provincia de Ocana en Norte de Santander (Villamizar, 2008) y, para el afio
2003, se realizaron las primeras plantaciones en Santander (Carvajal, 2018),
y diez anos después en Boyaca. Esta variedad es la de mayor adaptacién en
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la zona (Miranda et al., 2013) y aceptacidon por parte de los productores de
durazno.

El material Gran Jarillo crece entre los 2.400 a 2.800 m s. n. m. Se caracte-
riza por tener piel de color amarillo con tonos rojizos, una coloracion roja
alrededor del hueso, forma ligeramente redondeada y peso promedio de 150
g (Miranda et al., 2013; Pinz6n et al., 2014). Es el de mayor aceptacion en el
cordén duraznero. Sin embargo, el 11,9% de los encuestados afirmaron aun
tener Jarillo Amarillo mezclado con Gran Jarillo Rojo. Este resultado es similar
al encontrado por Villamizar y Fernandez (2015).

Estas variedades se adaptan a las condiciones de clima y suelo de la regién
estudiada, pero el rendimiento del cultivo se ve afectado por las distancias de
siembra y manejo agronomico (Miranda et al. 2013). En Norte de Santander
se emplea la menor densidad de siembra (8 m entre plantas y 8 m entre sur-
cos mayormente), mientras que mas del 50% de los encuestados afirmé usar
distancias de 7 m x 7 m entre surcos en Santander y 6 m x 6 m en Boyaca.

Manejo del cultivo y de la mosca del mediterrdneo: los durazneros se encuentran
establecidos en monocultivo, y las practicas mas frecuentes son manejo de
arvenses y podas (Villamizar y Fernandez (2015); Miranda et al. (2013)), lo
cual concuerda con lo encontrado en este estudio. Ademas, se determino
que los residuos generados en estas actividades son en su mayoria repicados
(59,6%) o quemados (26,9%).

El riego y fertilizacion son practicas fundamentales para el crecimiento acti-
vo de la planta, brotacion y floracion. La ausencia del agua puede reducir la
produccion y rendimiento del cultivo (Miranda et al., 2013), raz6n por la cual
todos los productores tienen sistema de riego: microaspersion (88%) y goteo
(11%). El 43% afirmo realizar analisis de suelo y fertilizar seguin las recomen-
daciones del analisis, mientras que el 48% no lo realiza.

Respecto al manejo de plagas y enfermedades, el 95% de los encuestados
afirmaron realizar monitoreo y mas del 50% de ellos realizaron actividades
de control cada 15 dias. Las enfermedades mas mencionadas por los pro-
ductores fueron las que afectan el follaje: Cresta de gallo o Torque (Taphrina
deformans (Berk.) Tul.) (60%) y Roya (Tranzschelia discolor (Fuck.)) (49,58%),
seguido por Tiro de municion (Wilsonomyces carpophilus (Lév.)) (45,83%) que
afecta hojas y frutos y, Monilia o monilinia (Monilinia fruticola (Pers.)) (45,
83%) que afecta solo frutos.

Resultados similares fueron reportados por Miranda et al., (2013), ademas de
las agallas en la corona, enfermedad causada por Agrobacterium tumefasciens
[Smith & Townsend], sin embargo; esta enfermedad no fue reportada por
los encuestados. Otras enfermedades, mencionadas con menor frecuen-
cia, podrian ser similares o equivalentes entre si, o confundirse debido a la
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similitud entre los sintomas y los signos. Por consiguiente, es necesario rea-
lizar analisis de laboratorio para obtener un diagnéstico preciso (Figura 2).

Botritis
Cresta_gallo o Torque 60,0%

Gomosis

Monilia 43,3%
Roya 49,6%
Tiro_municién 45,8%

Otras

FIGURA 2. Principales enfermedades mencionadas que atacan el cultivo de durazno.

En cuanto a la afectacién por insectos o acaros en la zona de estudio, los
productores mencionaron como principales plagas en el cultivo: acaros
(Tetranychus sp.), (77,5%); trips (Thrips tabaciy Frankliniella sp.) (75%), cochi-
nillas (Protortonia sp.) y escamas (Pseudaulacaspis pentagona, Aulacaspis
sp., Selenaspidius sp., Ceroplastes sp.) (29, 2%), y mosca (C. capitata) (33,3%)
como las principales plagas en el cultivo. Otros insectos fueron mencionados
causando danos en el duraznero tal como se presenta en la figura 3.

Picudos
Avispas
Cochinilla
Acaros 77,5%
Trips 75,0%

Mosca 33,3%
Palomilla
Pulgones

Otros

FIGURA 3. Principales plagas mencionadas que atacan el cultivo de durazno.

El manejo de ciertas plagas en los cultivos se dificulta especialmente cuando
estos insectos no son originarios de la regién, ya que no cuentan con ene-
migos naturales establecidos (Vasquez, 2012). La mosca del mediterraneo
ha sido una plaga de importancia cuarentenaria en Colombia desde 1986
(Cruz et al., 2017; Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2014; ICA, 2019)
y se identifico en frutas procedentes de Norte de Santander, lo que llevd a
la declaraciéon de estado de emergencia en cuatro departamentos del pais.
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En consecuencia, el ICA emitio la resolucion 3123 de 2014, la cual insta a los
productores a registrar sus predios. Ademas, esta entidad se comprometio
a llevar a cabo actividades destinadas a comunicar el riesgo e implementar
medidas de supresion y vigilancia (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA,
2014).

Como efecto de las acciones del ICA en la zona duraznera del nororiente
colombiano, se ha logrado informar a todos los productores sobre la pre-
sencia de la mosca (100% de los encuestados). Sin embargo, al preguntarles
sobre la afectacién que este insecto ocasiona en los frutos, mas del 90%
de los productores en Boyaca indicaron no identificar el dafo causado por
C. capitata. Se solicitd a todos los encuestados describir brevemente el dano
que esta plaga produce en la fruta (figura 4). Las expresiones mas frecuen-
temente utilizadas fueron “dafa el fruto” (38%) y “crecen gusanos que se
comen la fruta” (30%), mientras que un 28,3% indicé “no sabe” como describir
dicho dano, esto concuerda con lo encontrado por Canhanga et al., (2021),
quienes al indagar a los productores por la afectacion de moscas en la fruta,
mas del 50% no supo describirlo.

Pica la fruta, aparcen puntos u orificios en la superficie 17,5%

Pone huevos en el fruto 15,8%
Crecen gusanos y se comen la fruta 30,0%
Causa pudricion del fruto
Dafia el fruto 38,3%

Sale un liquido por los orificios
Genera pérdidas en el cultivo

No sabe 28,3%

FIGURA 4. Descripcion del daiio causado por C. capitata en durazno.

En cuanto a la presencia de mosca en los lotes para el 2021, el 35% de los
encuestados en Norte de Santander y el 20% en Santander afirmaron tener
la plaga hace mas de 5 anos, mientras que mas del 50% entre 2 a 5 anos.
En contraste, en Boyaca, donde las plantaciones son mas recientes, el 90%
afirmaron tener mosca en sus predios hace un afio o menos.

En relacion con el manejo de la mosca, siguiendo la resolucién 995 de
2019 (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2019) para el monitoreo de
C. capitata en predios productores de durazno, el 99,16% de los encuesta-
dos afirmo utilizar la trampa Jackson + Trimedlure, atrayente sexual sintético
(paraferomona) especifico para la atraccién de machos de moscamed vy el
89% de ellos usaron simultaneamente la trampa McPhail + Proteina hidroliza-
da (atrayente alimenticio) (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2020).
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Respecto a la revision de las trampas, la mayoria de los productores encues-
tados en Boyaca y Santander lo hicieron cada 15 dias (94,87% y 71,43% res-
pectivamente), mientras que en Norte de Santander la frecuencia fue semanal
(77,19%). En cuanto al trampeo masivo para el control de la mosca, usaron
como atrayente proteina hidrolizada (Broughton, 2012; ICA, 2019), cebo toxi-
co 0, en ocasiones, métodos artesanales como fermentos de frutas o maiz
(36,67%).

Continuando con lo establecido en la resolucion 995, en el articulo 4, se
indica que en los predios en produccion se debe mantener el valor del indi-
cador Mosca Trampa Dia (MTD) igual o menor a 0,2 (Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA, 2019); al respecto, los productores fueron consultados
sobre el conocimiento que tienen de este indice. Mas del 50% en Norte de
Santander afirmé estar familiarizado con el concepto de MTD, mientras que,
en Santander y Boyaca, el 61 y 97% respectivamente, declararon no tener
conocimiento. Ademas, se les solicitdé que definieran MTD para confirmar su
comprension y conocimiento sobre este indice y la formula de calculo. El 51%
afirmo que es el numero de moscas atrapadas en la trampa Jackson dividido
entre el nimero de dias de exposicion, mientras que el 17,95% enunci6 la
formula correcta (Ecuacién 1).
NMC

MTD = (Ecuaciéon 1)
NTR x No exp

Donde:

MTD: Moscas Trampa Dia

NMC: Numero de moscas capturadas

NTR: Numero de trampas revisadas

No exp: Niumero de dias de exposicion de las trampas en el sitio.

Una vez se haya superado el valor de referencia del MTD, segun la resolucién
ICA (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2019) se debe proceder a la
aplicacion de control quimico usando cebo téxico. En Norte de Santander
aplican el producto sobre la vara que sostiene las ramas del arbol empleando
brochas (31%) o rodillos (19%), en contraste con la zona de Boyaca donde la
aplicacion se realiza directamente al arbol usando brocha (75%).

Mas del 50% de los productores ubicados en el cordon nororiental de produc-
cién de duraznero, afirmaron que sus cultivos estan rodeados de otros predios
con durazno o frutales caducifolios (figura 5). De las especies mencionadas,
12 han sido reportadas como hospederos de C. capitata (Guzman-Plazola,
2010; Rodriguez & Arévalo-Penaranda, 2015) siendo los cultivos de manzana,
ciruela y brevas los mas frecuentes. Estas especies funcionan de hospedan-
tes cuando no hay fruta en el cultivo principal (Giunti et al., 2023).
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Mora (Rubus eriocarpus)

Curuba (Passiflora tripartita)
*Mango (Mangifera indica)
*Chirimoya (Annona cherimola)
Granadilla (Passiflora ligularis)
Gulupa (Passiflora edulis f. edulis)
*Café (Coffea arabica)

*Limdn (Citrus x limon)
*Mandarina (Citrus reticulata)
*Feijoa (Acca sellowiana)
*Guayaba (Psidium guajava)
*Aguacate (Persea americana)
*Tuna (Opuntia spp.)

*Nispero (Manilkara zapota)
*Tomate de arbol (Solanum betaceum)
*Naranja (Citrus x sinensis)
*Breva o Higos (Ficus carica)
*Ciruela (Prunus domestica)
*Manzana (Malus domestica)

Especies mencionadas

0% 5% 10% 15% 20%
Porcentaje
FIGURA 5. Especies de frutales plantados alrededor de los cultivos de durazno.

*Especies reportadas como hospederas de C. capitata (Guzman-Plazola, 2010; Rodriguez & Arévalo-Pefaranda, 2015)

En cuanto al manejo de la cosecha, esta se inicia cuando los frutos han alcan-
zado el punto de madurez (62,7%), pero los productores no indicaron que el
cambio de forma del fruto a redondeada y la disminuciéon de relacién entre
los diametros ecuatorial y longitudinal son la clave para saber que el fruto
esta maduro (Quevedo-Garcia et al., 2017). En general, se realiza clasificacion
de la fruta por calidad sanitaria, calidad fisica o visual, aunque algunas per-
sonas en Norte de Santander afirmaron que no es necesario realizar clasifica-
cion de la fruta porque el intermediario compra toda la cosecha.

Una vez concluida la cosecha, ellos manifestaron recoger frutos maduros y
caidos en el suelo, los cuales en su mayoria son colocados en bolsas plasti-
cas expuestas al sol, de tal manera que el aumento de la temperatura interna
en la bolsa evite el desarrollo de los huevos y larvas de la mosca del medite-
rraneo que puedan estar presentes en los frutos infestados (Broughton, 2012;
ICA, 2019).
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Caracterizacion del sistema productivo:

Con el objetivo de determinar las posibles relaciones entre la presencia de la
mosca del mediterraneo y las variables relacionadas con su manejo (tabla 1)
en el sistema productivo de durazno, asi como la caracterizacion de grupos
de productores, se llevd a cabo un analisis de correspondencia multiple —
ACM, el cual es un método que permite determinar la asociacidon entre nive-
les de las variables categoricas y su representacion grafica facilita visualizar
las relaciones existentes (Johnson & Wichern, 2015).

TABLA 1. Variables empleadas en el analisis de correspondencia multiple

Pregunta Abreviatura Descripcion
Boyaca Boy
Departamento Norte de Santander NdS
Santander San
Mixta T _Mx
Topografia predominante Ondulada T_0d
en el predio Pendiente T Pd
Plana T_PI
Monitoreo y control de Realiza monitoreo y control MCEP
plagas y enfermedades No Realiza monitoreo y control NMCEP
Conoce la mosca del La conoce y reconoce el dafio CMM_RD
mediterraneo y reconoce La conoce, pero no reconoce el daio CMM_NRD
del dafio No la conoce ni el dario NCMM_NRD
Hace un afo o menos. Ah<=1
NGmero de afios con Entre 2 a 5 anos AnR_2a5
mosca del mediterraneo Entre 6 a 10 afnos An_6a10
en el predio Mayor a 10 afos AA>10
No sabe si tiene mosca en el predio An_NS
Trimedlure At_Tr
Atrayente que usa para Proteina hidrolizada At_Pr
determinar la presencia de - ——
la mosca del mediterraneo Trimedlure y proteina hidrolizada At_Tr+Pr
Otros atrayentes At_Ot
Sabe que esylo usa SyU_MTD
Calcular el concepto de
Mosca Trampa Dia Sabe que es, pero no lo usa SyNU_MTD
No sabe que es NS_MTD
Recogida del fruto. MMM _RF
Practicas de manejo para Recogida del fruto y cebo téxico MMM_RF_CT
el control de la mosca del Recogida del fruto y trampeo masivo MMM_RF_TM
mediterraneo
Recogida del fruto, trampeo masivo y cebo téxico | MMM_RF_TM_CT
Continta
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CONTINUA TABLA 1. Variables empleadas en el anélisis de correspondencia multiple

Pregunta Abreviatura Descripcion
Segun calendario C_Caln
Cambia de color el fruto C_CaCo
Punto de cosecha Fruto estd pintén C_Pint
delafruta Fruto estd maduro C_Mad
Fruto estd maduro y calendario C_PtMd_Caln
Otro criterio de cosecha C_Otr
Durazno Al_Dur
Cultivos aledafios Duraznos y otros frutales Al_Dur_OtCul
al durazno Otros frutales aledafos al predio Al_OtCul
Sin cultivos aledafios al predio Al_Scul

Mediante este analisis, se identificaron 3 grupos de productores con caracte-
risticas similares en cuanto al conocimiento y manejo de la mosca del medi-
terraneo: Grupo |: conformado por el 35,40% de los productores, los cuales
todos se encuentran ubicados en Boyaca, Grupo ll: constituido por el 41,59%
de los encuestados, todos provenientes de Norte de Santander y, Grupo Il
conformado por el 23,01% de los productores, donde la mayoria son de
Santander.

Grupo |. predios durazneros ubicados en el departamento de Boyaca, topo-
grafia predominante plana y ondulada, con cultivos de durazno aledafnos o
sin cultivos aledanos, realizan la cosecha segun la combinaciéon de criterios
tales como el color, calendario, punto de madurez, precios, entre otros. Res-
pecto a la mosca del mediterraneo, afirmaron que esta presente desde hace
un ano o menos, tienen conocimientos generales sobre la plaga, pero no
reconocen el dano. Sobre el MTD, no saben calcularlo y no usan ese valor
para implementar las practicas de manejo. Para el monitoreo de la mosca
utilizan como atrayente Trimedlure o proteina hidrolizada, aunque esta ulti-
ma no esta indicada para este fin segun la resolucion 995 del ICA, recogen
el fruto e implementan trampeo masivo para el control de las poblaciones
(Figura 6).

Grupo ll: predios durazneros ubicados en Norte de Santander, donde predo-
mina la topografia mixta (cultivos en ladera, pendientes y algunos en zonas
planas), rodeados principalmente de cultivos de durazno. La cosecha se hace
segun calendario, cambio de color del fruto o cuando estan en el punto de
madurez. En su mayoria no realizan monitoreo ni control de plagas y enfer-
medades. Tienen presencia de mosca desde hace por lo menos 6 anos y
algunos desconocen si tienen presencia de la plaga. Conocen la definicion de
MTD, pero no usan este indice para la implementacion de practicas en el cul-
tivo, usan el Trimedlure y proteina hidrolizada para el monitoreo y, recogen
el fruto para realizar manejo y control de la plaga (Figura 6).
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Grupo lll: predios durazneros ubicados en Santander, los lotes son pendien-
tes, rodeados de durazno y otros cultivos de frutas. El criterio de cosecha es
que el fruto esté pintén, saben reconocer la mosca y el dafio que causa en la
fruta. Estos productores detectaron la presencia de la mosca hace 2 a 5 aifos
y algunos afirman tenerla desde hace mas de 10 afios. Saben que es MTD y
usan este valor para realizar las practicas de manejo en el cultivo tales como
recogida del fruto y aplicaciéon de cebo téxico. (Figura 6).

1,50 i~
yNU_
~ CaCo . NS
C Calne QP o
°  NMCEP
At_Ot
1,001 C_PtMd_Caln
AtTr+Pr o o
TMx  Af_6al0
NdS e
0,50
MMM _RF
S 0,00
S
o
o~
o
S
2 Af>10 o .
£ -0,50 Al_Dur_OtCul
e MMM_RF_CT ®
1001 CMM_NRD
Al_OtCul o
1,50~ _
C_Pinte
San e
'2,00 T T T T T T 1
-2,00 1,50 41,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Dimension 1 (18,8%)
B Agrupacion 1 @ Agrupaciéon 2 @ Agrupacion 3

FIGURA 6. Representacion grafica del analisis de correspondencia multiple.
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Comprender las costumbres y comportamientos de los productores en sus
sistemas productivos permite desarrollar estrategias diferenciadoras para el
manejo oportuno de plagas y enfermedades. Escuchar a los productores,
entender sus preferencias tecnolégicas y de manejo del cultivo, asi como
considerar sus expectativas y propuestas para mejorar las practicas actuales
o de implementar nuevas, puede impulsar la adopcion de tecnologia. Al reco-
nocer aspectos basicos de su cotidianidad, entorno socioeconémico, geogra-
fico y cultural, se puede favorecer la adopcion de tecnologia. (Chaifia-Chura
et al., 2021; Sastoque & Restrepo, 2021).

CONCLUSIONES

La tipificacion de productores de durazno Gran Jarillo permitié diferenciar
las zonas productoras de Boyaca, Norte de Santander y Santander, esto per-
mitira generar estrategias de manejo integrado de la mosca y procesos de
transferencia de tecnologia adaptadas a cada zona.

Para el departamento de Boyaca se encontré que la mayoria de los produc-
tores de durazno esta en el rango de edad entre los 41 y 50 anos, realizan
la fertilizacion de acuerdo con el analisis de suelo, afirman no tener mosca
en el predio, no saben reconocer el daino que causa la mosca en la fruta ni
calcular el valor de MTD.

En Norte de Santander, la mayor proporcion de productores se ubican en el
rango de edad entre los 51 a 60 afios, no estan asociados, ni fertilizan segln
los analisis de suelo. Refieren tener mosca del Mediterraneo en sus predios
hace por lo menos 5 anos, por tal razon la reconocen; asi como el dafo que
causa en la fruta, y la férmula para calcular el indice MTD. Para el control
quimico del insecto, aplican el cebo téxico en la vara que sostiene el arbol y
en ningun caso lo hacen directamente sobre el tallo.

En Santander, la mayoria de los productores se encuentra en el rango de
edad entre los 41 a 50 afnos, una alta proporcidon pertenece a una asociacion
de productores, afirman tener mosca desde hace por lo menos 5 afios, saben
reconocer el insecto y el dafo que causa en la fruta. Emplean atrayentes
alternativos para el manejo de la mosca como por ejemplo fermentos de
frutas.

Para Boyaca se encontr6é que la mayoria de las personas estan en el rango
de edad entre los 41 y 50 afos, realizan la fertilizacion de acuerdo con el
analisis de suelo, afirman no tener mosca en el predio, no saben reconocer el
dafo que causa la mosca en la fruta ni calcular el valor de MTD.

La concientizacion del impacto negativo de C. capitata sobre la productividad
del cultivo de durazno, es fundamental para desarrollar programas exitosos
para el manejo y control de esta plaga. Es necesario que los productores
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puedan reconocer el insecto, el dafo causado en la fruta e implementen las
estrategias para el monitoreo de sus predios.

En las tres zonas productoras las principales enfermedades fueron roya,
monilinia y torque vy, las principales plagas son acaros y trips. En los San-
tanderes, los productores afirman tener cultivos de frutales alrededor del
durazno, y la mayoria de estas especies han sido reportas como hospederas
de C. capitata.
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