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RESUMEN: El mercado de la lima Tahiti, en crecimiento continuo,
obliga a buscar nuevas zonas productoras en Colombia para
satisfacer la demanda mundial de este citrico. Sin embargo, no
existen cultivos comerciales de este citrico en la Amazonia co-
lombiana. En consecuencia, este estudio caracteriza los suelos de
la zona centro-oriente del municipio de San Vicente del Cagudn
(Caqueta), que durante anos fueron utilizados para la ganaderia,
como criterio para evaluar su posible uso en la producciéon de
lima Tahiti. Los resultados muestran alta compactacion de sue-
los; son suelos no salinos y presentan textura franco-arcillosa-
arenosa y franco-arenosa, principalmente; pH fuertemente aci-
do, alta acidez intercambiable, bajo contenido de materia orga-
nica, P disponible, bases totales y elementos menores salvo Fe.
Por lo anterior, es necesario implementar un plan de fertilizacion
y encalado adecuado al establecer el cultivo. Entre las condicio-
nes climaticas de la zona, la alta precipitacion es el factor deter-
minante para la implementacion del cultivo, dada la posibilidad
de presentar problemas fitosanitarios y/o encharcamientos del
terreno. Se requieren otros estudios sobre el cultivo de lima Tahiti
en la Amazonia colombiana para aumentar la oferta de este citri-
co mediante el establecimiento de cultivos comerciales en esta
region y en un mercado de crecimiento continuo.

PALABRAS CLAVE: Amazonia colombiana, analisis de suelos, ci-
tricos, baja fertilidad.
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ABSTRACT: The Tahiti lime market, in continuous growth,
requires identifying new producing areas in Colombia to
satisfy the world demand for this citrus fruit. However, there
are no commercial crops of this citrus in the Colombian Ama-
zon. Consequently, this study characterized the soils of the
central-eastern zone of the municipality of San Vicente del
Caguan (Caqueta), which for years were used for livestock
farming, as a criterion to evaluate their potential use for Tahiti
lime production. The results show high soil compaction; they
are non-saline soils and present textures franco-arcillosa-
arenosa and franco-arenosa, mainly; pH strongly acidic, high
exchangeable acidity, low organic matter content, available
P, total bases and trace elements except Fe. Therefore, it is
necessary to implement an appropriate fertilization and lim-
ing plan when establishing the crop. Among the climatic
conditions of the area, high rainfall is the determinant fac-
tor for the implementation of the crop, given the possibility
of phytosanitary problems and/or soil waterlogging. Further
studies on Tahiti lime cultivation in the Colombian Amazon
are required to increase the supply of this citrus by estab-
lishing commercial crops in this region and in a market with
ongoing growth.
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INTRODUCCION

La producciéon anual de lima Tahiti fue de 23,6 millones toneladas en 2023;
India es el mayor productor, con el 16% y Colombia ocupa el décimo lugar,
con el 2,3% de la produccion mundial (Atlas Big, 2025). Los principales depar-
tamentos productores de lima Tahiti en Colombia son Atlantico, Tolima, Nari-
no, Santander y Valle del Cauca, sin registrarse cultivos a nivel comercial
en la Amazonia colombiana (Orjuela, 2020). El incremento de la produccion
mundial de lima Tahiti se debe a sus excelentes propiedades farmacéuticas,
cosméticas y culinarias (Klimek-Szczykutowicz et al., 2020; Arias-Garcia et
al., 2023).

La lima Tahiti se presenta como una alternativa de reconversion productiva
para las comunidades de la Amazonia colombiana afectadas por la violen-
cia a causa de los cultivos ilicitos (Otero-Bahamon et al., 2025), ademas de
su tolerancia a distintas condiciones agroclimaticas para su cultivo (Orjuela
2020). Cabe senalar que Caqueta presenta potencial para actividades agrico-
las; sin embargo, los datos citados en planes de desarrollo regional senalan
que solo una fraccion de la superficie esta destinada a cultivos comerciales
(0,14% estan dedicadas a cultivos de café, caucho y cafa panelera princi-
palmente) (Gobernacion del Caqueta, 2024). Lo que subraya la necesidad de
estudiar las propiedades fisicas y quimicas de los suelos de la regién y eva-
luar su potencial uso para cultivos como la lima Tahiti.

En cuanto a las condiciones climaticas, se ha encontrado que la lima Tahiti
como otros citricos requieren temperaturas entre 24-34 °C, altitud desde 0
hasta 1.600 msnm, precipitacioén inferior a 900 mm afo’', humedad relativa
menor al 65%, textura franco arenosa, nivel freatico superior 3 m y pen-
diente del terreno menor al 12%. El suelo puede presentar condiciones muy
diversas, desde pedregosos, muy pobres, hasta arcillosos y pesados (Agusti
Fonfria et al., 2022). Murcia et al. (2020) reportan, para el tropico seco: sue-
los arenosos y poco fértiles, contenido de arcillas menor al 50%, elevacién
mayor a 335 msnm, adaptacion a suelos acidos y alcalinos, y presencia de los
ordenes Entisoles, Inceptisoles (Atlantico), Molisoles y Andisoles (Narifio), con
densidad aparente menor a 1,6 g cm?3 y saturacion de bases cercana al 70%
en suelos acidos (pH del suelo de 6,5) (Asohofrucol, 2020).

De acuerdo con DANE (2015) e ICA (2012), en condiciones tropicales el factor
climatico mas importante para los cultivos de citricos como la lima Tahiti es
la precipitacion, seguida de la radiacion solar, la temperatura, la humedad
relativa y la velocidad del viento. En conjunto, estos factores condicionan la
fenologia de los arboles y las practicas de manejo, como riego, fertilizacion,
podas y control fitosanitario. En Colombia, los citricos se cultivan desde el
nivel del mar hasta los 2.100 m de altitud; sin embargo, el rendimiento 6pti-
mo suele observarse entre 1.500 y 1.600 msnm, con temperaturas entre 18
y 30 °C. Por otro lado, para las regiones tropicales el principal determinante
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de la floracion es el estrés hidrico (temporada de sequia). En climas con llu-
vias monomodales, ocurre una floracion principal al afo; en climas bimo-
dales, dos picos de floracion, con posibles floraciones menores segun las
condiciones climaticas, lo que suele mantener una produccion permanente
en gran parte del afo. Las precipitaciones adecuadas para citricos se sitlan
entre 900 y 1.200 mm anuales, y una luminosidad superior a 1.900 h de sol
por afo. Se estima que la demanda hidrica de los citricos varia entre 1.000
y 1.563 mm distribuidos durante el afno (Orduz-Rodriguez & Mateus Cagua,
2012). El mal drenaje o encharcamiento es una limitante critica, por lo que se
debe considerar al momento de seleccionar el lote para su establecimiento
(Ochoa et al., 2012).

En este contexto, la comunidad de San Vicente del Caguan, segundo munici-
pio por area (19,65 % del area total) del Caqueta, ha considerado la lima Tahiti
como estrategia de reconversion productiva desde la ganaderia extensiva,
de mas de 50 anos de tradicion, como parte de las estrategias del Acuerdo
de Paz en Colombia de 2016 (Georgi, 2023). No obstante, se desconoce el
estado actual de los suelos utilizados en ganaderia en relacién con la siembra
de lima Tahiti. Por ello, el objetivo de este estudio fue caracterizar las propie-
dades fisicas y quimicas de los suelos en San Vicente del Caguan, realizar un
inventario de sus caracteristicas fisicoquimicas, identificar las limitaciones y
fundamentar un plan de manejo de fertilidad e insumos para proponer un
sistema productivo en la Amazonia colombiana y mejorar el equilibrio entre
los componentes social, econdmico y ambiental de la comunidad (Franco-Val-
derrama et al., 2022).

MATERIALES Y METODOS

El municipio de San Vicente del Caguan presenta predominio de paisaje de
lomerio (77%), seguido de montana estructural, piedemonte aluvial y valle
aluvial. La altitud media es 284 msnm vy la precipitacion media anual se dis-
tribuye en 10 meses, con baja precipitacion entre enero y febrero. Segun
Holdrige, se destacan distintas zonas de vida: Bosque Tropical Humedo (T
> 24 °C; HR 98-100%; precipitacion 2.000-3.500 mm ano’'); Bosque Hiumedo
Premontano (T 18-24 °C; precipitacion 1.000-2.000 mm ano’'); y Bosque muy
Humedo Montano Bajo (T 12-18 °C; precipitacion 2.000-4.000 mm ano™).
Predominan suelos de los 6rdenes Inceptisoles y Entisoles en el piedemonte
y Ultisoles y Oxisoles hacia la cuenca del rio Caqueta (IGAC, 2014). El brillo
solar es de 1.508 h ano' y la velocidad media del viento es 1,3 m s (Gutié-
rrez et al., 2019). El uso de los suelos bajo estudio ha sido ganaderia durante
50 anos.

El estudio incluyo 120 muestras compuesta de suelo, provenientes de igual
numero de fincas de 26 veredas del municipio, lo que representa alrededor
del 9% segun el Plan de Desarrollo Municipal (Concejo Municipal San Vicente
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del Caguan, 2024) (Figura 1). El muestreo se llevo a cabo entre las veredas
Los Pozos y Cristalina, en la zona centro-oriente del municipio, dominada por
lomerios. En cada finca se seleccion6 un area de 1,25 ha para la obtencién
de la muestra de suelo. La muestra se compuso de 15 submuestras extraidas
de 0 a 30 cm de profundidad, mediante barreno y siguiendo una trayectoria
en zig-zag en tres recorridos (de norte a sur, de oriente a occidente y en dia-
gonal) para cubrir el area propuesta (IGAC, 2006). El muestreo fue realizado
en marzo 2021.

Departamentos de Colombia

Municipios del departamento de Caqueta

FIGURA 1. Ubicacion de San Vicente del Caguén (Caquetd, Colombia) y sitios de muestreo.

La inspeccion visual de las pasturas de Urochloa sp. en la zona de estudio
indicé degradacion moderada a severa, segun la escala de Barcellos (1986):
pasturas de color verde amarillento, materia muerta mayor al 21%, suelo
desnudo superior al 21 %, presencia de malezas mayor a 21% y pasturas esta-
blecidas por mas de 10 anos.

Se determinaron parametros fisicos y quimicos mediante metodologias
estandarizadas internacionales y adoptadas oficialmente en Colombia. Las
propiedades fisicas incluyeron densidad aparente (método con cilindro,
g cm?), textura (arenas, limos y arcillas, %; método Bouyoucos), resistencia
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a la penetracion (Penetrometro de cono estatico, Mpa). Las propiedades qui-
micas evaluadas incluyeron conductividad eléctrica (conductimetria, dS m'),
pH en solucion 1:1 con agua (medicién potenciométrica), carbono organico
(método Walkey-Black, %), Al*> (KCI 1N, cmol , kg') usando acetato de amo-
nio 1N, S disponible (espectrofotometria turbidimétrica, mg kg"'), Fe, Cu, Zn
y Mn disponibles (Melisch-1 y absorcion atomica-AA, mg kg'), B disponible
(método Azometina-O, mg kg"'), Ca*?, Mg*?, K* y Na* intercambiables (acetato
de amonio IN, pH 7 y AA, cmolc , kg"), P disponible (Bray Il modificado, mg
kg'), bases totales-BT (Na*+Ca*+K*+Mg+*?, cmol(+) kg'), capacidad de inter-
cambio cationica efectiva-CICE (Al + BT, cmol ,, kg™), saturacion de aluminio
intercambiable-SAIl (Al/CICE x 100, %), saturacion de bases (BT/CICE x 100,
%) y porcentaje de sodio intercambiable-PSI (Na/CICE x 100, %) (IGAC, 2006).

Analisis estadistico

El analisis estadistico se llevo a cabo un analisis descriptivo (n=120) para
cada parametro fisico y quimico, calculando la media, la desviacion estandar
y los percentiles 5 y 95. Los analisis se realiazaron con INFOSTAT v. 2020 (Di
Rienzo et al., 2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Propiedades fisicas

Se observa un alto grado de compactacion en los suelos estudiados, con una
resistencia de penetracion media de 2,35 MPa (Tabla 1), asociada al pisoteo
continuo de bovinos durante anos de pastoreo. Este valor excede el rango
citado por Hossne (2004) para el desarrollo radicular 6ptimo (0,7-2,5 MPa),
lo que sugiere restricciones al crecimiento radicular. Por lo tanto, podria ser
necesaria una estrategia de descompactacion, como la siembra de especies
anuales o semiperennes, ante la fragilidad de estos suelos frente a la labran-
za mecanizada. La densidad aparente del suelo es de 1,443 g cm? (Tabla 1),
ubicada en el rango de media a alta (1,0-1,6 g cm3) reportado por Burbano &
Silva (2013), que confirma un grado de compactacion.
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TABLA 1. Propiedades fisicas de suelo de San Vicente del Caguan (Colombia). N=120.

Parametro Promedio g:t;‘:::ifn Minimo Maximo Per(c):ntil Per;gntil
Resistencia (MPa) 2,35 1,08 0,25 5,00 0,73 4,29
Densidad aparente (g cm?) 1,443 0,20 1,02 1,84 1,06 1,74
Conductividad eléctrica 20 °C (dS m™) 0,078 0,04 0,04 0,26 0,04 0,15
Arenas (%) 51,61 16,53 13,80 88,30 24,41 76,60
Limos (%) 24,69 8,64 4,00 48,20 9,40 38,97
Arcillas (%) 23,71 11,44 5,70 55,90 8,33 46,32

La conductividad eléctrica-CE fue de 0,078 dS m lo que indica suelos no
salinos y sin indicios de salinidad anémala (Castro, 1998). Predomina la frac-
ciéon arenosa (51,61 %) con texturas franco-arcillosa-arenosa y franco-areno-
sa. Estas texturas pueden favorecer el flujo de nutrientes y un desarrollo
radicular adecuado, ya que mantienen proporciones relativamente equilibra-
das de arenas, limos y arcillas (Burbano & Silva, 2013). En Colombia, se han
reportado estudios de lima Tahiti en Atlantico, Tolima, Valle del Cauca, Nari-
no y Santander, en suelos de los 6rdenes Entisoles, Inceptisoles, Molisoles
y Andisoles, con textura arcillosa, franco-arcillosa, franco, franca-arenosa,
franco-arcillo-arenosa, arcillo-limosa y arenosa (Patino-Gonzalez et al., 2007;
Zambrano et al., 2014; Garrido & Licona, 2017; Gaspar & Granobles, 2019;
Agudelo et al., 2020; Rios-Rojas & Becerra, 2020; Rios-Rojas et al., 2020). Esto
guarda similitud con los suelos de San Vicente del Caguan y con las texturas
registradas (Tabla 1).

Propiedades quimicas

El valor pH de los suelos de la zona de estudio es muy fuertemente acido
(4,6-5,0) (IGAC 2006). Diversos estudios reportan lima Tahiti en suelos con pH
entre 4,4 y 7,10 (Patino-Gonzalez et al., 2007; Zambrano et al., 2014; Garrido
& Licona, 2017; Gaspar & Granobles, 2019; Agudelo et al., 2020; Rios-Rojas
& Becerra, 2020; Rios-Rojas et al., 2020). Este pH reduce la disponibilidad de
N, P, K, S, Ca, Mg, By Mo y aumenta la disponibilidad de Al, Fe, Mn, Cu y Zn.
Por esta razon, seria necesario el encalado de los suelos de San Vicente del
Caguan para elevar el pH y disminuir el aluminio disponible para las plantas
(Burbano & Silva, 2013).

El contenido promedio de CO y MO de los suelos evaluados (Tabla 2) se
consider6 bajo (<1,10 Microfertisa, 2011 y <2% IGAC, 2006, respectivamen-
te para clima calido). Estudios previos reportan valores de MO entre 0,53 a
20,44 en lima Tahiti colombiano (Patifo-Gonzalez et al., 2007; Zambrano et
al., 2014; Garrido & Licona, 2017; Gaspar & Granobles, 2019; Agudelo et al.,
2020; Rios-Rojas & Becerra, 2020; Rios-Rojas et al., 2020), lo que sugiere la
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necesidad de manejo de la fertilidad mediante acondicionadores y enmien-
das (p.e., gallinaza o pollinaza, de efecto alcalino) en el area de estudio. El
uso de estiércol bovino debe restringirse, ya que puede acidificar el suelo y
contener trazas o metabolitos de ivermectina que afecten la fauna edafica
durante la siembra (Gomez Beltran & Villar Argaiz, 2022).

TABLA 2. Propiedades quimicas de suelo de San Vicente del Caguan (Colombia).

Desviacion

Parametro Promedio estandar Minimo Maximo P05 P95
pH 5,02 0,34 4,24 6,04 4,46 5,56
K* (cmol . kg) 0,121 0,07 0,09 0,52 0,09 0,26
Ca*? (cmol , kg) 2,212 3,13 1,12 19,88 1,12 6,50
Mg*2 (cmolm kg™ 0,918 2,06 0,20 12,82 0,20 4,01
Bases totales-BT (cmolw kg™ 3,391 5,16 1,55 31,55 1,55 10,87
Suma de bases-SB (%) 46,125 14,95 13,02 92,27 17,96 73,01
Al (cmol , kg) 3,134 3,58 0,23 26,72 0,71 9,90
Saturaciéon de Al-SAI (%) 53,875 14,95 7,73 86.98 26,34 80,22
Porcentaje de sodio intercambiable-PSI 3,428 1,58 0,40 7,40 0,60 5,37
S (mgkg™) 3,99 1,14 1,48 9,79 1,86 5,65
Fe (mg kg™) 139,626 79,07 19,07 422,04 54,90 292.72
Mn (mg kg™) 6,972 8,72 1,00 37,54 1,00 26,59
Cu (mg kg™) 1,351 0,72 1,00 584 1,00 2,68
Zn (mg kg™) 1,055 0,34 1,00 3,98 1,00 1,06
B (mgkg") 0,181 0,06 0,02 0,44 0,08 0,27
Carbono organico (%) 0,641 0,23 0,21 1,67 0,35 1,02
Materia organica (%) 1,105 0,39 0,36 2,88 0,60 1,76
(Ccargglc(i()dﬁgge intercambio catiénico efectiva-CICE 5,862 6,40 1,06 3284 175 2018
Ca/Mg 4,629 1,67 1,10 8,80 1,28 6,29
Ca/K 16,076 11,63 4,50 94,70 9,31 38,0
Mg/K 5187 7,45 0,80 50,50 2,10 21,18
(Ca+Mg/K) 21,317 18,39 5,30 125,0 12,81 56,95
Er?]s;(:(rgq1<)1|isponible <348
P, percentil.

El aluminio disponible es alto en la zona de estudio (Tabla 2), lo que dificulta
el crecimiento de la lima Tahiti. Castro & Guerrero (2018) sefialan que los pro-
blemas de acidez aumentan cuando se presentan pH < 5,5, Al > 0,5 cmolc,,
kg", Ca + Mg + K < 5 cmolc,, kg', SAl > 20% y disponibilidad de fésforo
baja. El SAl de la zona de estudio es alto (Tabla 2) (~60%), indicando posible
toxicidad del aluminio disponible para la lima Tahiti (IGAC, 2006). Por ello,
se recomienda encalar preferiblemente con cal agricola o cal dolomita, dada
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su menor reactividad y seguridad para el agricultor; estos encalantes suelen
aplicarse al voleo (Primavesi & Primavesi, 2004).

En todos los sitios de estudio, el P disponible estuvo por debajo del limite de
deteccion (<3,48 mg kg') y se clasific6 como bajo (<15 mg kg™') segun IGAC
(2006), lo cual es frecuente en suelos de la Amazonia por la alta retencién
de fosforo (Vinha et al., 2021). Estudios en Colombia reportan P disponi-
ble entre 8,03 a 100,3 mg kg' (Patino-Gonzalez et al., 2007; Zambrano et
al., 2014; Garrido & Licona, 2017; Gaspar & Granobles, 2019; Agudelo et al.,
2020; Rios-Rojas & Becerra, 2020; Rios-Rojas et al., 2020); estos resultados
indican que en suelos de San Vicente del Caguan la fertilizacién fosforada sea
preferiblemente con roca fosfoérica, debido al pH acido que facilita la disolu-
cion del fésforo.

La suma de bases-SB de los suelos de San Vicente del Caguan es de condicién
media (35-50%) segun ICAC (2006) y el total de bases-TB bajo (<5 cmolc, kg™,
Microfertisa, 2011). Estudios en Colombia de suelos bajo cultivo de lima Tahiti
reportan SB entre 0,38 a 18,37 cmol , kg (Patino-Gonzalez et al., 2007; Zam-
brano et al., 2014; Gaspar & Granobles, 2019; Agudelo et al., 2020; Rios-Rojas
et al., 2020). El proceso de encalado suministrara simultaneamente Ca y Mg
al suelo ayudando a suplir las deficiencias identificadas. En el caso de K, se
podria usar la cascara de cacao que sobresale por sus altos contenidos de
potasio (p. e. 1,79% base seca) (Gil-Ramirez et al., 2024) o también cascara
de naranja o papaya, comunes en la zona.

En el caso de elementos menores-EM (Fe, Cu, Mn y Zn) del suelo en la zona de
estudio (Tabla 2), se evidenci6 alto contenido de Fe (>20 mg kg™'), contenido
medio de Mn (5-10 mg kg'), Cu (1-3 mg kg') y bajo Zn (<2 mg kg') (Micro-
fertisa 2011). El alto contenido de hierro se debe al origen geogénico del
mismo (Quesada et al., 2011). El uso de roca fosforica, pollinaza o gallinaza u
otros agentes encalantes y/o fertilizantes aumentara muy probablemente los
contenidos de Cu, Mn y Zn para suplir la demanda de nutricional de la lima
Tahiti. La CICE se considera baja (<7 cmolm kg'") segun Microfertisa (2011).
Estas condiciones de bajo contenido de BT asociadas a una alta cantidad de
Al del suelo es comun de la Amazonia colombiana (Rosas et al., 2025). Sin
embargo, la suplementacion de nutrientes antes mencionadas aumentara las
BT y elementos menores.

Los contenidos de S y B se consideran adecuados (<20 mg kg') y bajos (<2
mg kg'), respectivamente, segun IGAC (2006). Estudios de suelos bajo cul-
tivo de lima Tahiti en Colombia reportan contenidos de S entre 19,06-45,00
mg kg' y entre 0,53-0,75 mg kg' de B (Arias & Munévar, 2004; Gaspar &
Granobles, 2019; Agudelo et al., 2020; Rios-Rojas et al., 2020). El valor de PSI
se considera adecuado (0-5%) segun Microfertisa (2011). Con respecto a las
relaciones de bases intercambiables Ca/Mg se considera adecuada, Ca/K se
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considera alta y Mg/K se considera alta y Ca+Mg/K se considera alta, indican-
do deficiencia de K (IGAC 2006) (Tabla 2).

Al considerar las condiciones climaticas de zonas productoras de lima Tahiti,
se registran las siguientes condiciones en Colombia, Ecuador y Peru: preci-
pitacion anual entre 1.000 y 1.300 mm, temperatura media entre 22 a 28 °C
y humedad relativa entre 60 a 80%. En general, los cultivos de lima Tahiti se
han establecidos en zonas de baja altitud menor a 1.000 msnm (Rodrigues et
al., 2018; Murcia et al., 2020; Rios-Rojas et al., 2020; MIDAGRI 2022; INAMHI,
2024; INAMEH, 2024; Mateo, 2024; SENAMHI, 2024; Agrotendencia, s.f.). EI 91%
de la superficie del municipio de San Vicente del Caguan se encuentra en
clima calido-humedo, correspondiente a la zona de estudio (centro-oriente) y
altitud <1.000 msnm. La temperatura media es de 24-28 °C y la precipitacion
de 3.000-4.000 mm en el municipio, siendo esta ultima una limitacion que
podria afectar el cultivo por problemas fitosanitarios por exceso de humedad
(ICA, 2012).

CONCLUSIONES

En la zona de estudio se observa alta compactacion del suelo, no salino y de
textura franco-arcillosa-arenosa y franco-arenosa. Presenta pH muy fuerte-
mente acido, alta acidez intercambiable y bajo contenido de materia organi-
ca, de P disponible, de bases totales y de elementos menores (salvo Fe). Estas
condiciones indican la necesidad de implementar un plan de fertilizacion y
encalado al establecer el cultivo de lima Tahiti en San Vicente del Caguan.

Las condiciones climaticas de la zona sugieren que la alta precipitacion pue-
de ser el factor mas determinante para el cultivo de lima Tahiti, debido a
posibles problemas fitosanitarios y/o encharcamientos del terreno.

Se requieren nuevos estudios asociados al cultivo de lima Tahiti en la Ama-
zonia colombiana para poder aumentar la oferta de este citrico mediante el
establecimiento de cultivos comerciales en la regién, en un mercado de cre-
Cimiento continuo.
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