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Resumen

Muchas personas ven la agroforesteria como una alternativa
viable de cultivo integrado; su mayor ventaja radica en la
semejanza con el ecosistema natural. Para pequefios
cultivadores en Colombia, los arboles de guayaba (Psidium
guajava L.) han mostrado un excelente comportamiento
cuando se desarrollan como cultivos integrados. Este trabajo
se orienté a comprender la dindmica e interaccion de los
factores del sistema de produccion guayaba-ganaderia-
pastos en el Tolima/Colombia, bajo el sistema de ganaderia
con cultivos perennes y su planteamiento es
interdisciplinario, con énfasis en la produccién de guayaba.
La evaluacion de la calidad de los frutos de guayaba, bajo
este sistema de produccién, se realizé con base en los
principales parametros para determinar la calidad de fruta.
Se presentan las interacciones entre los aspectos econdmicos,
sociales, de cosecha y poscosecha; a su vez se presenta
también una breve descripcion de los suelos, de las plantas,
de la fruta, asi como las caracteristicas del mercado.

Palabras clave adicionales: Psidium guajaba, sistemas de
produccion, calidad de frutos, mercadeo de guayaba, cosecha.
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Abstract

Agroforestery is seen by many as a feasible alternative to
shifting cultivation. The major advantage is a resemblance
to natural ecosystem. Guava trees (Psidium guajava L.) by
smallholder have showed in Colombia an excellent behavoir
when they grow under a shifting cultivation system. This
research was aimed to understand the dynamics of
interacting factors of production system guava trees -
livestock — pasture in Tolima / Colombia under a livestock
production system with perennial crops. The approach of
this work is multi-disciplinary and emphasis is placed on
guava production. The quality evaluation of guava fruits
produced under this production system was done based on
the main fruit quality parameters. The interactions between
economic, sociological, harvest and postharvest aspects is
given. Brief information about soils, plant and fruit description
and marketing characteristics is given too through this paper.

Key words additional: Psidium guajaba, farming systems,
fruit quality, guava marketing, harvest.
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Introduccion

En Colombia el cultivo de la guayaba, en 2002,
cubria un area de 13.140 has con produccion total
de 145.665 ton. y rendimiento promedio de
11.069 kg-ha' (Asohofrucol, 2003). Ademas, en
1999, la demanda de guayaba fresca, por parte
de la industria productora de jugos procesados,
abarco 3,8% del volumen total de fruta, luego
del mango y la naranja, los cuales participaron
con 73,17% y 17,2%, respectivamente, del
volumen demandado (Corporacion Colombia
Internacional, 2001). Este cultivo, manejado de
manera tradicional no se considera como tal, sino
gue los arboles crecen bajo un sistema de
produccion agropastoril en el cual interactuan
éstos con la explotacion pecuaria y la produccion
de forrajes para el sostenimiento de los
semovientes. Teniendo en cuenta este aspecto,
los arboles reciben poca atencion por parte de
los productores, los cuales se limitan a realizar
su renovacion por soqueo, a cosechar y
mercadear la fruta producida. Al respecto, se
reporta que la agroforesteria es una alternativa
posible para la instalacion de cultivos
intercalados y su mayor ventaja radica en su
semejanza con el ecosistema natural. Por el
contrario, su mayor desventaja es que restringe
y dificulta las labores de los cultivos; ademas,
con frecuencia los agricultores no plantan ni
mantienen los arboles, con el unico proposito de
mejorar los suelos (Beets, 1990).

Los municipios de Ortega y Guamo, localizados
en el centro-oriente del departamento del
Tolima/Colombia, tienen una enorme vocacion
fruticola, en donde se destaca la produccion de
guayaba; cultivo que ha tenido un buen
comportamiento bajo el sistema de produccion
agropastoril, ya que interviene junto con los
pastos y la ganaderia, especialmente de tipo
bovino, como un sistema que aporta al productor
diversos productos a través del ano. En cuanto a
sistemas agroforestales, en los cuales la
fruticultura hace parte de alguno de sus
componentes, Miranda et al. (1999), realizaron
un estudio en el departamento del Huila y
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encontraron que sus debilidades radican en la
baja adopcion de tecnologia, la perescibilidad de
los productos, el alto costo de produccion, la baja
productividad, la infraestructura insuficiente y la
escasa agremiacion. Estos sistemas incluian,
basicamente, papaya, citricos, guanabana, mora,
pina y lulo, como componente fruticola del
sistema de produccion.

El area bajo la influencia del sistema de
produccion, en el presente estudio, involucra un
total de 1.768 has. La produccion presenta en
épocas de plena cosecha una alta demanda por
parte de los mercados de Bogota, D.C. Cali y
Medellin, localidades en las que el producto se
comercializa para el consumo directo. Otra parte
del mercado se destina a la agroindustria y
transformacion primaria del producto,
correspondiente a la fabricacion de bocadillos,
jaleas y otros subproductos, en los departamentos
de Santander y Boyaca.

En Colombia, el sistema de produccion objeto
de este estudio es considerado como de tipo
silvestre y su manejo se realiza de manera
tradicional o artesanal por parte de los
productores; situacion que obedece,
principalmente, a su propia autogestion. Esta
caracteristica del sistema es una buena
oportunidad para compararlo con experiencias
reportadas en otras regiones del pais, como
sugieren Camoens (1975) y Simpson (1989); sin
embargo, en nuestro pais se esta incursionando
hasta ahora en la comprension de las unidades
de produccion agricola con enfoque de sistema.

En cuanto al componente pecuario de los sistemas
de produccion en Colombia, Miranda et al. (1999)
identificaron diez sistemas productivos en el sur-
occidente de Cundinamarca, definidos con base
en sus componentes fisico, biotico, economico y
sociocultural.

El anélisis de los procesos productivos permitio
que, para cada agroecosistema, se plantearan
alternativas de solucion a la problematica
encontrada, mediante la implementacion de



proyectos de transferencia de tecnologia o de
investigacion.

En Colombia, entidades como Corpoica y el
Centro Internacional de Agricultura Tropical,
CIAT, tienen el compromiso, entre otros, de
contribuir al desarrollo del sector agropecuario;
por tanto, estas entidades han realizado
investigaciones en la caracterizacion de sistemas
agropastoriles en América Latina (Guimaraes et
al., 1999). En cuanto a la investigacion en
sistemas agroforestales de produccion, las
instituciones nacionales tienen ventajas como: la
capacidad del talento humano en términos de la
investigacion agricola, pecuaria y la dotacion de
infraestructura institucional en las diferentes
regiones naturales del pais, para promover y
sostener el desarrollo particular de los sistemas
agroforestales y un enfoque sistémico y
multidisciplinario para abordar la investigacion,
transferencia y desarrollo en agroforesteria. Por
otro lado, se tienen las siguientes debilidades en
términos de investigacion: la incipiente
incorporacion de los conocimientos
agroforestales, como alternativa para resolver los
limitantes tecnologicos de los sistemas de
produccion agropecuarios; insuficiente personal
especializado en las diferentes areas tematicas
del conocimiento agroforestal y escaso
relacionamiento con las instituciones de
investigacion de orden nacional e internacional
(Gutiérrez, 2000).

El proposito del presente estudio fue la
descripcion y caracterizacion del sistema
agropastoril guayaba—ganado-pastos, desde la
perspectiva de la produccion de guayaba en los
municipios Guamo y Ortega, en el departamento
del Tolima/Colombia.

Materiales y Métodos
Descripcion del sistema agropastoril
El estudio se realizo en los municipios de Ortega

y Guamo, en el departamento del Tolima/
Colombia. El sistema agropastoril en estudio se

describio mediante observacion directa y a través
de entrevistas abiertas a los productores,
orientadas a obtener un conocimiento
aproximado de las circunstancias agroecologicas,
sociales y economicas con las que interactua el
productor. Inicialmente, se identificaron las
veredas productoras y en ellas se ubicaron los
lideres a nivel de asociaciones de productores.
Seguidamente, se realizaron visitas a las fincas
de los productores, con el fin de realizar un
diagnostico de la situacion actual del sistema de
produccion. Una vez que los agricultores se
habian comprometido a colaborar con la
realizacion del estudio, se pactaron visitas
mensuales a cada una de las veredas productoras
de guayaba, en las que se intercambiaron
experiencias con los productores, en aspectos
relacionados con el manejo de los arboles,
sistemas de propagacion, actividades de cosecha,
seleccion, empacado, poscosecha y mercadeo.
En términos generales, las reuniones con los
productores sirvieron como plataforma para
enfatizar en la identificacion de los componentes
del sistema de produccion y del sistema de finca.

Evaluacion de la calidad de la fruta: Se
seleccionaron arboles élite de guayaba roja y
blanca, de acuerdo con el criterio de los
agricultores, segun la metodologia de
investigacion agricola participativa propuesta por
Alvarez et al. (1999). Los arboles seleccionados
se rotularon y se codificaron; el codigo
correspondiente a cada arbol indicaba el
municipio, el color de la fruta y el nhombre del
propietario. De cada uno de los arboles
seleccionados se tomaron diez frutos, en los
cuales se midio: el peso fresco; el diametro
ecuatorial, el porcentaje de semilla, con base en
el peso fresco; los solidos solubles totales (SST),
expresados en °Brix; la acidez titulable,
expresada como porcentaje de 4cido citrico y la
relacion SST/acidez titulable.

La informacion tomada para la calidad de fruta
se organizo en un disefo completamente al azar
y se analizo estadisticamente mediante una tabla
analisis de varianza ANAVA. La comparacion de
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promedios se hizo a través de la prueba tukey
(P< 0,05). El andlisis estadistico se hizo mediante
la aplicacion SPSS (11,5).

Resultados y Discusion

La informacion compilada se analizo teniendo
en cuenta algunas de las recomendaciones
propuestas por Radulovich (1993), para la
investigacion en sistemas de produccion
agrosilvopastoriles, quien sugiere que para el
desarrollo de cualquier proceso de validacion de
tecnologias, se debe cumplir previamente con
la caracterizacion regional, la tipificacion de los
productores, la descripcion de necesidades y
limitaciones, la realizacion de un inventario
tecnologico, la priorizacion de tecnologias por
validar, la definicion de un diseno experimental
y la seleccion de los productores coejecutores,
entre otros. Es de anotar que no todos estos
aspectos propuestos fueron desarrollados a lo
largo de este estudio, dado que solo se pretendia
describir y caracterizar el sistema de produccion
en la zona, para proponer, posteriormente,
alternativas de cambio, a través de las
metodologias de validacion de tecnologias.

A pesar de que se han propuesto metodologias
de investigacion (Duarte, 1990) y de clasificacion
de grupos (Sudrez y Escobar, 1990) en sistemas
de produccion, muy ajustadas para las
caracteristicas de los sistemas agricolas en
Colombia, éstas metodologias no se aplicaron para
este estudio, dado que el objetivo del mismo fue
hacer la descripcion del sistema de produccion
en estudio, desde la perspectiva de la produccion
de guayaba, sin intervenir, por el momento, en
las decisiones del productor, lo cual se decidio a
raiz de la importancia de la comprension del
sistema como tal, para evaluar su complejidad,
productividad, equidad, sostenibilidad,
competitividad, potencialidad y desarrollo
tecnologico (Miranda et al., 1999). Con base en
estos estudios, es posible priorizar las necesidades
de cambio en términos futuros, a través de la
transferencia de tecnologia, hasta llegar a
implementar metodologias de manejo de los
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arboles de guayaba, de manera que se incremente
la produccion y la calidad de esta fruta, al tiempo
gue se incrementa la competitividad y se
mantiene la sostenibilidad, y el equilibrio, del
sistema de produccion agropastoril.

Entorno del sistema de produccion: En los
municipios de Ortega y Guamo (Tolima/
Colombia) los cultivares de guayaba se
encuentran distribuidos en 1.768 has, cultivadas
bajo el sistema agropastoril guayaba-pastos—
ganaderia, en tierras del piso térmico calido, en
altitudes comprendidas entre 400 y 600 msnm y
precipitacion promedio anual entre 1.000 y 2.000
mm. Este sistema de produccion esta ubicado en
localidades de relieve plano y ondulado, con
pendiente de 3% a 7%. Los suelos son de baja a
moderada evolucion, superficiales a
moderadamente profundos, de fertilidad baja a
moderada. Presentan, para el caso de las zonas
productoras del Guamo, en el primer horizonte,
una textura arenosa, color pardo claro a marron
y en el segundo horizonte, abundancia de limo
de color pardo a amarillento. En el municipio de
Ortega, el primer horizonte presenta alta
cantidad de materia organica, textura arenosa en
80% y limosa en 20%; color pardo oscuro en
forma variable; el segundo horizonte, la textura
es franco arenosa-limosa-arcillosa, color pardo
claro (Corpoica, 2002d).

Para una mejor comprension y organizacion de
la informacion recolectada, se tuvieron en cuenta
los conceptos basicos sobre sistemas, propuestos
por Malagon y Prager (2001), los cuales se
presentan a continuacion.

Componentes de la unidad de produccion
Guayaba—-Ganado—-Pastos

Componente agricola.

Produccion de forrajes: En la region no se hace
mejoramiento ni manejo racional de praderas.
Eventualmente, se hace una aplicacion de urea,
sin tener en cuenta un criterio técnico ni un
analisis de suelos. La unica fuente de proteina



para el ganado la aportan las leguminosas nativas
que, en la region, son de los géneros
Desmodium sp, Indigofera sp, Macrophtilium sp
Yy Rhynchonsia sp, basicamente.

En cuanto a las gramineas, es comun encontrar
gramas de los géneros: Colosuana sp,
Dicanthium aristatum, Dicanthium annulatum,
Bothriochloa pertusa, Paspalum sp é
Hipharrhenia rufa. El manejo de los potreros se
hace mediante pastoreo, con rotacion de potreros,
lo que implica una ganaderia alterna y extensiva.

Los forrajes descritos no suplen los
requerimientos nutricionales de los semovientes,
razon por la cual, en épocas de verano, el ganado
pierde casi la totalidad del peso acumulado en
tiempo de invierno, cuando las praderas se
recuperan con mayor rapidez a causa de las
luvias. A pesar de esto, los semovientes
sobreviven a los periodos secos, gracias a su
rusticidad y a su tolerancia a las condiciones
dificiles que tienen lugar en épocas secas.

Produccion de guayaba

Descripcion de los drboles: El sistema, en su
componente arboreo, no es intervenido por el
productor y, generalmente, no se realizan
practicas agronomicas rutinarias para un huerto;
solamente se desarrollan las actividades
relacionadas con la recoleccion y empaque de
la fruta. De hecho, no hay interés por parte de
los agricultores en intervenir y mejorar el sistema
desde el punto de vista de un manejo
agronomico. De manera esporadica, algunos
productores realizan podas o raleo de arboles
para lograr un distanciamiento adecuado entre
las plantas.

Los arboles son altamente tolerantes a
condiciones climaticas adversas; pueden soportar
veranos de 4 a 5 meses, aunque en veranos méas
prolongados se ocasionan altos indices de
mortalidad, especialmente en los mas jovenes;
ademas, la produccion es deficiente en cuanto a
la cantidad, al tamano y calidad de la fruta. Los

arboles crecen rapidamente y fructifican
aproximadamente a los dos anos; presentan una
vida util de 30 a 40 anos, pero su productividad
decrece rapidamente después de 15 anos. Los
arboles de mas edad presentan altos indices de
mortalidad; no obstante, sus retonos fructifican
nuevamente después de los dos anos, luego de
una poda de renovacion.

Los arboles de guayaba encontrados en la zona
son de porte medio, con alturas entre 6 y 12 m.
El tronco presenta la corteza lisa, delgada y
coloracion cobre rojizo; repetidamente se
desprende en capas desiformes. Las hojas son
opuestas de forma ovalada u oblongo-eliptica,
irregulares en el contorno; pueden serde 7 a 15
cm de largo y de 3 @ 6 cm de ancho y poseen
una fragancia agradable. Las ramas son bastante
resistentes y flexibles (Lozano et al., 2002).

Las flores son de color blanco y se encuentran
dispuestas en forma individual o en pequenos
racimos de 2 a 3 flores sobre las axilas de las
hojas; son de 2,5 cm de ancho, con 4 0 5 pétalos
blancos (Nowak y Schulz, 1998).

La fruta es una baya de olor agradable y posee
numerosas semillas; su forma es redonda, ovoide,
o pereiforme. El tamano, segun el ecotipo, se
encuentra entre los 4 y 10 cm de didametro. El
color puede variar entre amarillo intenso y palido
cuando se encuentra madura; antes de madurar,
la fruta es verde, muy firme y de sabor astringente
(Corpoica, 2002 y Ocampo, 2002).

La pulpa aledana a la cascara es de consistencia
granular, espesa, blanca, amarillenta, roja oscura
o pélida y rojo intenso, de sabores entre simples,
dulces y agridulces. La pulpa central presenta una
coloracion ligeramente mas oscura, de acuerdo
con los diferentes ecotipos. Las semillas son muy
duras, blancas o amarillentas, de tamano 3 4 5
mm (Nowak y Schulz, 1998).

Distribucion y propagacion de los arboles: Los
arboles se encuentran en los potreros en forma
aleatoria y dispersa, o formando conglomerados
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bastante hacinados; los huertos son considerados
por los productores como un cultivo silvestre. La
cobertura y ampliacion de las areas se facilita por
la presencia del ganado que consume la fruta y,
posteriormente, excretan las semillas; asi, el
estiércol proporciona un sustrato rico en
nutrientes que, ademas, reduce la competencia
de los pastos para asegurar una buena
germinacion de la semilla. Se afirma que el
ganado es el mejor medio para propagar la
especie (Corpoica, 2002a). Se estima que el
mayor porcentaje de germinacion ocurre en el
estiércol depositado por los bovinos, dado que,
durante la digestion de la fruta en el estomago
de los semovientes, las semillas de guayaba
sufren una escarificacion mediante los acidos que
intervienen en el proceso de digestion; esta
escarificacion reduce la firmeza de la testa de
las semillas, lo cual facilita y acelera la
germinacion. El estiércol depositado con las
semillas sirve como abono para los estados
iniciales de desarrollo de las plantulas; esta es la
razon por la cual es frecuente encontrar los
arboles de guayaba en conglomerados.

Cosecha y Poscosecha: Dado que los arboles
alcanzan de 6 a 12 m de altura, la labor de
recoleccion de la fruta se realiza con garabato y
meciendo el arbol para luego recoger la fruta del
suelo, para posteriormente empacarla; esta
actividad es realizada dia de por medio, en
épocas de cosecha. La guayaba es altamente
perecedera, la fruta madura se maltrata
facilmente y los agricultores no realizan labores
de seleccion por tamafno, ni por ecotipo. La
recoleccion de fruta debe hacerse con un
intervalo maximo de cinco dias; de lo contrario,
las pérdidas son altas por efecto del ataque de
insectos y aves.

Con respecto a la los criterios locales de calidad
para el mercadeo de lafruta, esta se cataloga como
de primera y de segunda, en funcion de su
tamano, grado de madurez y sanidad aparente.
Para efectos del mercado, los productores se
informan acerca de los precios a través de
comerciantes o de intermediarios locales.
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Se identifican algunas modalidades de
recoleccion como “la compania” o “al partir”, en
donde es el propietario quien asume los costos
de recoleccion. La modalidad de recoleccion en
compania, consiste en que el recolector vende
la guayaba y entrega en efectivo 50% de la venta
al propietario del lote; esta parece ser una
modalidad de negociacion muy generalizada,
sobre todo en fincas con vocacion ganadera.

Otra modalidad de recoleccion se denomina “a
las tres partes” y consiste en que el valor de las
dos terceras partes de la fruta cosechada le
corresponden al recolector y el valor de una
tercera parte es para el propietario del lote; la
transaccion se realiza en dinero y a las “dos
terceras partes” se divide el dinero por partes
iguales (Rivera et al., 2002). Las actividades de
recoleccion se realizan con la ayuda de los
miembros de la familia: hombres, mujeres,
jovenes y ninos. Es de anotar que una persona
adulta puede llegar a recolectar entre 30 y 40
cajas de guayaba por dia.

Arvenses y problemas sanitarios: Los arboles de
guayaba, como parte integral del sistema
agropastoril, tienen una gran habilidad para
competir con las malezas y las gramas. Su
estructura arquitectonica y la disposicion de las
ramas y de las hojas les confieren una excelente
capacidad para captar luz, sin interferir en gran
medida con el buen desarrollo de las pasturas.

Es muy frecuente encontrar en la zona hojas y
frutos afectados por Pestalotia sp y por Puccini
psidii. Estos patogenos demeritan enormemente
la calidad de los frutos y reducen asi sus
posibilidades de mercadeo en fresco. También es
frecuente encontrar en la zona arboles afectados
por Fumago sp., especialmente en lotes en donde
a los arboles se les permitio crecer muy juntos;
sin embargo, los ataques de este patogeno no
revisten gran importancia, en comparacion con los
dos patogenos mencionados con anterioridad.

El problema sanitario de mayor magnitud en la
produccion de guayaba lo produce los ataques



de las moscas de la fruta Anastrepha sp. Los frutos
afectados por esta plaga resultan dificiles de
mercadear en fresco.

Produccion y Rendimiento: La fruta presenta punto
de maduracion de 90 y 150 dias después de la
floracion. En el ano se presenta dos cosechas, de
las cuales la primera ocurre en los meses de
mayores lluvias del primer semestre del ano, que
corresponde a los meses de marzo a mayo, en
donde la produccion es muy abundante y los frutos
se caracterizan por su buen tamano; la segunda
cosecha tiene lugar en los meses de agosto a
octubre y se considera mas escasa en términos de
produccion, dado que proviene de una época de
intenso verano, por lo cual los frutos no alcanzan
un tamano aceptable para el consumo en fresco.

Las zonas productoras de Ortega y Guamo tienen
una produccion total anual de 8.147 ton con un
rendimiento promedio de 4,6 ton-ha un 83% de
la produccion procede del municipio de Ortega;
se estima una comercializacion de 65% del total
de fruta cosechada y la produccion restante se
utiliza en la alimentacion de semovientes, pero
la mayor proporcion se pierde, dado que en los
picos maximos de cosecha no hay
comercializacion en aquellas veredas mas

distantes de los sitios de compra.

Calidad de fruta: Las variables peso fresco y
diametro ecuatorial tienen una marcada
importancia en cuanto a la definicion de la calidad
fisica de los frutos de guayaba, dado que estos
parametros determinan el tamano de los frutos.
Para la variable peso fresco del fruto, se presento
diferencia altamente significativa de los factores
ecotipo y localidad (tabla 1); el diametro
ecuatorial fue influenciado solo por el factor
ecotipo. Los valores para el peso fresco se
encuentran alrededor de los reportados por
Bonato et al. (1997), pero estuvieron muy por
debajo de los valores encontrados por Pereira y
Martinez (1986), lo cual se debio a que los
primeros autores tomaron como base de su
estudio frutas de plantas silvestres, mientras que
los segundos tomaron ecotipos seleccionados.
Por otro lado, Lozano et al. (2002), sugieren que
los frutos para consumo en fresco deben tener
un peso entre 200 y 400 g mientras que para la
industria, el tamano es irrelevante. Por tanto, los
frutos de las plantas seleccionadas, que resulten
de buen tamano, pueden mercadearse para el
consumo en fresco; mientras tanto, los que no
llenen los requerimientos de calidad para ese tipo
de mercado, pueden destinarse a la agroindustria.

Tabla 1. Parametros fisicoquimicos para definir la calidad de fruta de guayaba (Psidium guajaba L.)
de arboles seleccionados en los municipios de Guamo y Ortega-Tolima/Colombia

Localidad Color Caodigo del Peso Diametro Peso de SST** SST */
ecotipo fresco (g) |ecuatorial (cm)| semillas (%) (°Brix) Acidez***

Guamo Blanco BGH-3 64,452 498a 352a 8,84 a 13,06 a

BGF-1 95,79c¢c 5.24a 4,24 a 6,76a 12,08a

BGF2-2 69,622 514 a 533b 8,16a 16,79b

Rojo RGE-8 85,40b 520a 6,64 ab 9,00a 10471a

RGE-8 71,78 a 4,83a 7.43b 7,67 a 11,80a

RGF-9 69,132 490a 6,58a 9,20b 14,50a

RGH-10 53,83 a 4,70a 4,57 a 9,20b 13,72 a

Ortega Blanco BOR-4 52,15a 4,68a 523b 7.93a 14,53 a

Rojo ROP-6 67,62a 4,88a 4,77 a 7,04a 15,44 b

ROB-5 60,99 a 4,76 a 951c 7,88a 10,62 a

ROP-7 85,37b 5,33b 6,5ba 7,73 a 13,23 a

Los valores en la tabla corresponden a promedios. Las letras que acompanan los valores son el resultado de la prueba
Tukey (P < 0,05). Valores con igual letra no presentan diferencias significativas.

**  SST: Solidos Solubles Totales.

*** |aacidez titulable se expresé como porcentaje de dcido citrico.
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En cuanto a la variable porcentaje de semilla, se
presento diferencia altamente significativa para
los factores ecotipo, localidad y color. Es de anotar
gue algunas de las plantas seleccionadas
presentan valores por debajo del 5% de semillas
por fruto, lo cual representa una buena
caracteristica de calidad (Lozano et al., 2002),
dado que estos frutos tendrian un rendimiento
de pulpa por encima de 80%, que se considera
muy promisorio para usos industriales de la fruta.

Se presento diferencia significativa para la variable
solidos solubles totales (SST), causada por los
factores localidad y ecotipo. Con respecto a este
parametro de calidad, los frutos de guayaba
evaluados se encuentran por debajo de los rangos
reportados por Nakasone (1982), por Bonato et al.
(1997) y Lozano et al. (2002), quienes referencian
como aceptables, valores de (SST) en los rangos de
10412 yde 11,3 412,08 °Brix, respectivamente.

Los valores de larelacion SST/acidez dependieron
del factor ecotipo, con respecto al cual se presento
diferencia altamente significativa. El valor de esta
relacion estuvo entre los rangos reportados como
normales por Rathore (1976), y Yaselga et al.
(1977). Por su parte, Lozano et al. (2002), presentan
como normal una relacion SST/acidez en el rango
entre 5,45 & 11,11. En el presente estudio, se
encontro que la mayoria de los arboles
seleccionados mostraron un resultado de esta
relacion por encima de estos valores, lo cual es
indice de que las guayabas producidas en laregion,
bajo el sistema de produccion objeto de estudio,
presentan un buen balance entre acidos y
azucares, lo cual hace que los frutos no se
consideren carentes de sabor o empalagosos.

Los parametros de calidad medidos indican que
la produccion de guayaba, bajo el sistema
silvopastoril, presenta caracteristicas aceptables
para el mercado en fresco en algunas de las
plantas seleccionadas; sin embargo, se hace
necesario incrementar un poco el contenido de
solidos solubles y el tamano de los frutos, en
algunas de las plantas seleccionadas. La
implementacion de un plan de manejo racional,
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que incluya podas de produccion, fertilizacion y
embolsado de frutos, seria de gran utilidad para
el mejoramiento de la calidad de los frutos de
las plantas seleccionadas.

Empaque: En la comercializacion de la guayaba,
en los municipios de Ortega y Guamo, se
presenta varios tipos de empaque en cajas de
madera denominadas, ‘cucuta’, ‘retal "y
‘palmira”, con una capacidad de 8, 12, y 18 kg
de fruta, respectivamente. Algunos agricultores
utilizan las canastillas de plastico tipo Carulla, con
una capacidad de 25 kg.

La fruta se obtiene de 3 tamanos (grande,
mediano y pequeno); al empacarla, se deposita
mezclada y sin distinguir entre ecotipos; la
guayaba pequena se coloca debajo y la grande
encima. En ocasiones, de acuerdo con la
demanda del producto, los agricultores
seleccionan la fruta por tamano y por ecotipo,
por lo cual obtienen un valor agregado (Rivera
et al., 2002).

Componente pecuario: La ganaderia, segundo
componente del sistema, es de tipo bovino de
doble proposito. Con una capacidad de carga en
la mayoria de los predios entre 2 y 3 animales
por lote, cuya extension es inferior a una
hectarea. Este componente del sistema es
considerado por los agricultores como el
principal renglon de su produccion agricola, por
lo que recibe la mayor atencion. A pesar de los
cuidados dedicados al ganado, este tipo de
explotacion es artesanal, sin un grado
considerable de tecnificacion. El ganado es de
tipo criollo, lo que le confiere caracteristicas de
rusticidad y tolerancia a los problemas sanitarios
y a los veranos intensos, propios del tropico seco.

Componente economico

Comercializacion: El productor realiza la
recoleccion de la fruta en horas de la manana. El
intermediario transportista, quien a su vez es el
propietario del empaque, dedica un dia pararealizar
la entrega de las cajas; al siguiente dia se realiza la



recoleccion del producto. Posteriormente, él realiza
una actividad de seleccion y reempaque del
producto, ello en funcion de los pedidos y de las
demandas en cuanto a calidad, tamano y ecotipo,
por parte de los intermediarios mayoristas.
Terminada esta actividad, el transportista se dirige,
en horas de la noche, hacia los centros mayoritarios
de distribucion (Bogota, D.C. Caldas, Valle y
Medellin). Los dias mads frecuentes para la
comercializacion son los lunes, miércoles y viernes.

Algunas caracteristicas del mercado inicial entre
el productor y el comerciante son entre ofras, las
siguientes: la fruta se cataloga como de primera,
cuando posee una apariencia entre ‘pintona’ y
madura, con un tamano uniforme; la calidad de
la guayaba de segunda corresponde a una fruta
pequefna y con cicatrices de problemas
fitosanitarios. Los precios de compra de la
cosecha son fijados por los intermediarios
mayoristas ubicados en Corabastos; la asignacion
de los precios se realiza con base en la demanda
del producto y de las existencias, dado las
cantidades que proceden de otras partes del pais.
Las negociaciones y transacciones establecidas
entre el productor y el intermediario son de
contado pero, en muchas ocasiones, se paga el
producto con mercados e insumos necesarios
para las actividades del productor. La reduccion
ocasionada durante el transporte, desde las zonas
productoras hasta los centros mayoritarios, varia
entre 2% y 3%; por tanto, en Corabastos, se
negocia la fruta de manera que por cada 100 cajas
que el intermediario transportista vende, debe
entregar 3 cajas mas, para contrarrestar las
mermas ocasionadas durante el transporte, dado
que el producto no va bien empacado y en el

recorrido la fruta se acomoda y dejan vacios
dentro del empaque.

Precios: La guayaba es una de las frutas principales
en los municipios de Ortega y Guamo, donde la
cosecha anual alcanza una produccion para la
comercializacion de 5.296 ton. Los precios al
productor, para 2003, fluctuaron entre $2000 y
$3500/caja, al inicio de la cosecha y $500 a $800
en los picos maximos de la cosecha; los precios
que pagan los comercializadores son iguales para
todas los materiales regionales (Corpoica, 2002b y
2002¢).

Componente sociocultural

Areas y numero de productores: El sistema
agropastoril ocupa pequenas dreas, en
superficies menores de una hectarea localizada,
por lo general, en cercanias de las casas de
habitacion del productor; igualmente, se
encuentran huertos dispuestos en cercas vivas
como divisorias de potreros. En el municipio de
Ortega, son 14 las veredas que se consideran
como productoras de guayaba, cuyas
caracteristicas se describen en la tabla 2. Estas
veredas estan ocupadas por 3.258 personas, en
738 predios rurales, de los cuales cerca del 97%
son propietarios y el 3% restante son
arrendatarios y colonos.

En el municipio del Guamo, se encontro que
se produce guayaba en 22 veredas (tabla 3),
las cuales tienen 6.981 habitantes en la zona
rural. El 99,2% de los productores son
propietarios de sus predios y el 0,8% restante
son arrendatarios.
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Tabla 2. Distribucion de predios en las veredas productoras de guayaba en el municipio de Ortega—Tolima/
Colombia, segun el Censo de Productores del municipio de Ortega realizado por la Umata en 1995.

Vereda Tenencia de la tierra* Areaen |Numerode| Areade
guayaba personas predios
(ha) (ha)
P A C
Bocas de Peralonso 76 0 1 515 303 7.965
Canali-San Isidro 52 5 0 166 240 3.019
Chicala—Peralonso 49 0 0 15 241 140
Chicala—Canali 37 0 0 199 189 668
La Calera 44 0 0 29 160 527
Balsillas 64 12 1 52 507 1.253
Llano de Olaya 68 0 0 227 370 3.089
Maquito 42 0 0 25 182 727
Olaya Herrera 83 1 0 89 166 3.065
Paloma 42 1 0 21 156 1.591
Playaverde 27 0 0 18 86 293
Rincon de Canali 57 1 0 62 301 651
Samaria 34 1 0 34 182 844
Taquima 40 0 0 6.5 175 1.199
Total 715 21 2 1.463 3.258 19.031

*Las convenciones P, A y C, en la columna de tenencia de la tierra, corresponden a Propietario, Arrendatario y Colono, respectivamente.

Tabla 3. Distribucion de predios en las veredas productoras de guayaba en el municipio de Ortega—Tolima/
Colombia, segun el Censo de Productores del municipio de Guamo realizado por la Umata en 1995

Vereda Tenencia de la tierra* Area Numero de | Area total
total de personas |en guayaba
predios (ha) (ha)
P A
Loma de Luisa 70 0 1.230 203 19
Bellavista 17 13 545 101 8
Canada Alta 77 0 1.925 217 21
Canada Baja 36 0 752 149 10
Canada Rodeo 52 0 341 147 14
Canada Union 47 3 1.341 1128 13
Cerro Gordo 154 2 2.995 562 11
Chipuelo quinto 70 6 1.307 285 8
Chipuelo Centro 133 10 458 261 17
Chipuelo Oriente 70 0 370 310 9
Rincon Santo Boca de Lemaya 32 1 237 123 18
Rincon Santo La Luisa 189 0 2.113 614 20
Rincon Santo Centro 114 0 180 321 24
Rincon Santo Troja 160 0 31 390 23
Chontaduro 63 49 847 314 17
Guamal 194 13 1.372 544 23
Gramalito 82 0 1.612 230 14
Barroso 62 1 1.903 183 22
Pringamosal Centro 39 0 507 123 3
Pringamosal Guacamaya 54 0 1.134 206 3
Pueblo Nuevo 112 5 1.412 354 7
El Jardin 78 0 546 216 5
Total 12.993 103 23.438 6.981 309

* Las convenciones P y A , corresponden a Propietario y Arrendatario, respectivamente.
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Consideraciones generales

El sistema guayaba—pastos—ganaderia representa
una buena alternativa de produccion agricola para
los agricultores y ganaderos de la region en
estudio, dado que, para el componente agricola
del sistema, la inversion es minima; por tanto, el
ingreso por concepto de la venta de fruta es
mediano a alto, segun la época en que salga al
mercado.

Segun los resultados de las pruebas de calidad
de fruta, en la region se encuentran ecotipos de
guayaba bastante promisorios para el consumo
en fresco o para la industria, los cuales se deben
tener en cuenta en programas regionales de
multiplicacion masiva de materiales, con miras
a lograr algun grado de tecnificacion agricola sin
alterar de manera considerable el sistema de
produccion. Por otro lado, bien merece la pena
implementar en la region labores de poda,

fertilizacion y manejo sanitario de los arboles de
guayaba, con el fin de incrementar la calidad de
la fruta y destinarla al mercado en fresco.
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