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La cepa de yogur en leche de vaca y cabra como
suplemento en corderos de levante

Use of stain yogurt made of the milk from cow and goat as an

supplement for growing lambs

Resumen

La obtencion de productos pecuarios inocuos
para la salud humana cobra cada vez mas fuerza.
Por esta razon surge la tendencia al empleo de
probioticos que administrados a los animales
provocan efectos benéficos mediante
modificaciones en la poblacion microbiana de
su tracto digestivo. Se realizo un estudio con 25
corderos en etapa de levante, con el fin de evaluar
el efecto de el uso de la cepa de yogur
(Lactobacillus bulgaricus y Streptococcus
thermophylus) preparado en leche de vaca y
leche de cabra sobre el crecimiento y la ganancia
de peso, con una duracion de 30 dias, la dieta
estuvo conformada por forraje a voluntad y
suplementacion con maiz y concentrado. Los
tratamientos fueron: yogur a base de leche de
vaca, dosis de 10y 20 cm?; yogur a base de leche
de cabra, dosis 10y 20 cm?®y control agua como
placebo, 10 cm?. Se suministro la cepa cada 3
dias y se pesaron los animales una vez por
semana, se realizo quimica sanguinea al inicio y
al final del ensayo. El peso para los diferentes
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Abstract

The procurement of livestock products safe for
human health is becoming stronger. For this
reason there is the tendency to use probiotic
administered to animals cause beneficial effects
through changes in microbial population of your
digestive tract. A study was conducted with 25
lambs in the stage of release, in order to evaluate
the effect of the use of the strain of yogurt
(Lactobacillus bulgaricus and Streptococcus
thermophylus) prepared in cow's milk and goat's
milk on growth and gain weight, with a duration
of 30 days, the diet consisted of forage and
supplementation with maize will and
concentrated. Treatments were based on milk
yogurt from cow, doses of 10 and 20 cm?®; yogurt
goat milk, dose 10 and 20 cm?® and water as a
placebo control, 10 cm?®. Strain was supplied
every 3 days and animals were weighed once a
week, blood chemistry was performed at the
beginning and end of the test. The weight for
different treatments at the beginning and end of
the study was not statistically significant (P>
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tratamientos al inicio y al final del estudio no fue
estadisticamente significativo (P> 0,05). Se
encontro que las mejores ganancias de peso se
lograron en |os tratamientos con yogur a basa de
leche de vaca 10 cm?® y leche de cabra dosis de
20 cm? con 170 y 197 g animal. dia’, con
respectoa T con 160 g animal. dia’. Los niveles
de urea y nitrogeno ureico (BUN) aumentaron
en los tratamientos suplementados con cepa de
yogur con respecto a grupo control.

Palabras clave adicionales: probioticos, yogur,
corderos, ganancia de peso.
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0,05). Itwas found that the best weight gains were
achieved in treatments based yogurt to 10 cow's
milk and goat's milk cm?® doses of 20 cm?, 170
and 197 g animal. day ', with respect to T5 with
160 g animal. day". The levels of urea and urea
nitrogen (BUN) increased in the treatments
supplemented with yogurt strain compared to the
control group.

Additional key words: probiotics, yogurt, lamb,
weight gain.



Introduccion

Parker (1974), fue el primero en usar el término
probiotico con el sentido que se utiliza hoy en
dia. El definio los probicticos como “organismos
y sustancias que contribuyen al equilibrio
microbiano intestinal”. Sin embargo, Fuller (1989)
trato de mejorar la definicion de Parker sobre los
probioticos con la siguiente distincion: “Un
suplemento alimenticio microbiano el cual afecta
benéficamente al animal huésped mejorando su
balance microbiano intestinal”; queriendo
explicar que los probioticos constituyen uno de
los subgrupos mas destacados dentro de los
alimentos funcionales. Esta definicion seria la
mas acertada si se considera que el probiotico
corresponde a una preparacion de un producto
que contiene microorganismos viables en
suficiente numero para alterar la microflora (por
implantacion o colonizacion) en un
compartimiento del hospedero, y que provocan
efectos benéficos sobre la salud del mismo
(Schrezenmeir y De Vrese, 2001). De esta
manera Caja et al. (2003) subraya que el objetivo
de administrar probioticos, es establecer una
microflora intestinal favorable antes de que los
microorganismos productores de enfermedades
puedan colonizar los intestinos.

Es asi como la creencia de los efectos
beneficiosos de los probidticos se basa en el
conocimiento de que la flora intestinal puede
proteger a los humanos contra la infeccion y que
las perturbaciones de esta, puede aumentar la
susceptibilidad a la infeccion. Numerosos
estudios in vivo e in vitro han demostrado que la
flora intestinal normal es una barrera
extremadamente eficaz contra patogenos y
microorganismos oportunistas (Fuller, 1991). Al
modificar la microflora intestinal, los probioticos
influyen directa e indirectamente en el estado
de la salud a través de produccion de vitaminas
y acidos grasos de cadena corta, degradacion de
sustancias alimenticias no digeridas, estimulacion
de la respuesta inmune y proteccion frente a
microorganismos entero-patogenos (Lee y
Salminen, 1995). Asi, Reid et al. (2003) e Isolauri

et al. (2001), sugieren que la estimulacion de la
inmunidad innata y adquirida protege contra la
enfermedad intestinal, debido a que estos
microorganismos pueden alertar al sistema
inmune y favorecer el rechazo de agentes
infecciosos, estimulando la produccion de
inmunoglobulina A(lgA), activando macrofagos
e incrementando interferon gamma (IFN-gamma)
y citoquinas proinflamatorias.

Por su parte, Rolfe (2000) estudio sustancias
antimicrobianas como acido lactico y otros acidos
de cadena corta, concluyendo que estos
compuestos reducen el numero de células
malignas viables y afectan el metabolismo
bacteriano y la produccion de toxinas; ademas
encontro que las bacterias acido-lacticas pueden
utilizar los nutrientes consumidos por organismos
patogenos, estimulando la respuesta inmune.

Los microorganismos probioticos han sido
clasificados de manera muy amplia en
lactobacilos y bifidobacterias y algunas levaduras
con caracteristicas probioticas semejantes
(Ouwehand et al. 1999). Lactobacillus sp, por
ejemplo aumenta laresistencia a la colonizacion,
ya que compite por espacio y por nutrientes con
los patogenos, adhiriendose en la superficie del
epitelio intestinal (Antunovic et al. 2005).

Miras (2006) y Kailasapathy y Chin (2000) han
establecido que, para que un microorganismo
pueda ser considerado probiotico tiene que
poseer caracteristicas tales como: ser habitante
normal del tracto gastrointestinal, no ser
patogeno, no ser toxico, tener un tiempo corto
de reproduccion, ser estable al contacto con las
sales biliares y acidos gastricos, tener capacidad
de adhesion a las superficies epiteliales, capaces
de un crecimiento rapido en las condiciones del
colon y mostrar capacidad de inmuno-
estimulacion (sin efectos proinflamatorios).

La importancia de los probioticos es significativa,
ya que tienen una aplicacion tanto a nivel
industrial en la elaboracion de productos (leches
fermentadas y yogures), como desde el punto
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de vista digestivo en el ser humano (Tannock,
1997). Algunas investigaciones proponen que los
probicticos ayudan a disminuir el pH intestinal y
favorecen el crecimiento de organismos
beneficiosos (Brizuela et al. 1998).

Uso de probioticos en rumiantes

En la ganaderia de rumiantes la dieta es el
elemento primordial que determina la calidad de
los alimentos pecuarios (Galina et al. 2007).

Varios autores han establecido el efecto positivo
de los probidticos en forrajes (Haryanto et al.
1994; Feist et al. 1997; Strzetelski et al. 1998;
Erhard et al. 2000; Daniecke et al. 2001;
Ghorbani et al. 2002; Gorgulu et al. 2003 y
Krehbiel et al. 2003) de ovejas y animales
poligéstricos (terneros o vacas).

Las colonias microbianas, especialmente de
Aspergillus orizae, Sacchariomyces cerevisae y
Lactobacillus acidophilus, han sido utilizadas como
suplementos alimenticios durante varios anos (De
Oliveira, 2005). El desarrollo de alimentos
funcionales con base a cultivos lacticos derivados
de los Lactobacillus, Bifidobacterium vy
Saccharomyces tiene un efecto probictico en el
tracto digestivo de los rumiantes; estos estimulan
una fermentacion lactica la cual tiene funciones
nutroceuticas que a su vez producen bacteriocinas
que destruyen las bacterias patogenas y/o a
bacterias formadoras del metano (Klaenhammer,
1988; Daeschel, 1989; Schillinger y Lucke, 1989),
aunado auna mejora de la calidad del suplemento
por sus funciones fibroliticas sumando
ingredientes que no pueden ser digeridos por los
rumiantes como los oligosacaridos, los cuales
mejoran la fisiologia digestiva y estimulan el
crecimiento de bacterias lacticas (Castro, 2005).
Las levaduras (Saccharomyces sp.), son sin duda
uno de los probioticos mas utilizados en
alimentacion animal tanto en monogastricos como
en rumiantes, existiendo un relativo consenso de
que las mejores respuestas en rumiantes se han
observado en el caso de vacas lecheras, |os efectos
reconocidos se atribuyen al aumento de la
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celulolisis ruminal y del flujo de proteina
microbiana al intestino (Newbold, 2003 y Van
Vuuren, 2003 citado por Caja et al. 2003).

Por su parte Knudsen (2000), encontré que la
administracion de probiotico en terneros
promueve el crecimiento como también reduce
las muertes y debilidades causadas por situaciones
estresantes.

El Yogur

El yogur es un producto lacteo fermentado que
ha alcanzado altos indices de consumo en todo
el mundo. Esta bebida fue originada por los
pastores nomadas de Asia del sur y oriente de
Europa hace mas de 7.000 anos. Su produccion
se logra con la fermentacion de la leche con
microorganismos conocidos como bacilos
bulgaros termofilos. ElI fundador de la
inmunologica fijo su atencion en que en Bulgaria
existia un increible numero de personas
centenarias, penso que la razon para esa
extraordinaria longevidad no podia ser tampoco
la calidad de sus servicios meédicos. Pero, lo
evidente era que los bulgaros consumian grandes
cantidades de yogur, que contiene bacterias
fermentantes lacticas. Metchnikoff logro aislar la
bacteria responsable de la produccion del yogur
y la utilizo para sus investigaciones.

El yogur es reconocido por sus valiosas
cualidades nutricionales pues contiene energia,
proteinas, vitaminas y minerales como calcio y
fosforo; forma parte de la dieta diaria conteniendo
dos bacterias lacticas, Lactobacillus bulgaricus y
Streptococcus thermophylus las cuales ayudan a
poblar el intestino y protegen a infecciones
gastrointestinales (Rodriguez, 2007). Estas
bacterias son muy importantes durante el periodo
neonatal. Su existencia favorece el desarrollo del
sistema inmunologico sistémico y la tolerancia
oral a los alergenos, ejerciendo una accion de
continuada sobre las defensas del organismo y
mejora el papel enzimatico de la digestion
(Salazar, 2003; Barrante et al. 2004; Demirer et
al. 2006).



La utilizacion de este producto en cantidad y
frecuencia en la alimentacion de los terneros
proporciona ventajas en el peso vivo sobre |0
que consumen leche fresca. Su consumo
sistematico aporta al organismo bacterias que
favorecen los procesos digestivos y contrarrestan
el desarrollo de los agentes patogenos (Fox, 1988;
Ellinger et al. 1978). Duggan et al. (2002) observo
que la absorcion del calcio y magnesio en el
intestino se ven incrementadas hasta en un 65%.
Cuando las bacterias benéficas trasforman la
lactosa en acido lactico, este funciona como un
antiséptico del sistema digestivo y a su vez facilita
la absorcion del calcio, zinc, hierro y fosforo
contenidos en la leche. Las cepas de Lactobacillus
presentan altas potencialidades probioticas, son
capaces de resistir a pH bajos, a concentraciones
debilisde 0,15%, a altas concentraciones salinas
y antibioticos y una alta capacidad de
recuperacion después de la exposicion a
condiciones drasticas de temperatura y salinidad
(Huber, 1997; Nousiainen y Setéld, 1998; Shah,
2001).

El objetivo de este estudio fue la evaluacion
comparativa de dos alternativas de suplementacion
en la crianza de corderos de levante, utilizando
cepa de yogur elaborado a partir de leche de vaca
y leche de cabra, como suplemento lacteo y
promotor de crecimiento en los primeros estadios
de vida de los corderos de levante.

Materiales y Métodos

El presente estudio se Ilevo a cabo en la Granja
Ovina las Acacias, ubicada en la Vereda Carizal
Alto, Sotaquird (Boyacd). Con una altitud 3300
m.s.n.m., temperatura maxima de 16 °C y la
minima de 5 °C. Humedad relativa de 75%. El
sistema productivo de la granja constituye
pastoreo continuo rotacional intensivo. Las
praderas se compen por especies forrajeras como
kikuyo, carreton, falsa poa, ryegrass, y avena
cayuse. Se cuenta ademas con ovinos de las razas
Suffolk, Hampshire, Moro Colombiano,
Corriedale, Romney Marsh y caprinos de las razas
Alpinay Nubiana.

Para el ensayo, se utilizaron 25 corderos con
edades entre 2 y 3 meses en etapa de levante,
los cuales se mantuvieron en las mismas
condiciones de alojamiento y alimentacion. Las
variables evaluadas fueron:

1. Efectividad del suministro de cepa de yogur a
base de leche de cabra en dosis de 10 y 20
cms.

2. Efectividad del suministro de cepa de yogur a

base de leche de vaca en dosis de 10y 20

cmé.

Ganancia en peso (Kg).

Niveles de urea, nitrogeno ureico (BUN).

5. Triglicéridos.

~w

Materiales:

. Cepa de yogur CHOOZT™MY800 LYO 50
DCU.

. Leche de cabray leche de vaca.

« Nevera de icopor.

. Tubos de ensayo, para toma de muestras
sanguineas

. Vacutainers

. Bascula de reloj

« Manila

. Cinta métrica.

« Termometro de maximas

. Frascos plasticos para almacenamiento de
yogur

. Jeringas de 10 cm?®

. Block de notas

« Marcadores

« Ollas

. Stickers (para clasificacion de yogur)

. Bolsas plasticas

Preparacion del Yogur

El yogur se preparo de acuerdo a las indicaciones
de la Cepa de yogur CHOOZT™MY800 LYO 50
DCU.

Procedimiento: se calento la leche con agitacion
permanente hasta 90 °C y se mantuvo esa
temperatura por 5 minutos. Luego se enfrio la
leche, por intercambio con agua corriente, hasta
alcanzar una temperatura de 42 °C. A

La cepa de yogur en leche de vaca y cabra como suplemento en corderos de levante 41



continuacion se inoculo con la cepa de yogur.
Seguidamente se Incubo a la temperatura que
se tenia con el fin de obtener una acidez de 80
°D 6 pH de 4,5, (tiempo aproximado de 4-6
horas) después se batio suavemente, se envaso
y se refrigero hasta su uso.

Toma de Datos

El yogur fue suministrado en cuatro tratamientos,

conformados cada uno por 5 animales y un

tratamiento control de 5 corderos en etapa de

crecimiento; con un total de 25 animales los

cuales se clasificaron de la siguiente manera:

T1: Se suministro yogur a base de leche de vaca
en dosis de 10 cm?.

T2: Se suministro yogur a base de leche de vaca
en dosis de 20 cm?.

T3: Se suministro yogur a base de leche de cabra
en dosis de 10 cm?.

T4: Se suministro yogur a base de leche de cabra
en dosis de 20 cm?.

T5:Se suministro agua como placebo 10 cm?
(Grupo control).

Los animales se clasificaron de forma aleatoria y
para facilitar el manejo se colocaron cintas de
color de acuerdo a la base del yogur. Los colores
utilizados fueron: rojo para leche de cabra, verde
para leche de vaca y azul para el grupo control.

Durante el estudio se suministraron 15 dosis de

yogur via oral, con jeringa individual a cada
animal durante 30 dias. Se realizaron muestras
de sangre con el fin de determinar nitrogeno
ureico, triglicéridos y urea, el dia O y el dia 30.
Cada seis dias, se pesaron los animales y se
tomaron constantes fisiologicas (temperatura,
frecuencia respiratoria, frecuencia cardiaca). Con
el fin de conocer la condicion de salud de los
animales.

La dieta para los cinco grupos, estuvo conformada
por forraje a voluntad y suplementacion con maiz
(550 g/animal) y concentrado (350 g/animal), el
cual se incrementaba 20 g cada semana.

Para cada tratamiento, se utilizo un diseno
completamente al azar por medio de analisis de
varianzay analisis de medias mediante la prueba
de Tukey. Con seis repeticiones en la
administracion de yogur y toma de ganancia de
peso, dos en la toma de muestras para quimica
sanguinea.

Resultados Y Discusion

El peso para los diferentes tratamientos al inicio
y al final del ensayo no fue estadisticamente
significativo (P< 0,05) entre tratamientos. Sin
embargo, al realizar diferencias porcentuales se
evidencia un aumento en la ganancia de peso
para los tratamientos a los que se les suministro
cepa de yogur (tabla 1).

Tabla 1. Comportamiento de la ganancia de peso en corderos
tratados con diferentes dosis de la cepa de yogur.

Comportamiento de la ganancia en peso de los corderos
Yogur de vaca | Yogur de vaca | Yogur de cabra | Yogur de cabra Agua con
(10 cm®) (20 cm®) (10 cm®) (20 cm®) placebo (10 cm?)
Peso inicial (kg) 21,3 19,8 23,3 17,5 20,2
Peso final (kg) 26,6 24,4 27,3 232 25
Ganacia total (kg) 53 4,6 4 57 4.8
Ganancia (gr/dia) 177 1563 133 190 160
1- 18 (gr/dia) 156 122 7 139 151
103 81 77 92 100
18- 30 (gr/dia) 208 200 158 267 173
120 115 91 154 100
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Los resultados obtenidos con respecto a la
variable ganancia de peso en los diferentes
tratamientos demuestran que el grupo al que se
le suministro cepa de yogur preparado en leche
de cabra 20 cm?®. Obtuvo una ganancia mayor al
final del tratamiento, con respecto a los demas
tratamiento. Mwenya et al. (2004), proponen que
las bacterias lacticas disminuyeron la
metanogénesis y aumentaron el nitrogeno del
metabolismo de los rumiantes permitiendo una
mayor ganancia como se observo en este
tratamiento.

Conrelacion a la variable ganancia diaria de peso
al dia 18, el grupo al cual se el suministro cepa
de yogur en leche de vaca en dosis de 10 cm?,
obtuvo una ganancia de 156 g/animal/d y el
tratamiento control obtuvo 151 g/animal/d siendo
mayor en proporcion a los otros tratamientos. Esto
se explica por la agresion y la adaptacion que
deben tener los microorganismos ruminales a la
introduccion de microorganismos exogenos
(Sanchez, 1996. citado por Socarras et al. 2005),
como lo es en este caso la cepa de yogur, donde
los primeros 15 dias son de adaptacion de los
animales a los nuevos microorganismos. La
ganancia diaria del peso del grupo al que se
suministro 10 cm?® de yogur en leche de vaca, a
los 18 dias fue mayor posiblemente a una
adaptacion mas rapida a la cepa de yogur.

De acuerdo a la ganancia de peso total frente al
suministro de cepa de yogur en base de leche
de vaca, el grupo al que se le suministro 10 cm?,
obtuvo una ganancia mayor con respecto al que
se le suministro 20 cm?®. Ahora bien, respecto a
la cepa de yogur preparada en leche de cabra, el
grupo con dosis de 20 cm?, obtuvo un peso mayor
que al que se suministro en dosis de 10 cm?3,

Los grupos suplementados con yogur a base de
leche de vaca en dosis de 10 cm?®y cepa de yogur
a base de leche de vaca en dosis de 20 cm?,
muestran una mayor ganancia diaria de peso del
dia 18 al dia 30, obteniendo 267, 208, 200 g/
animal/drespectivamente, a diferencia del grupo
control y el grupo al que se le suministro cepa
de yogur en base de leche de cabra, en dosis de
20 cm?, el cual a su vez obtuvo menores
ganancias con respecto al grupo control.

El comportamiento de las bases de yogur con
respecto al tratamiento control, la mas
recomendable es la de cepa de yogur en base
de leche de cabra en dosis de 20 cm?®. Debido a
que la ganancia total y la ganancia diaria de peso
fueron mayores con respecto a la cepa de yogur
en base de leche de vaca en dosis de 10 cm?,
pero al comparar con el grupo control los dos
tratamientos son efectivos, aunque no hallan
diferencias significativas (tabla 2).

Tabla 2. Comportamiento de las bases de yogur en dosis mas efectivas y comparacion con el
tratamiento control (*Letras diferentes demuestran diferencia altamente significativa)

Yogur de vaca | Yogur de cabra |Agua con placebo
(10 cm®) (20 cm®) (10 cm®)

Peso inicial (kg) 21,3 17,5 20,2
Peso final (kg) 26,6 232 25
Ganancia total (kg) 53 57 4.8
Ganancia(gr/dia) 177 190 160
1- 18 (gr/dia) a* 156 139 151

103 92 100
18- 30 (gr/dia) b* 208 267 173

120 154 100
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Para evaluar el periodo de tiempo de adaptacion
a la cepa de yogur se evidencia que se necesitan
minimo 18 dias de adaptacion, para que la cepa
de yogur inicie su comportamiento probiotico ya
que en el periodo que comprende del dia 19 al
dia 30 el aumento de peso de todos los corderos
fue altamente significativo.

La utilizacion de probioticos, prebioticos y
forrajes de mayor digestibilidad en la dieta
probaron ser rentables en el crecimiento de
rumiantes utilizando dietas nutricionalmente
ricas en proteina y energia (Galina et al. 2007).

Los niveles sanguineos de triglicéridos al inicio
del experimento para los grupos control, a los
que se les suministro 20 cm?® de yogur en leche
de vacay 10 cm? de yogur en leche de cabra; se
encontraban por debajo del rango, posiblemente
por un desbalance en la dieta con respecto a la
fuente lipidica. Al final se evidencia un aumento
en los niveles de triglicéridos para los
tratamientos a los que se suministro cepa de
yogur con respecto al tratamiento control sin
embargo estos estaban en los rangos normales
(tabla 3).

Tabla 3. Efecto de los tratamientos sobre los niveles de triglicéridos, ureay BUN.

Rango de Yogurde | Yogurde | Yogurde | Yogurde | Aguacon
referencia vaca vaca cabra cabra placebo
(10cmd) (20cmd) (10cmd) (20cmd) (10cmd)
Triglicéridos inicial (mg/dl) 8,85 | 44,2 13,99 8.9 5,53 7,86 6,58
Triglicéridos final (mg/dl) 26 26,4 29.6 304 18
Urea inicial (mg/dl) 1711428 42,2 41,33 37,33 40 42,67
Urea final (mg/dl) 43.29 42,35 42,35 4517 36,7
BUN inicial (mg/dl) 8 20 20,63 19,26 17,54 18,78 19,88
BUN final (mg/dl) 20,15 19,73 19,73 21,05 18,42

Los valores de nitrogeno ureico en sangre y urea
para los grupos a los que se les suministro 10
cm? de yogur a base de leche de vaca y 20 cm?
de yogur a base de leche de cabra, se encontraron
por encima de los niveles normales al final del
experimento, infiriéndose que la cepa de yogur
influencio un mejor aprovechamiento del
nitrogeno a nivel ruminal (Serrato, 2005. citado
por Rosmini et al. 2004) ademas por la formacion
de acido lactico, por parte del metabolismo

fermentativo de Streeptococus a partir de la
glucosa (Ewin, 1994. citado por Socarras et al.
2005).

Los promedios de ganancias diarias de peso
obtenidas para las razas Suffolk, F1 suffolk/
hampshire, Hampshire, F1 Hampshire/moro,
Moro Colombiano y Romney Marsh fueron de
204, 167, 126, 121, 117 y 147gr. dia
respectivamente (tabla 4).

Tabla 4. Comportamiento de los corderos de acuerdo a la raza
(* F1 Suffolk / Hampshire ** F1 Hampshire / Moro colombiano).

Razas
Suffolk F1*s/h Hampshire | F1** h/m Moro Romney
colombiano marsh
Peso inicial (kg) 21,3 29 18,6 17,3 16 20,4
Peso final (kg) 27,5 34 22,4 20,9 19,5 24,8
Ganancia total (kg) 6,1 5 3.8 3,6 3.5 4.4
Ganancia(gr/dra) 204 167 126 121 17 147
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Estudios realizados por autores como Azambuja
(2003); Duarte et al. (2000); Martinez (2005);
Sepulveda et al. (2007) y Rosa et al. (2005), en
condiciones similares y para corderos de razas
tropicales Suffolk y Moro Colombiano,
encontraron que la ganancia de peso diaria fue
menor en comparacion con los resultados

obtenidos en el presente estudio.

Respecto a la ganancia de peso y teniendo en
cuenta el genero, las hembras tuvieron una mayor
ganancia de peso que los machos; sin embargo
es debido aclarar que el numero de individuos
por genero no fue homogéneo (tabla 6).

Tabla 6. Comportamiento de los corderos de acuerdo al género.

GENERO
Hembras Machos
Peso inicial (kg) 19,2 201
Peso final (kg) 24,2 24,3
Ganancia total (kg) 4,2
Ganancia(gr/dra) 166 141

Conclusiones

La cepa de yogur inoculado en leche de vaca y
leche de cabra es una alternativa de suplemento
optima para suministrar a corderos en etapa de
levante ya que es benéfica, manifestandose en
una mayor ganancia de peso

La ganancia de peso y el crecimiento de
corderos en etapa de levante se ven afectados
de manera positiva al suministrar cepa de yogur
como suplemento alimenticio.

La suplementacion a corderos de levante con
cepa de yogur a base de leche de cabra tiene
ligeras ventajas sobre la cepa de yogur
preparada en leche de vaca, ya que los
animales alcanzan una mayor ganancia de peso
en un mismo periodo de tiempo; sin embargo
la dosis a utilizar es mas alta.

Las dosis mas efectivas para usar la cepa de
yogur como suplemento son 20 cm?® para la

cepa preparada en leche de cabra 'y 10 cm?
para la fabricada en leche de vaca.

La cepa de yogur produce un aumento en |0s
niveles de urea y BUN, debido a un mejor
aprovechamiento del nitrogeno a nivel ruminal
y por la formacion de acido lactico, por parte
del  metabolismo fermentativo de
Streeptococus a partir de la glucosa y esto se
evidencia en una mayor ganancia de peso en
menor tiempo.

Se evidencia la necesidad de la existencia de
un periodo de adaptacion no menor a 15 dias
a la cepa de yogur, para que esta inicie a
cumplir sus funciones como probiotico.

La utilizacion de probioticos ha sido probada
como una alternativa viable en las diferentes
especies de rumiantes, observandose en forma
constante un aumento en el consumo
voluntario aparente, y por ende una mayor
ganancia de peso.
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