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Protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo en
vacas (Bos indicus) en el tropico bajo

Fixed time - artificial insemination systems from cows (Bos

indicus), in tropical lowlands

Resumen

En una hacienda de clima tropical bajo, se evaluo
la respuesta a tres programas de Inseminacion
Artificial a Tiempo Fijo (IATF) en 30 vacas vacias
cebu comercial, ciclicas, con buena condicion
corporal, seleccionadas por palpacion rectal y
distribuidas al azar en tres grupos de 10 vacas cada
uno. A éstos se les asigno un protocolo de
sincronizacion de celos y ovulacion diferente. En
el grupo 1 se utilizd un dispositivo intravaginal
impregnado con progesterona; las vacas del grupo
2 recibieron un implante auricular impregnado de
Norgestomet y en el grupo 3 se realizo el
protocolo de Ovsynch. Se diagnostico la prenez
mediante ultrasonografia, 30 dias después de la
inseminacion en los tratamientos y los datos fueron
analizados mediante estadistica descriptiva con
variables de tipo cuantitativo. Los resultados
obtenidos para el grupo 1, fueron 4 de 10 vacas
prenadas, en el grupo 2, 6 de 10 vacas prenadas y
en el grupo 3, 3 de 10 vacas. Se encontraron
diferencias significativas entre las vacas que
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Abstract

An evaluation of the results obtained through the
induction of three fixed — time artificial
insemination systems (FTAIS) was performed in
this work. It was done using 30 cows in a lowland
tropical estate. The criteria for the samples
selection were the use of non-pregnant, viable,
and commercial cows with a good body condition
score (BCS), evaluated through rectal palpitation.
The cows selected were randomized into three
equal groups, each one with 10 animals and with
different treatments. Group 1 was treated with a
progesterone-impregnated intravaginal device.
Group 2 was treated with a Norgestomet-
impregnated auricular device. Group 3 was
drove with the "Ovsynch” system. The
pregnancy was diagnosed using an ultrasound
scan 30 days after artificial insemination. Data
were analyzed through descriptive statistics with
quantitative variables. The results obtained from
the groups (remember, each group had 10 cows)
were 4 pregnant cows from group 1, 6 pregnant
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recibieron el implante auricular, asi como a
aquellas vacas que se les hizo el protocolo de
Ovsynch, pero no se encontraron diferencias
significativas entre el dispositivo intravaginal
impregnado con progesterona, respecto de los dos
restantes. El valor mas economico por prenez se
obtuvo con la utilizacion del protocolo de
Ovsynch; sin embargo, en términos de eficiencia,
fue mejor usar el implante auricular impregnado
de Norgestomet; esto por razones de
mejoramiento genético. De esta forma se
concluyo que el protocolo del implante auricular
con Norgestomet tuvo una superior tasa de prenez,
sin que esto sea una constante, debido a que
existen diferentes factores que hacen variar los
resultados de la IATF.

Palabras claves adicionales: sincronizacion de
estro, ovulacion, prenez, implante auricular.
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cows from group 2, and 3 pregnant cows from
group 3. There were found significant statistics
differences between the group 2 (treated with
the auricular device) and group 3 (treated with
the “Ovsynch” system). There weren't found
significant statistics differences between the
group 1 (treated with the intravaginal device) and
groups 2 and 3. The "Ovsynch” system was the
cheapest treatment. For genetic improvement
reasons the auricular device was the most
efficient treatment. It was concluded that the
Norgestomet- impregnated auricular device had
the best pregnancy rate; nevertheless it is
uncertain because there are many variables that
could interfere with the success of the FTAIS.

Additional keys words: auricular device,
ovulation, pregnancy, synchronization of estrus.



Introduccion

Las condiciones del tropico y el manejo de la
ganaderia en los llanos colombianos, han
dificultado la implementacion de programas de
mejoramiento genético, basados en la
inseminacion artificial. Esto se debe
principalmente a inconvenientes como: la
deficiente deteccion de celo en el ganado Cebu
(Bos indicus), dada por la corta duracion del celo;
las leves manifestaciones y una alta incidencia
de celos nocturnos 30-50% (Pinheiro et al., 1998
y Mizuta, 2003), asi como el dificil
desplazamiento de los operarios por las grandes
extensiones de tierra en las que se encuentran
los animales, ademas de resultar costosa debido
a la utilizacion de una persona capacitada
exclusivamente para esta tarea y para realizar
las inseminaciones durante todo el ano.

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), es
una herramienta biotecnologica reproductiva
pasada en la sincronizacion del momento de la
ovulacion, que permite obviar la deteccion del
celo y accede la instauracion de programas de
mejoramiento genético basados en inseminacion
artificial. Los protocolos de IATF han sido
estudiados por Bo y Cutaia (2005) en condiciones
climaticas templadas en razas Bos taurus y en
Bos indicus, aunque se han dirigido mas a razas
como Nelore, con lo cual deficiente la
informacion en Brahman, que es la raza indicus
con mayor poblacion en Colombia, ha sido
deficiente.

Es de vital importancia que en Colombia se
generen estudios al respecto, a partir de las
propias necesidades y en el mismo ambiente en
el que se van a desempenar para no seguir
importando tecnologias que han funcionado bien
en otras condiciones, pero que, al evaluarlas
localmente resultan costosas y poco exitosas.
Cuando se importan estas biotecnologias,
generalmente no se tiene en cuenta las
condiciones ambientales locales, ni las
caracteristicas propias de los animales que,
aunque podrian tomarse como iguales, no 1o son

y han sido motivo de variacion en los resultados
obtenidos (Bo et al., 2002).

En el presente trabajo se evaluaron tres programas
de IATF y se determino aquel que bajo nuestras
condiciones de tropico, brindo los mejores
resultados y fue economicamente mas viable.

Materiales y Métodos

Este estudio fue desarrollado en la Hacienda
Carichagua en Mani, Casanare, ubicada a una
altura de 200 msnm, sujeta a inundaciones en
época de lluvias, con temperatura promedio de
27 °C y en donde predomina un clima calido
humedo. Se presenta invierno en los meses de
abril a octubre y verano en los meses de
noviembre a marzo.

Se utilizaron 30 vacas cebu comercial Brahman
seleccionadas por palpacion rectal, las cuales se
encontraban ciclicas y reproductivamente sanas,
en buena condicion corporal (2,5 4 3,5 en escala
de 0 ab), con peso vivo promedio de 400 kg, de
1 a 3 partos y con mas de 60 dias de haber
destetado la cria anterior. Todos los animales se
trataron de forma independiente en sus
tratamientos, se llevaron por un sistema de
rotacion de potreros, con praderas constituidas
de pasto nativo sabana Guaratara (Penissetum
purpusi) y suplementadas con sal mineralizada a
voluntad. El dia de inicio del tratamiento se les
inyecto a todos los animales un complejo
vitaminico con aminoacidos y minerales y para
diferenciarlos animales, se utilizaron los nimeros
de registro que traen en el lomo.

Las hembras se dividieron aleatoriamente en tres
grupos de diez y se sometieron a diferentes
protocolos de IATF. En el tratamiento 1 se empleo
un dispositivo intravaginal CIDR ® Pfizer,
compuesto por silicona inerte moldeada sobre un
soporte de nylon e impregnada con 1,9 g de
progesterona natural micronizada. El dia O se
coloco el dispositivo y se aplicaron 2 mg de BE
(ESTRO-ZOQO® Laboratorios ZOO, Benzoato de
estradiol 2,5mg.ml7). El dia séptimo se retiro el
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dispositivo y se aplicaron 400 Ul de eCG
(FOLLIGON® Intervet, Gonadotropina sérica de
yegua prenada (eCG) con actividad de lahormona
foliculo estimulante FSH) y 0,15 mg de D-
Cloprostenol (PROSTAL® Over. Andlogo sintético
de Pgf2alfa). El octavo dia se volvio a aplicar 1 mg
de BE. Luego, en el dia noveno, serealizo la IATF.

En el tratamiento 2 se utilizo un implante
auricular CRESTAR® Intervet, con 3 mg de
Norgestomet, complementado con una porcion
inyectable de 3 mg de Norgestomet y 5 mg de
Valerato de estradiol. El implante se realizo el
dia O junto con la aplicacion de la inyeccion de
la porcion inyectable. El octavo dia se retiro el
implante y se aplicaron 400 Ul de eCG y 0,15
mg de D-Cloprostenol. El dia noveno se aplico 1
mg de BE y se realizo la IATF en el dia 10.

Para el tratamiento 3 se realizo el protocolo
Ovsynch. EI dia 0 se aplico 0,25 mg de
gonadorelin (FERTAGYL® Intervet, solucion
transparente de gonadorelina 100 mg.ml', que
equivale a la hormona de liberacion de
gonadotropinas GnRH). En el séptimo dia se
aplicaron 0,175 mg de D-Cloprostenol. En el
noveno dia se inyecto T mg de BE y la IATF se
realizo en el dia décimo. Los anteriores procesos
se resumen en la tabla 1.

En los tres grupos todas las labores se realizaron
en las horas de la manana (8 a 10 am) y el
diagnostico de prenez se realizo con ecografia a
los 30 dias de la inseminacion artificial. Para las
inseminaciones artificiales se utilizaron pajillas
del toro Ress de raza simmental, con numero de
registro AT 348.995.433.

Tabla 1. Protocolos para inseminacion artificial a tiempo fijo.

Grupo Dispositivo Dia 0 Dia 7 Dia 8 Dia 9 Dia 10
1 Intravaginal 2 mg BE 0,175 mg D- 1T mg BE [ATF
Cloprostenol
+ 400 Ul eCG
2 Implante 3mgde 0,175 mg D- 1T mg BE [ATF
auricular | Norgestomet y 5 Cloprostenol +
mg de Valerato 400 Ul eCG
de estradiol
3 Ovsynch 0,25 mg de 0,15 mg D- 1 mg BE IATF
Gonadorelin Cloprostenol
(GnRH)

Durante el ensayo se registraron los datos de
las vacas que resultaron prenadas y de las que
presentaron flujo en el momento de la
inseminacion artificial. Luego, se realizo un
diseno estadistico descriptivo, con variables de
tipo cuantitativo; se tomo como variable
independiente el tratamiento aplicado a cada
grupo y como variable dependiente el
porcentaje de prenez obtenido. Las diferencias
minimas entre los grupos fueron inferidas de
los porcentajes de comparacion entre los
grupos y por medio de la comparacion entre
bloques.
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Igualmente, se evaluo la rentabilidad, para lo cual
se tuvo en cuenta la cantidad de preneces
logradas en cada tratamiento contra el costo de
inversion, para lo cual se sumo el valor total de
cada tratamiento y se dividio entre el numero de
preneces obtenidas en cada uno, de tal forma que
se obtuvo el valor individual de cada prenez y
se realizo la comparacion entre 10s grupos.

Resultados y discusion

En el grupo experimental 1, se obtuvieron 4
hembras prenadas de las 10 vacas tratadas, lo que




correspondio al 40% de prenez. En cuanto el
grupo experimental 2, se obtuvieron 6 hembras
prenadas correspondiendo al 60%. En el tercer

grupo se obtuvieron 3 vacas prenadas de las 10
que hicieron parte del grupo, representando el
30% (tabla 2).

Tabla 2. Porcentaje de prenez en vacas Brahman (Bos indicus), incluidas
en el programa de inseminacion artificial a tiempo fijo, Mani, Casanare

Grupo Vacas Tratadas | Vacas Prenadas % Prenez
1 10 4 40
2 10 6 60
3 10 3 30

Los resultados obtenidos con la utilizacion del
dispositivo intravaginal, coinciden con los reportes
de Burke et al. (2001), quienes lograron un
porcentaje de prenez del 39,4% ennovillas cruzadas
(Bosiindicus x Bos taurus). Por su parte, Cavalieri et
al. (2002) en vacas cebu, obtuvieron 43,5% de
prenez, lo cual coincidio con los resultados logrados
por McGoman (1999), quien reporto un 44,8%. Sin
embrago, es importante resaltar que en este caso,
McGoman sincronizo la ovulacion con GnRH al
momento de la IATF, diferente a lo realizado en el
presente estudio, en donde se uso BE 24 horas antes
de la IATF, lo que estimulo la secrecion de GnRH e
indujo a su vez, el pico preovulatorio de LH para
finalmente provocar la ovulacion.

La utilizacion de GnRH el dia de la IATF 6 de BE
24 horas antes, resultdo en tazas de prenez
similares. Con el uso de GnRH se logro disminuir
el numero de encierros de los animales; sin
embargo, su costo, comparado con el del
benzoato, ha sido un problema, ya que se ha
limitado su masiva utilizacion (Bo y Cutaia, 2005).
La aplicacion del BE al momento de la
inseminacion fue evaluado y comparado por
Cutaia et al. (2001), quienes hallaron una mayor
sincronia de la ovulacion cuando se realizo la
aplicacion de BE, 24 horas antes de la
inseminacion, pero con menores tasas de prenez.
Ferndndez-Francia et al. (2005) encontraron tasas
de prenez iguales en novillas Holando argentino
(Bos taurus), cuando se aplico el BE al momento
del retiro del dispositivo y la IATF 36 h después, y
no alas 48 h, como se hizo en el presente estudio.

Por otra parte, estudios realizados por Diaz y
Galina (2002), en vacas Bos indicus, obtuvieron
resultados inferiores (23,8% de prenez); esto se
debio a la mala condicion corporal de los
animales lo que provoco, a su vez, el bloqueo
de la actividad ovarica y el alargamiento del
anestro posparto. Estas deficiencias nutricionales,
especialmente de energia, tienen un efecto
negativo en la liberacion de GnRH y por tanto,
en los pulsos de LH.

En un estudio reciente realizado por Saldarriaga
et al. (2007), se obtuvo un 39% de concepcion,
con el uso de un protocolo combinado con
Ovsynch (Dia 0: Dispositivo intravaginal +
GnRH, dia 7 retiro de dispositivo + pgf2a y dia
9 GnRH + IATF). En dicho trabajo, se evaluaron
los intervalos entre el retiro del dispositivo y el
inicio del estro; el retiro del dispositivo y la
ovulaciony, por ultimo, el intervalo entre el estro
y la ovulacion (sin utilizar la segunda aplicacion
de GnRH). De esta manera, encontraron 70
horas = 2,9; 99 horas = 28y 29 h = 2,2,
respectivamente. Concluyeron que la taza de
concepcion relativamente baja era atribuible
principalmente a que el 40% de las vacas fallaban
en desarrollar una onda folicular sincronizada
despues de la primera GnRH y a la sincronizacion
inadecuada, en cuanto tiempo de aplicacion de
la segunda GnRH y la IATF.

Estudios similares realizados por Larroca et al.
(2005), en novillas Holstein, encontraron
resultados superiores (75% de prefez). Por su
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parte, Bo y Cutaia (2005) reportaron datos de
13,670 inseminaciones, utilizando el dispositivo
intravaginal, 1o que resulto porcentualmente en
52,7% de prenez, con unrango de 27,8% al 75%,
indicando que los factores que mas afectaron la
prenez fueron la condicion corporal y el estado
reproductivo de las vacas inseminadas; es decir,
si estaban ciclando o en anestro. Para este trabajo
estas variables no fueron problema, ya que todos
los semovientes evaluados se encontraban
ciclando y en condicion corporal de 2,5 a 3,5.

Ahora bien, los resultados superiores obtenidos
con ejemplares Bos taurus se pueden deber a que
el presente estudio fue realizado en una region
tropical, en donde la oferta ambiental esta acorde
con las condiciones de adaptacion de este tipo de
ganado, por lo que gozan de un mayor confort
con menos condiciones de estrés, lo cual no
sucede con el entorno en el que el ganado Bos
indicus generalmente se encuentra. Sumado a
esto, se han reportado diferencias fisiologicas
durante el ciclo estral entre ganado Bos taurus y
Bos indicus; una de las mas relevantes, radica en
los menores niveles plasmaticos de progesterona
en ganado Bos indicus, lo que determina una
mayor sensibilidad a los aumentos de progesterona
cuando se introduce el dispositivo intravaginal, que
resulta en una inhibicion de los pulsos de LH y
FSH, y repercute en un menor crecimiento
folicular, asi como en una menor tasa de ovulacion
(Baruselli et al., 2007).

Recientemente Cerri et al. (2007), estudiaron el
uso de un dispositivo intravaginal en vacas
Holstein de alta produccion, que se encontraban
en anestro. Se aumento la ciclicidad (50,3 % vs.
34,1%), disminuyo la pérdida embrionaria (8,4 %
vs. 11,6%) y se obtuvo un porcentaje de prenez
superior en el grupo del dispositivo (39,4% vs.
32,5%). En comparacion con un grupo control
sin tratamiento, los autores afirman que estos
efectos no son suficientes; asi mismo, De Vries
et al. (2006), afirman que es méas costoso utilizar
el dispositivo intravaginal, comparado con otros
protocolos de IATF.

60 - Andrés M. Sanabria V. y José L. Porras V.

Los resultados obtenidos con la utilizacion del
dispositivo auricular CRESTAR® Intervet, fueron
superiores a los obtenidos por Baruselli et al.
(2005) quienes, utilizando este mismo protocolo,
consiguieron 42,7% de prenez en vacas Brangus
en lactanciaycon 69,7 + 22,1 dias posparto. Tal
diferencia se debio a que las vacas usadas en el
actual estudio, tenian mas de 60 dias de haber
destetado a la cria anterior y ademas se
encontraban ciclando; razéon que pudo
predisponer una mejor respuesta a la
sincronizacion. La respuesta de las vacas en
periodo posparto es diferente, ya que sufren un
balance energético negativo, debido a la salida
de energia por la produccion de leche, lo cual
limita el restablecimiento de la funcion ovarica.

Pita et al. (2003), reportaron datos de distintos
programas de inseminacion a tiempo fijo, con la
utilizacion de implantes auriculares con
norgestomet, en vacas Bos indicus. Los resultados
variaron desde 35,71% hasta 71,42% de prenez
(rango en el que se encuentra el resultado
obtenido en este estudio 60%), con un promedio
de 47,03%. Las diferencias en las tasas de prenez
pudieron deberse en parte, al nivel de ciclicidad
y a la condicion corporal; por tal motivo, son
factores que deben ser tomados en cuenta al
momento de decidir implementar un programa
de IATF (Humblot et al. 1996).

Por su parte, Williams et al. (2002) evaluaron la
tasa de prenez de un implante auricular con
Norgestomet, en vacas en periodo posparto de
36 & 99 dias y consiguieron 31,1% de prenez;
resultado inferior al obtenido en este estudio. Esta
baja tasa de prenez se pudo deber, segun los
autores, a la ausencia de estradiol 6 de GnRH en
el tratamiento, lo que influyo en una baja
induccion de la ovulacion, ademas de ser vacas
en anestro. Por el contrario, en el tratamiento 2
de este estudio, se utilizo valerato de estradiol,
en el momento de poner el implante, lo cual
sirvio para sincronizar el inicio de la onda
folicular. También en este estudio se uso
benzoato de estradiol y eCG al retirar el



progestageno, lo que indujo la ovulacion e
incremento el tamano del foliculo dominante,
respectivamente, 1o cual permitio una mejor tasa
de prenez.

El efecto positivo que tiene el uso de eCG en
programas de IATF, ha sido reportado por
Baruselli et al. (2003) y Cutaia et al. (2003),
quienes concluyen que el efecto positivo de eCG
se incrementa a medida que aumenta el grado
de anestro; esto se puede deber a lo encontrado
por Sé Filho et al. (2004), quienes analizaron la
dinamica folicular en vacas tratadas con eCG
cuando, el dia de retirar el progestageno, notaron
un incremento en el diametro de los foliculos
dominante y ovulatorio, asi como en la tasas de
ovulacion y concepcion.

Fernandez y Acosta (2000), compararon el uso
de un implante con Norgestomet acompanado
con el vial inyectable de eCG, en vacas Brahman
puras, de un solo parto y en anestro. Realizaron
amamantamiento restringido con tablilla durante
36 a 48 h y encontraron una tasa de prenez de
31,4%; resultado que fue significativamente
inferior al obtenido en este estudio (60%). El
contraste en los resultados se debe,
principalmente, a las diferentes caracteristicas de
los animales en cada estudio, tales como vacas
en anestro vs. vacas ciclicas y vacas lactando vs.
vacas secas.

En cuanto los resultados obtenidos en el
tratamiento 3, que correspondio al protocolo
Ovsynch, éstos coincidieron con los obtenidos
por Lemaster et al. (2001), quienes evaluaron la
efectividad de combinar GnRH con pgf2a;
compararon protocolos en los que se indujeron o
no la ovulacion con la segunda aplicacion de
GnRH (protocolo GPG) y concluyeron, ademéds,
que los resultados fueron mejores cuando la
ovulacion fue inducida con CO-Synch € Hybrid-
Synch (31,0 y 35,5%, respectivamente), que en
las vacas de Select-Synch (20,8%). En el presente
estudio se utilizo BE como inductor de ovulacion
(protocolo GPE), en lugar de una segunda
aplicacion de GnRH; esto ha sido estudiado por

otros investigadores como Barros et al. (2000) y
Fernandes et al. (2001), quienes concluyeron
que este protocolo puede reemplazar al tipico
Ovsynch, debido a que sus resultados son
similares y, ademas, el costo del procedimiento
presenta una disminucion, debida al menor valor
del BE.

Fernandes et al. (20071), evaluaron en vacas
ciclicas un protocolo con la aplicacion de BE 24
h después de la prostaglandina, con inseminacion
30 a 43 h después, con la obtencion del 43,5%
de prenez, lo cual es superior al 30 % obtenido
en este estudio. Esta diferencia se puede deber,
a que en el actual estudio el BE se aplico a las 48
h de la pgf2a y se insemino a las 24 h,
infiriendose, de tal modo, que la ovulacion pudo
haber ocurrido varias horas antes de la
inseminacion, lo cual disminuye las posibilidades
de fertilizacion. Estos mismos autores aplicaron
este protocolo en vacas en anestro y tan solo
obtuvieron 14,9% de prenez, en coincidencia
con el resultado obtenido por Baruselli et al.
(2005).

De acuerdo con varios autores, este protocolo
otorga mejores porcentajes de prenez en ganado
Bos taurus. Cordoba y Fricke (2001), obtuvieron
41,2% de prenez en vacas Holstein; Cox et al.
(1999), obtuvieron 50,3% de prefiez en vacas
Holstein y Gutiérrez et al. (2005), obtuvieron
50% en vacas doble proposito (Bos taurus x Bos
indicus), reiterdndose ademads con lo afirmado
por Baruselli et al. (2005), quienes afirman que
el protocolo Ovsynch otorga una fertilidad
aceptable en vacas de leche y de carne (Bos
taurus). Sin embargo, los resultados en ganado
cebu, en condiciones pastoriles, no han sido
satisfactorios, razon por la que no es indicado para
IATF en ganado Bos indicus; postulado que se
confirmo en este estudio.

Comparacion entre grupos
Los resultados de la comparacion entre grupos

estan dados en téerminos de porcentajes de
prenez. EI tratamiento que tuvo un mejor
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comportamiento, fue el implante auricular
Crestar®, con un 60% de prenez, seguido por el
tratamiento donde se utilizo el dispositivo
intravaginal CIDR® con un 40% de prenez y en
ultimo lugar donde se uso el protocolo Ovsynch,
que obtuvo solo 30% de prenez.

Es evidente que los protocolos con progestagenos
ofrecen mejores resultados en vacas Bos indicus
criadas en condiciones de pastoreo, como las que
se dan en el tropico bajo colombiano. La
diferencia entre los tratamientos 1 y 2 es dificil
de explicar, ya que en estos protocolos, aparte
de la diferencia en cuanto el progestageno
utilizado, existio variacion en su duracion del
mismo en el animal, que para el caso del
dispositivo intravaginal, fue de 7 d mientras que
para el implante auricular, fue de 8 d. Esta
hipotesis podria confirmarse con el estudio
realizado por Burke et al. (2001), quienes
compararon tratamientos con dispositivo
intravaginal por 7 U 8 d. en donde los resultados
fueron mayores en el tratamiento mas largo
(54,1% vs. 39,4%). Segun los autores, esto se
puede deber a que se permite un mayor
crecimiento del foliculo dominante.

Baruselli, et al. (2002), adelantaron
investigaciones similares a las desarrolladas en
el presente estudio, con resultados del 52,0% de
prenez para el dispositivo intravaginal, 42,7%
para el implante auriculary 15% para el protocolo
Ovsynch. El protocolo con el implante auricular
de norgestomet presentd mejores resultados,
considerandose valido para animales encerrados
dentro de unas categorias definidas (Bosi indicus,
no lactantes, ciclando y en buena condicion
corporal) y bajo condiciones de manejo en tropico
bajo, no significando que estos porcentajes de
prenez sean una constante, ya que pueden existir
otros factores que harian variar los resultados.

Evaluacion del flujo vaginal durante la insemi-
nacion artificial sobre el porcentaje de prefez

Se evaluo la presencia de flujo vaginal durante
la inseminacion artificial, el cual es considerado
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una caracteristica secundaria de estro,
correspondiente a una respuesta a los elevados
niveles de estrogenos y, aunque es producido
en el cerviz, se acumula dentro de la vagina,
antes, durante y un leve tiempo después del estro
(Gudqueta, 2007). Segun lo anterior, si se toma
en cuenta que los animales a los cuales se les
detecto flujo en el momento de la inseminacion
artificial, estaban o estuvieron en celo pocas horas
antes, se puede conocer qué incidencia tuvo este
hecho sobre el porcentaje de prenez. De las 14
hembras que presentaron flujo durante la
inseminacion artificial, 9 resultaron prenadas, o
que correspondio al 64,28%, mientras que de las
16 que no presentaron flujo, 4 quedaron prenadas
(25%). Estos resultados coinciden parcialmente
con el estudio realizado por Martinez et al.
(2002), quienes encontraron un porcentaje de
prenez del 62,9% en los animales a los que se
les detecto celo y 51,9% en los animales a los
que no se les detecto. Con lo anterior se concluye
gue cuando se inseminan vacas en celo, los
porcentajes de prenez son mayores, pero como
son protocolos en los que la ovulacion es
inducida, esto no indica que cuando no se
manifiesten caracteristicas de celo los porcentajes
de prenez vayan a ser bajos.

Analisis de Rentabilidad

Para realizar el analisis de rentabilidad de cada
protocolo se sumo el valor total de cada
tratamiento y se dividio en el numero de
preneces obtenidas en el mismo, con lo cual se
obtuvo el valor de cada prenez. Vale la pena
anotar que no se tuvo en cuenta costos comunes,
como el valor de cada pajilla, el costo de los
implementos de inseminacion artificial y el de
las ecografias.

El valor total del primer tratamiento de los 10
animales, fue de $ 494.050 y se obtuvo 4
preneces, por lo que el valor por prenez fue de
$123.512. Para el tratamiento 2, el valor para los
10 animales fue de $ 402.150 y se obtuvo 6
preneces, por lo que el valor por prenez fue de
$67.025.



El valor total del tratamiento 3, de los 10 animales,
fue de $ 167.650 y se obtuvieron 3 preneces,
por lo que el valor por prenez fue de $ 55.883.

Se puede concluir que el tratamiento que otorgo
el valor individual por prenez mas economico,
fue el del protocolo Ovsynch; sin embrago, esto

no quiere decir que sea el mejor protocolo, ya
que cuando se emprenden programas de IATF,
lo mas importante es obtener un mayor nimero
de preneces, teniendo mayor incidencia en el
mejoramiento genético del hato ganadero, que
es el proposito principal de esta biotecnologia
reproductiva.
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