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Preferencias de consumo de cuatro forrajes por venado cola blanca
(Odocoileus virginianus) mantenidos en cautiverio en Yucatan
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Resumen

El venado cola blanca (Odocoileus virginianus.
Zimmermann) es uno de los recursos silvestres y
cinegeéticos mas importantes en México. Sin
embargo, los estudios que existen sobre su crianza
en cautiverio son insuficientes para optimizar su
produccion. El objetivo planteado en este trabajo
fue evaluar la preferencia relativa de cuatro
forrajes, comparar el consumo ad libitum del
forraje nativo preferido contra un pasto de corte,
en venados cola blanca mantenidos en cautiverio,
y medir la relacion entre el contenido de sustancias
antinutricionales de los alimentos con el consumo.
Se utilizaron cuatro venados cola blanca machos
adultos con peso promedio de 45 Kg, y tres
especies de drboles forrajeros nativos: Leucaena
leucocephala, Guazuma ulmifolia, Brosimum
alicastrum y el pasto de corte Pennisetum
purpureum. Para medir la preferencia se
realizaron dos experimentos, mediante el diseno
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Abstract

The white tailed deer (Odocoileus virginianus.
Zimmermann) is one of the most important wild
and cynegetic resources in Mexico. However,
the studies about his breeding in captivity are not
enough to optimize their production. The aim of
this study was to asses the relative preference of
white—tailed deer over four fodders, comparing
their ad libitum intake of preferred native forage
against grass. Equally the goal is to measure the
relationship between the content of anti-
nutritional facts and the intake preferences. For
this study four adult male white-tailed deer were
used. Their average weight was 45 kg. The plants
selected were three species of native fodder
trees, Leucaena leucocephala, Guazuma
ulmifolia, and Brosimum alicastrum, and cutting
grass Pennisetum purpureum. The design was
made using two latin square, one of 4x4 and one
of 3x3. Subsequently there was done a test to
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de cuadrado latino 4x4 y 3x3, respectivamente.
Posteriormente, se realizo la prueba de consumo
ad libitum con forraje de B. alicastrum y otro, con
el pasto de corte. Finalmente, se evaluo larelacion
entre el consumo voluntario y el contenido de
sustancias antinutricionales en los forrajes
examinados, mediante regresion lineal multiple.
Los resultados mostraron, que el venado cola
blanca prefiere B. alicastrum (P< 0.0001), seguido
de L. leucocephala y G., ulmifolia. Cuando se
excluyo B. alicastrum se obtuvo una diferencia
significativa entre los forrajes nativos y el pasto
de corte (P< 0.005), con un valor mayor para L.
leucocephala y G. ulmifolia. EI consumo ad
libitum de B. alicastrum fue mayor que P.
purpureum, y se encontro relacion lineal
significativa (P< 0.001) entre la cantidad de
compuestos antinutricionales y proteina cruda con
el consumo de forraje.

Palabras clave: alimentacion, materia seca,
consumo voluntario, taninos, fenoles, cuadrado
latino, ad libitum.

measure the intake of B. alicastrum and other
one to measure the intake of grass. Finally, the
relationship between voluntary intake and the
content of anti-nutritional facts was evaluated by
using a multiple linear regression statistical
analysis. The results showed that the white-tailed
deer prefer B. alicastrum, (P < 0.0001), followed
by L. leucocephala and G. ulmifolia. When B.
alicastrum was excluded there was a significant
difference between native forages and cutting
grass (P <0,005), being greater for L.
leucocephala y G. ulmifolia. The ad libitum
intake of B. alicastrum was higher than this one
from P. purpureum.

Key words: feed, dry matter, voluntary intake,
tannins, phenols, latin square, ad libitum.
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Introduccion

Una de las especies que ha sido muy aprovechada
en México es el venado cola blanca (O.
virginianus), el cual ha sido consumido por la
poblacion rural a lo largo del tiempo, como
alternativa de produccion alimentaria. También se
observa que una de las alternativas mas adecuadas
y redituables en predios ganaderos, para obtener
ingresos adicionales es el uso consuntivo y no
consuntivo de fauna silvestre, en este caso del
venado cola blanca (Lopez, 2006). El venado cola
blanca (O. virginianus) es un animal silvestre que
habita casi en todo el continente americano; se
encuentra practicamente en todos los habitas,
siempre que éstos le proporcionen suficiente
refugio y alimento (Ramirez, 2004). Esun herbivoro
ramoneador que se alimenta de hojas, brotes
tiernos, flores, semillas, frutos y corteza; ademas,
es uno de los recursos silvestres y cinegéticos mas
importantes en México. Sin embargo, los estudios
que existen sobre su crianza en cautiverio son
insuficientes para optimizar su produccion.

Un componente importante para alcanzar esta
optimizacion, es el manejo alimenticio para animales
en zoocriaderos. Como punto de partida se necesita
conocer las preferencias alimenticias de esta especie
en cada region geogréafica y, a partir de esta
informacion, se podria formular dietas basadas en
insumos locales; esto cobra importancia porque en
la mayoria de veces, los venados son alimentados
empiricamente o con alimentos comerciales para
ganado, esto representa una limitacion importante y
esresultado del desconocimiento de las preferencias
alimenticias en los sitios donde se distribuye esta
especie (Lopez, 20006).

Los estudios realizados anteriormente en México
y Colombia hablan sobre habitos alimenticios de
los cérvidos en estado silvestre y en condiciones
de crianza extensiva (Rico-Gray et al., 1991;
Sandoval, 1991; Mandujano et al., 1997; Arceo et
al., 1998; Martinez, 1998; Silva et al., 1999; Loria,
2000; Bello et al., 2001).

El uso de las poblaciones silvestres de venado cola

blanca (O. virginianus) y las caracteristicas de la
especie, han generado dos problemas principales
para su manejo y conservacion: la disminucion de
algunos nucleos poblacionales y el aumento de las
poblaciones en cautiverio (Guzman y Lopez,
2006). Los sistemas de produccion animal tropical
estan basados en el uso de gramineas forrajeras,
las cuales se caracterizan por su relativo bajo valor
nutritivo e irregular disponibilidad a través del ano.
Las especies lenosas 0 arboreas ofrecen una opcion
sustentable para solucionar esta limitante, ya, que
ademas de mejorar la calidad y disponibilidad de
la dieta, aportan servicios ambientales (Ku Vera et
al., 1998).

Materiales y métodos

El presente trabajo se llevo a cabo en las
instalaciones de la Unidad de Manejo y
Conservacion de Vida Silvestre (UMA) X “matkuil,
perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la Universidad Autonoma de
Yucatan, localizada entre los paralelos 19°19"y 21°
37" de latitud Norte y los meridianos 87° 32" y 95°
25" longitud Oeste, a 10 msnm, con un clima que
se encuentra clasificado como tropical subhumedo,
con una estacion de lluvia que comprende los
meses de mayo a octubre, precipitacion pluvial
anual de 984 mm, temperatura ambiental promedio
anual de 26.8°C y humedad relativa del 80%
(Garcia, 1988).

Se utilizaron cuatro venados cola blanca (O.
virginianus) macho adultos con pesos entre 40 y
45 kg, con edades entre 4 y 6 anos. Los ejemplares
estaban alojados en un solo corral de 13x10m,
separados de los demas animales. Todos los
animales estuvieron sujetos al mismo manejo
sanitario, alimenticio y de contencion, de acuerdo
con el plan de manejo de la Unidad de
Conservacion y Manejo de la Vida Silvestre (UMA),
denominado X “matkuil.

Para determinar la materia seca (MS), se tomaron
muestras de los forrajes suministrados (hojas y
tallos), se pesaron para conocer el peso fresco y se
dejaron en estufa por 72 h a 60°C.
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La fase experimental se dividio en cuatro etapas: la
primera fue la fase de adaptacion; la segunda se
selecciono con la medicion de la preferencia; la
tercera consistio en la confirmacion de si existia un
segundo forraje de preferencia por los animales, y
la cuarta fue la estimacion del consumo ad libitum
de dos forrajes probados.

La fase de adaptacion consistio en ofrecer los
forrajes diariamente, durante cuatro dias, al grupo
de animales que fueron sometidos a prueba. Para
medir la preferencia, los cuatro forrajes se
suministraron antes de dar el alimento diario normal,
durante 4 h por cuatro dias consecutivos, se
colocaron en el centro del corral y al mismo tiempo,
cada uno en contenedores separados, que se
ubicaron a distancias de 2 m entre ellos, pero en
cuatro posiciones perpendiculares: 0°, 90°, 180°y
270% con base en el diseno experimental de
cuadrado latino 4x4 con unarepeticion.

Se peso la oferta y el rechazo de los forrajes
ofrecidos a los animales. La diferencia entre ambos
pesos fue la estimacion del consumo, el cual fue
registrado en gramos de materia seca, por grupo, y
posteriormente, por consumo promedio por animal.
Se tomaron muestras de 200 g de peso fresco de
cada uno de los forrajes suministrados para medir
el contenido de MS y relacion tallo-hoja.

Después de realizar la etapa dos y determinar cudl
era el forraje mas consumido por los animales, se
procedio a retirar el forraje preferido, para aplicar
el diseno de cuadrado latino 3x3, donde los 3
forrajes restantes se suministraron antes de dar el
alimento diario normal, durante 4 h, por 3 dias
consecutivos; se colocaron al mismo tiempo los
forrajes de las 3 especies, cada uno en
contenedores separados, que se ubicaron en el
centro del corral a distancias de 2 m entre ellos,
pero en tres posiciones diferentes: 0°, 1200y 240°.
Se peso la oferta y el rechazo de los forrajes
ofrecidos por parte de los animales. El diseno
experimental se ejecutd con una repeticion.

En la cuarta fase al grupo de cuatro venados se les
reemplazo la dieta cotidiana por el forraje preferido,

que en este caso fue B. alicastrum, por un periodo
de b dias. Terminada la prueba se proporciono un
periodo de descanso de siete dias, para seleccionar
a los venados, cuya condicion corporal fuera la
misma con la que iniciaron la prueba, que fue en la
categoria 2 o 3 (condicion flaco u 6ptimo,
respectivamente) (Castillo, 2009).

Se aplico una segunda prueba en esta etapa, esta
vez utilizando el pasto de corte (P. purpureum),
durante un periodo de b dias a un grupo de dos
venados que, previamente, habian sido utilizados
en la prueba anterior, a una fase de adaptacion
durante tres dias con el mismo forraje y se midio el
consumo de forraje en peso seco.

Los valores de la cantidad de nutrimentos proteina
cruda (PC), fibra cruda (FC), extracto etéreo (EE) y
sustancias antinutricionales: taninos condensados
(TC) y fenoles totales (FT), fueron tomados de los
reportes para el Huaxin (L. leucocephala), Pixoi (G.
ulmofolia) y Ramon (B. alicastrum) segun, Ayala et
al. (2006). En el caso de pasto Taiwan (P.
purpureum), serealizo la prueba de laboratorio para
medir los taninos condensados y fenoles totales,
para finalmente determinar la relacion entre el
cociente de consumo de MS/Kg peso metabolico
(CMSPM), con estos compuestos.

Las diferencias de los consumos de alimento de las
cuatro especies de forraje o de tres especies de
forrajes, se evalud mediante la prueba de analisis
de varianza con doble restriccion del cuadrado
latino 4x4 y 3x3, respectivamente.

Se compararon las diferencias entre los consumos
de materia seca promedio, de los dos grupos de
animales que recibieron ad libitum B. alicastrumy
P. purpureum, mediante la prueba de U Mann-
Whitney. Estos analisis se efectuaron con el software
Statgraphics ver 5.1.

El analisis de relacion entre el CMSPM con 1os
nutrimentos y factores antinutricionales (TC, FT), se
efectud con el método de regresion lineal multiple.
La seleccion del modelo fue obtenido mediante el
método de backward, a partir del modelo saturado;
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el procedimiento de analisis se efectud con el
software SPSS version 11.5.

Resultados y discusion

De acuerdo con los resultados reportados por Ayala

et al. (2006), la cantidad de nutrimentos en L.
leucocephala, G. ulmifolia, B. alicastrum en
Yucatan, se muestraen latabla 1, donde se observa
que el forraje que muestra mayor contenido de PC
es L. leucocephala, seguido de B. alicastrum y G.
ulmifolia.

Tabla 1. Composicion quimica de los forrajes ofrecidos

ESPECIE MS (gr/Kg FV) PC FC E.E F.T T.C
L. leucocephala 2566 235 21 3.7 1.1 1.9
G. ulmifolia 280.25* 14.3 27.47 4.2 1.1 4.7
B. alicastrum 358.25* 14.9 13.9 3.9 1.0 9.1
P. purpureum 81.75* 11.9 29.3 3.6 0.0” 117

* La cantidad de MS de los forrajes ofrecidos, fue obtenida en el laboratorio de nutricion animal de la Universidad

Autonoma de Yucatéan.

**La cantidad de taninos condensados (TC) y fenoles totales (FT) fue obtenida en el laboratorio de nutricion animal de la

Universidad Autonoma de Yucatan.

En general, todas las especies vegetales tienen altas
concentraciones de PC en las hojas (15.5 a 26.6%);
sin embargo, cuando son analizadas sin considerar
el consumo, pueden ser mal conceptuados como
aptas para la produccion animal. Los arboles
forrajeros al tener una concentracion aceptable de
PC, se pueden utilizar como suplemento en laépoca
de escasez, aungue esto es de poco valor si no se
toma en cuenta el comportamiento del animal que
es considerado como el principal evaluador de
forrajes. La digestibilidad de estos materiales esta
muy relacionada con la proporcion y grado de
lignificacion de las paredes celulares (FDN), asf
como con la presencia de compuestos secundarios,
principalmente taninos (Lizarraga et al., 2001).

El forraje de B. alicastrum fue el preferido en la
primera prueba (P< 0.0001), tal como se observa
en lagrafica 1.

El analisis de varianza de la segunda prueba de
preferencia, mostro que el consumo de MS por
parte del venado cola blanca, de los tres forrajes
utilizados en la prueba, presento diferencias
significativas entre Pixoi (G. ulmifolia), Huaxin (L.
leucocephala) y pasto Taiwén (P. purpureum, P=
0.0033).

En la gréfica 1 se observa la cantidad promedio de
MS consumida por los animales durante el
desarrollo del cuadrado latino 4x4.
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Grafica 1. Cantidad promedio de MS consumida
durante el desarrollo del cuadrado latino 4x4.
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En esta etapa del trabajo no hubo diferencias
significativas en el consumo entre Pixoi y
Huaxin (P> 0.05); sin embargo, el pasto Taiwan
mostro menor consumo respecto de los otros

dos forrajes (P< 0.005). En la grafica 2 se
muestra la cantidad promedio de MS,
consumida por los animales durante el
desarrollo del cuadrado latino 3x3.
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Grafica 2. Cantidad promedio de MS consumida
durante el desarrollo del cuadrado latino 3x3.

Los resultados obtenidos durante las pruebas
confirman que el consumo de forraje de Ramon
fue mayor al Huaxin, Pixoi y pasto Taiwan, a lo
cual segun Lopez (2006), la mayor preferencia
por el forraje de Ramon es debido a que los
animales prefieren sabores particulares, por
anticipar los beneficios digestivos y ajustar su dieta

apropiadamente, dado que la preferencia es el
resultado de la dinamica entre el entorno y la
existencia misma de la especie. En la grafica 3
se observa que el consumo de MS por animal
por dia, durante el desarrollo de la prueba de
consumo ad libitum, fue mayor en Ramon (B.
alicastrum) que Pasto Taiwan (P. purpureum).
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Gréfica 3. Consumo promedio de MS durante el desarrollo de la prueba de consumo
ad libitum de Ramon (B. alicastrum) y Pasto Taiwén (P. purpureum)
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El modelo de regresion lineal multiple obtenido
fue el siguiente: CMSPM = -1.309 + 0.15 PC +
0.525 TAN — 1.467 FENOL. Esto indica que a
mayor contenido de FT la CMSPM disminuye;
lo contrario sucede con la PC, TC y CMSPM. Es
decir, al aumentar la cantidad de PC y TC, el
consumo aumenta.

De acuerdo con los resultados encontrados, el
Ramon (B. alicastrum) contiene cantidades
mayores de taninos (9.1) respecto del pasto
Taiwan (0.0); sin embargo, de estos dos forrajes
el que tuvo mayor consumo de MS fue el Ramon,
con un promedio por venado de 1200.14 g-dia”
en comparacion con el pasto Taiwan, con un
promedio de MS por venado de 310.68 g-dia™
donde se observo que la cantidad de taninos no
tuvo importancia en la preferencia y, por ende,
mayor consumo del forraje de Ramon por venado
cola blanca. Durante el estudio se observo que

el venado cola blanca puede consumir
cantidades mayores de taninos sin que éstos
afecten su condicion; esto debe ser gracias a las
proteinas presentes en su saliva, que impiden la
absorcion y accion de los taninos ingeridos en la
dieta, lo cual, con el tiempo, puede variar el
consumo del forraje, ya sea aumentando o
disminuyendo al paso de los dias.

Relacion tallo-hoja. La relacion tallo-hoja de los
forrajes ofrecidos durante las prueba, sirve como
indicador de la selectividad que posee el venado
cola blanca. La tabla 2 muestra los porcentajes
de las muestras obtenidas de cada uno de los
forrajes, donde se observa que la planta forrajera
que mostro mayor relacion tallo-hoja al momento
de ofrecerlo a los animales es G. ulmifolia
74.7:25.3 sequido de B. alicastrum con 66.6:33.4
y el que menos relacion tallo-hoja presento es P.
purpureum con 35.6:64.4.

Tabla 2. Relacion tallo-hoja (%) de los drboles forrajeros
ofrecidos durante las pruebas a los animales.

% HOJA % TALLO
TAIWAN 35,6 64.4
PIXOI 747 25,3
HUAXIN 55
RAMON 66,6 33.4

Los resultados de la relacion tallo-hoja
muestran y confirman que el venado cola
blanca presenta gran selectividad por el
consumo de las hojas y partes mas tiernas de
los forrajes ofrecidos durante las pruebas. Es
importante considerar larelacion hoja-tallo, en

los sistemas de corte y acarreo de especies
arboreas para la alimentacion animal, ya que
permite estimar la produccion de forraje
comestible y no comestible de las especies
arboreas, cuando la oferta es directa (Lizarraga
etal., 2001).
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