Los acidos carboxilicos de extractos vegetales y la
humedad del suelo influyen en la produccidn y el rajado
del fruto de uchuva (Physalis peruviana L.)

Carboxylic acids of plant extracts and soil humidity influence
production and cracking of cape gooseberry
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RESUMEN

Con el fin de disminuir el porcentaje del rajado y aumentar tamafio y peso del fruto de uchuva, se estudié el
efecto de los acidos carboxilicos, contenidos en el producto Carboxy® Calhard (acidos poli-hidroxi-carboxilicos
[78 g-L'1], adicionados con calcio y boro), en dosis de 0, 1,5y 3,0 L-ha'! a tres niveles de humedad en el suelo,
10-25%, 25-50% y 50-75%, en un cultivo comercial en el municipio de Choconta (Cundinamarca). Los trata-
mientos con 0, 1,5y 3,0 L-ha! de Calhard a 50-75% de humedad evidenciaron el porcentaje mas alto de frutos
de exportacion, 40,17, 41,67 y 45,33% respectivamente, de la misma forma menor porcentaje de frutos para
el mercado nacional (31,33, 29,67 y 37,0%, respectivamente) debido a un mayor contenido de humedad en el
suelo. Los tratamientos O y 1,5 L-ha'! de Calhard a 50-75% humedad obtuvieron el mayor porcentaje de frutos
rajados, 28,50 y 28,67%, respectivamente, mientras que 3,0 L-ha! de Calhard a 50-75% de humedad redujo
significativamente el porcentaje de frutos rajados, con 17,67%, debido a la aplicacién de acidos carboxilicos.
El peso fresco del fruto sin caliz se relaciond con la dosis del producto y la humedad del suelo mostrando el
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tratamiento 3,0 L-ha'! de Calhard a 50-75% humedad el mayor peso del fruto (4,04 g) comparado con el testigo
(3,58 ). La aplicacién de Calhard, 1,5y 3,0 L-ha!, aumenté el diametro ecuatorial del fruto, con valores de
18,56 y 18,95 mm, respectivamente, mientras que el tratamiento 0 L-ha™! de Calhard y el testigo mostraron un
didmetro menor (18,39 mm).

Palabras clave adicionales: Riego, peso fruto, didmetro fruto, céliz.

ABSTRACT

In order to reduce percentage of fruit cracking and increase size and weight of cape gooseberry fruits, the effect
of carboxylic acids contained in the product Carboxy® Calhard (poly-hydroxy-carboxylic acids [78 g-L 1], com-
plemented with calcium and boron) in a commercial crop was studied. Product doses of 0, 1,5 and 3,0 L-ha’!
and three levels of soil humidity: 10-25, 25-50, and 50-75% were used. The treatments O, 1,5, and 3 L-ha!
Calhard at 50-75% soil humidity resulted in a highest percentage of exportable fruits 40,17, 41,67, and 45,33%
respectively, likewise the lowest number of fruits for the national market 31,33, 29,67 and 37,0%, respectively,
due to the high soil humidity. The treatments O and 1,5 L-ha'! Calhard at 50-75% soil humidity showed the
highest percentage of cracked fruits, 28,50 and 28,67% respectively, whereas 3 L-ha'! Calhard at 50-75% soil
humidity reduced significantly the percentage of cracked fruits to 17,67% due to the application of carboxylic
acids. Fruit fresh weight without calyx was related to the product dose and soil humidity, showing the treatment
3,0 L-ha-1 Calhard at 50-75% soil humidity as the one with the highest fruit fresh weight (4,04 g) compared to
the control (3,58 g). Calhard application of 1,5 and 3,0 L-ha! increased the equatorial diameter of fruits with
values of 18,56 and 18,95 mm, respectively, while 0 L-ha! Calhard and the control showed the less fruit dia-
meter values (18,39 mm).

Additional key words: Irrigation, fruit weight, fruit diameter, calyx.
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INTRODUCCION

La uchuva (Physalis peruviana L.) pertenece a
la familia de las solandceas y es originaria de los
Andes. En Colombia, su produccién se encuentra
en altitudes entre los 1.800 y 2.800 msnm con
temperaturas promedios entre 13 y 18°C (Fischer
y Angulo, 1999). Es el fruto promisorio més ex-
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portado de Colombia ($US 23.841.000 en 2005)
con un area sembrada de 7.290 ha y una produc-
cién de 11.327.6 t en 2004 (Ministerio de Agricul-
tura y Desarrollo Rural, 2006). En el Pais, el cul-
tivo de uchuva ha aumentado en promedio 35%
del area sembrada desde 2000 a 2004; en 2003
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el mayor productor fue el departamento Cundi-
namarca con 273,5 ha, equivalentes al 75,9% del
total del area sembrada en el Pais; siguen Bo-
yacé con 37,4 ha (10,4%), Antioquia con 18,3 ha
(5,0%) y otros departamentos con 31,3 ha (8,7%)
(Sanabria, 2005).

El fruto de la uchuva es una baya jugosa y car-
nosa con altos niveles de Fe y P, vitaminas Ay C
y fibra (Fischer, 2000) de color amarillo-naran-
ja cuando esta maduro; se desarrolla dentro del
caliz gamosépalo globoso acrecente que cubre el
fruto hasta madurez. El céliz, formado por cinco
sépalos protege al fruto contra insectos, pajaros,
enfermedades y condiciones climaticas extremas
(radiacién, cambios bruscos de temperatura,
lluvias fuertes y granizadas); sirve como una
fuente de carbohidratos durante los primeros 20
dias del crecimiento del fruto (Fischer y Liidders,
1997) y prolonga la vida poscosecha en dos ter-
ceras partes (Herrera, 2000).

La uchuva se cultiva en Colombia en el interior del
pafs donde se presenta una precipitacién bimodal
que hace que en algunos meses sea necesario el
riego para corregir déficit hidrico temporal (Cam-
pos, 2000). La evapotranspiracién, el agua de
riego y la percolacién son parte de los componen-
tes para la estimacién de la necesidad de riego,
factor importante en la produccién agricola, que
influye en el rajado del fruto (Torres et al., 2004).

El rajado es un término general que ha sido
aplicado a ciertos desérdenes fisiolégicos de las
frutas, expresado como fractura en la cuticula o
epidermis del fruto (Fischer, 2005). Se ha atribui-
do principalmente al balance hidrico de la planta
que condiciona el crecimiento y fisiologia de las
hojas, tallos y raices, afectando la velocidad del
crecimiento y la produccién de frutos por el apor-
te de asimilados, utilizados tanto para el creci-
miento, como para el almacenamiento y al ser la
expansion del fruto el resultado de la acumula-
cién de agua en la pulpa (Grange, 1993).

El fruto de la uchuva tiene cierta predisposicion
al rajado, por ser jugoso, tener epidermis muy
delgada, y por el contenido de semillas (100-
300) que posiblemente por influencias hormo-
nales atraen buenas cantidades de agua y car-
bohidratos (Fischer, 2005). En tomate, planta
pariente de la uchuva, se concluyé que la epi-
dermis de la fruta es susceptible al rajado du-
rante el proceso de maduracién y a los cambios
de humedad del suelo que pueden causar una
reduccién de la fuerza y elasticidad de la epider-
mis (Peet, 1992). El agrietado, es menos severo
cuando hay una irrigacién continua; por esto,
es conveniente aplicar riego para evitarlo (Peet
y Willits, 1995).

El calcio se encuentra presente como parte de la
estructura orgadnica (Rodriguez, 1992); mantie-
ne la estructura y caracteristicas propias de per-
meabilidad de las membranas dando rigidez a la
célula y su contenido aumenta con la edad (Stu-
tte, 1995). El calcio se encuentra principalmente
en la pared celular formando sales insolubles al
reaccionar con los dcidos de la ldmina media, la
cual esta formada de pectatos de calcio y entra
en el metabolismo de formacién del ndcleo y mi-
tocondrias (Street, 1969; Rojas y Rovalo, 1985).
Ademads, forma parte del sistema amortiguador
en la savia de la planta y en componentes de
los pelos radicales en una accién directa (Uva-
lle, 1992). El calcio estd gradualmente asociado
a los procesos de maduracién de frutos y vida de
almacenamiento poscosecha. Concentraciones
altas de calcio en los tejidos del fruto resultan en
una tasa lenta de maduracién, cantidades més
bajas de respiracién y produccién reducida de eti-
leno (Ferguson, 1979). Por otro lado, Watkins y
Ferguson (1981) mencionan que el principal sitio
para la accién del calcio en senescencia y madu-
racién puede estar en la estructura y funcién de
las membranas y en la estructura de la pared ce-
lular, aunque altas concentraciones externas de
calcio son una ventaja en reducir la tasa de se-
nescencia o madurez, Shear (1971) encontré que
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las deficiencias en calcio y boro pueden provocar
el desarrollo de frutos rajados.

El boro es el tercer elemento involucrado con el
rajado del fruto (Cooman et al., 2005), y es im-
portante para la formacién de paredes celulares
debido a que es necesario para la sintesis de pec-
tinas (Salisbury y Ross, 1994). Las plantas ad-
sorben el boro principalmente bajo la forma de
acido bdrico sin disociar H,BO, representado con
mayor exactitud como B[OH], Dentro de la plan-
ta el boro es poco mévil (Salisbury y Ross, 1994).
Gordillo et al. (2004) encontraron que una ferti-
lizacién baja en boro aumenta la incidencia del
rajado. La utilizacidn del boro ha sido reportada
para el control del rajado en frutas y vegetales
por Kienholz (1942), Dube et al. (1969), Pierzon
et al. (1971) y Raese (1989).

Cooman et al. (2005) realizaron un estudio para
determinar el efecto de la oferta del calcio, boro y
cobre sobre el rajado del fruto de uchuva dando
como resultado un aumento en el rendimiento de
la cosecha debido a la adicién de calcio y cobre.
En las variables peso fresco y rajado de fruto, el
boro y el calcio mostraron diferencias significati-
vas, aumentando el peso y reduciendo el nlimero
de frutos rajados.

Variando el balance hidrico en uchuva, se mostré
que los frutos que han sufrido un estrés severo por
déficit de agua en cualquier etapa del cultivo, son
de menor tamafio y peso y tienden a presentar un
rajado severo (Torres et al., 2004), estos autores
concluyeron que las plantas de uchuva que su-
fren estrés hidrico durante las primeras semanas
de su desarrollo, son més afectadas por el rajado,
tienen frutos mas pequefios (encontrandose en
la fase de division celular) debido a una posible
reduccién mayor de elasticidad de la epidermis,
que aquellas que son sometidas a una sequia
durante la segunda fase de desarrollo del fruto.

Gordillo et al. (2004) estudiaron el efecto de tres
laminas de riego (sin; 80, 100 y 120% de la eva-
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poracidn) y la fertilizacion sobre la incidencia del
rajado en frutos de uchuva en la zona de Silvana
(Cundinamarca). El menor porcentaje de rajado
ocurrié en el tratamiento en el cual no se aplicd
riego, mientras la fertilizacién técnica sin Boro y
la tradicional del agricultor fueron los que mayor
porcentaje de frutos rajados presentaron. El tes-
tigo (sin fertilizacién) arrojé el menor porcentaje
de frutos rajados, y también el menor porcentaje
de rendimiento.

Rodriguez y Pinzén (2000) evaluaron el efecto
del polimero absorbente (de agua) Stockosorb so-
bre la produccién y calidad del fruto de uchuva
en el municipio El Rosal (Cundinamarca) y en-
contraron que las dosis de 10, 20 y 30 g/plan-
ta del producto produjeron frutos de 9,8, 10,0 y
10,0 g comparado con solamente 7,8 g del testi-
go. Ademas, las dosis de 20 g Stockosorb/planta
aumentaron el rendimiento de frutos de 2,30 kg
(del testigo) a 2,88 kg/planta. Con referencia al
rajado, la dosis de 10 g/planta Stockosorb bajé el
numero de frutos rajados de 41 (del testigo) a 33
frutos/planta.

De acuerdo con Innovak Colombia Ltda. (2006),
los acidos carboxilicos son compuestos de 2 a 8
carbonos en su estructura basica, con un peso
molecular menor a 200 g/mol anidnico, polihi-
droxilados y policarboxilicos. Estas caracteristi-
cas les permiten tener una amplia movilidad en el
suelo y la planta; asi como influir en los procesos
de asimilacién de nutrientes y en procesos del
metabolismo de carbohidratos de las plantas ne-
cesarios para su normal crecimiento y desarrollo.

Segln investigaciones en la Universidad de Ar-
kansas, reportado por Innovak Ltda. (2006), hay
evidencia, que los dcidos polihidrocarboxilicos
actiian dentro de la planta de la siguiente forma:
(@) Aumentan la sintesis de metabolitos de trans-
porte (polioles), favoreciendo el movimiento basi-
peto de auxinas y fotosintatos aportadores de es-
tructuras de carbono hacia la raiz. (b) Favorecen
el transporte de nutrientes hacia los sitios de de-
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manda. (c) Incrementa la actividad respiratoria,
lo cual permite disponer de mayor cantidad de
energia en las células de la raiz para la absorcién
de nutrientes. (d) Induce una sintesis de novo de
acidos carboxilicos, actuando estos como agen-
tes quelatantes de muchos micro elementos. (e)
La mayor actividad respiratoria, es soportada
por un incremento en la actividad fotosintética
provocando una mayor acumulacién de biomasa.
(f) Intensifican el bombeo electrogénico a nivel
de las membranas celulares, representado en un
mayor ingreso por unidad de raiz.

La importancia de los acidos carboxilicos esta
en su relacién con el metabolismo del nitrégeno.
Estos acidos contribuyen en la formacién de casi
todos los tejidos, son componentes esenciales en
muchas sustancias vegetales de trascendencia;
se encuentran en las vitaminas que actiian como
grupos funcionales de las enzimas importantes
en la respiracién en molécula de los acidos nu-
cleicos y en los alcaloides (Kirk, 1962). Aun més
importante el nitrégeno vegetal que forma parte
de las moléculas proteinicas, las cuales intervie-
nen en el mecanismo enzimdtico que hace posi-
ble la realizacién del metabolismo celular (Kirk,
1962; Salisbury y Ross, 1994).

Elobjetivo de este trabajo fue evaluar la influencia
de los 4cidos carboxilicos, adicionados con calcio
y boro, siendo un producto todavia no evaluado
en el cultivo de la uchuva en Colombia, a tres ni-
veles de humedad en el suelo, con el fin de estu-
diar estas variables en el rajado y peso del fruto.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realizé en la finca Los Arraya-
nes, municipio de Chocontd (Cundinamarca) a
una altitud de 2.650 msnm, temperatura media
de 14,0°Cy 1.500 mm de precipitacién promedio
anual. Se seleccionaron plantas de uchuva, ecoti-
po Colombia sembradas el 1 de Febrero de 2005.

El experimento inicié en marzo de 2006 con la
primera aplicacién del producto y el suministro
de riego, con los tratamientos como indica la ta-
bla 1, en un disefio experimental de arreglo fac-
torial 3 x 3 con 3 repeticiones.

(A) Humedad del suelo en los siguientes conte-
nidos: 10-25%, 25-50% y 50-75%. Las mediciones
de humedad en el suelo se hicieron con un ten-
siémetro los dias lunes y jueves durante el ex-
perimento, realizando el correspondiente ajuste
mediante la aplicacién de riego al suelo.

(B) Dosis del producto Carboxy Calhard (4cidos
poli-hidroxi-carboxilicos (78 g-L'1), determinados
como carbono (102,78 g-L'!), calcio elemental CaO
(140,5 g'L'1), boro elemental B (3,5 g'L'!) de la em-
presa Innovak. Las dosis suministradas fueron
0, 1,5y 3,0 L-ha’l. Las aplicaciones al follaje se
realizaron mediante una bomba de espalda de 20
L (boquilla de cono hueco 8005 con un dngulo de
80°y tasa de flujo de 0,50 gal-min) y el produc-
to disuelto en agua.

La unidad experimental estuvo constituida por
un drea de 2.250 m?, con una distancia entre
plantas de 2,5 m y 3,0 m entre surcos, para un
total de 300 plantas en el ensayo, distribuidas
en 10 plantas por tratamiento con 3 repeticiones
en 3 bloques.

Las variables de calidad del fruto evaluadas se
clasificaron segiin NTC 4580 de Icontec (1999)
para uchuva, de esta manera se determinaron
el peso de la uchuva tipo exportacién con y sin
céliz, tipo nacional sin caliz y rajada sin caliz y
el didmetro ecuatorial de los frutos con las dife-
rentes calidades.

Las evaluaciones se realizaron con una frecuen-
cia de ocho dfas a partir de la segunda semana
de la primera aplicacién del producto, el cual se
aplicaba con un intervalo de 20 dias, tiempo de
accién del producto segtin recomendacidén empre-
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Tabla 1.

Combinaciones de tratamientos en el ensayo.

T 0
T2 0
T3 0
T4 1.5
15 1,5
T6 1,5
T7 3.0
T8 3.0
19 3.0
T10 0

sa Innovak Ltda., realizando tres aplicaciones en
el experimento.

Para cada tratamiento se escogieron 10 plantas
por surco con tres réplicas, dejando un borde co-
mun entre tratamientos, es decir, un surco sin
tratamiento. La cosecha se realizé una vez por
semana tomando de cada planta dos frutos al
azar, 20 por tratamiento, 600 frutos semanales
para un total de 6.000 frutos durante las diez
semanas de cosecha.

Para el andlisis estadistico se utilizé SAS® (1999)
para realizar pruebas de comparacién T-student
y Tukey y analisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

Categoria de frutos

Los tratamientos O, 1,5 y 3,0 Calh. a 50-75%
Hum. tuvieron el mayor contenido de humedad,
obtuvieron los porcentajes de frutos de expor-
tacién mas altos 40,17, 41,67 y 45,33% respec-
tivamente (figura 1), asimismo el porcentaje de
frutos rajados fue superior a los demds trata-
mientos 28,50, 28,67 y 17,67% respectivamente.
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10-25 0 Calh. 10-25% Hum.
25-50 0 Calh. 25-50% Hum.
50-75 0 Calh. 50-75% Hum.
25-50 1,5 Calh. 10-25% Hum.
25-50 1,5 Calh. 25-50% Hum.
50-75 1,5 Calh. 50-75% Hum.
25-50 3,0 Calh. 10-25% Hum.
25-50 3,0 Calh. 25-50% Hum.
50-75 3,0 Calh. 50-75% Hum.
0 Testigo

Segun estos resultados, se puede afirmar que a
mayor humedad en el suelo se aumenté tanto el
porcentaje de frutos de exportacién como el de
frutos rajados, para este ultimo, el tratamiento
3,0 Calh. 50-75% Hum. presentd una reduccién
de este desorden fisiolégico debido al efecto de
los acidos carboxilicos. Este resultado coincide
con el estudio realizado por Gordillo et al. (2004)
quienes concluyeron que al aplicar mayor canti-
dad de agua, mayor es el porcentaje de frutos
rajados en uchuva.

El menor porcentaje de rajado se presenté en los
tratamientos con menor contenido de humedad
(0-25%) con 0, 1,5y 3,0 Calh. a 10-25% Hum. y
el testigo con valores de 7,83, 4,50, 5,67 y 6,67%
respectivamente. De acuerdo con lo anterior se
puede concluir que a menor humedad del suelo se
disminuye el porcentaje de frutos rajados y no se
hace necesario el uso de dcidos carboxilicos debi-
do a que en el ensayo no se observaron diferencias
significativas con niveles bajos de humedad. Gor-
dillo et al. (2004) reportaron que el riego afectd
los porcentajes de frutos rajados en los diferentes
tratamientos, en la medida que se redujo la canti-
dad de agua aplicada menor fue el rajado del fru-
to de uchuva. En general, los frutos de categoria
nacional obtuvieron los porcentajes méas altos.
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Figura 1.

Efecto de tres dosis del producto Calhard (0, 1,5 y 3 L-ha-1) y tres niveles de humedad en el suelo
(10-25, 25 50 y 25-75%) sobre la calidad de los frutos, segin norma Icontec NTC 4580 para uchuva.

Peso del fruto sin caliz

El andlisis de varianza para la variable peso sin
caliz muestra una diferencia significativa en-
tre tratamientos (tabla 2). La prueba T-student
para peso sin cdliz y didmetro en la categorfa
exportacion Pr>T<0,0001, categorfa nacional
Pr>T<0,0001, categoria rajada Pr>T<0,0001
indica una diferencia altamente significativa en-
tre tratamientos. Para las diferentes categorias,
uchuva tipo exportacién, nacional y rajada el peso
del fruto sin céliz en los diferentes tratamientos
presenta diferencias altamente significativas.

Segun la prueba de Student-Newman-Keuls para
peso sin caliz (tabla 3), [a humedad del suelo in-
cide en los tratamientos, siendo los tratamien-
tos de humedad (50 a 75%) los que produjeron el
mayor peso. También Rodriguez y Pinzén (2000)
encontraron el mayor peso del fruto de uchuva
aplicando el polimero absorbente de agua Stoc-
kosorb en 10, 20 y 30 g/planta (9,8, 10,0 y 10,0
g) comparado con el testigo (7,8 g). Resultado si-
milar obtuvo Torres et al. (2004) quienes encon-
traron que al aplicar mayor cantidad de agua al
inicio del tratamiento se obtuvo el pico mas alto
de produccién.

Tabla 2. Analisis de varianza del peso fresco del fruto sin caliz.

Modelo 5981 135.537.981
Error 5990 4.597.923.723
Total correcto DF 4.733.461.704

R?2=modelo 0,028634, Raiz cuadrado medio del error= 0,876787.

15.059.776
0.768755

19,59 <0,0001

Vol. 1 - No.1 - 2007
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En el presente estudio, posiblemente la uchuva
aumenté su peso considerablemente hasta la
madurez fisioldégica en la planta, por tanto, re-
accioné con el rajado por aplicaciones tardias de
agua en el desarrollo del fruto (Fischer, 2005).
De los resultados anteriores se puede decir que
la variable que ocasiond el rajado fue el aumento
de la humedad en el suelo. Resultado similar re-
portaron Gordillo et al. (2004) quienes encontra-
ron que el riego afectd los porcentajes de frutos
rajados en los diferentes tratamientos, a mayor
cantidad de agua mayor el rajado del fruto de
uchuva. También estos resultados coinciden con
los de Rodriguez y Pinzdn (2000) que registraron
un aumento del nimero de frutos de uchuva ra-
jados por planta aplicando 20 y 30 g del polimero
absorbente de agua Stockosorb, comparado con
solamente 10 g.

El menor porcentaje de rajado lo presentaron
los tratamientos de menor humedad (10-25%) y
testigo. Al adicionar la mayor cantidad de agua
(50-75%) se evidencié el aumento del peso, el
porcentaje de rajado y de la cantidad de frutos
tipo exportacién. El tratamiento 3,0 Calh. 50-75%
Hum., dentro de los que contenfan este porcenta-
je de humedad (1,5 y 0 Calh.) obtuvo un menor
porcentaje de rajado (17,67%), este resultado se
podria explicar por efecto de la alta concentra-
cién del producto comercial (3,0 L-ha'l).

La prueba de Student-Newman-Keuls para peso
sin caliz (tabla 4), muestra que el mayor peso se
obtuvo con una dosis de producto de 3,0 L-ha’!
haciéndose evidente que los acidos carboxilicos
adicionados con Calcio y Boro (Calhard) deben
ser suministrados en esta cantidad con el fin de
aumentar el peso del fruto significativamente
debido a que no se reportaron diferencias sig-
nificativas entre la dosis 1,5 y O L-hal. Este re-
sultado coincide con lo reportado por Innovak
Ltda. (2006) que investigaciones en la Universi-
dad de Arkansas mostraron que la aplicacién de
acidos polihidrocarboxilicos incrementa el flujo
de carbono a través del ciclo oxidativo de las
pentosas fosfato. Resultados similares encon-
traron Roman y Gutiérrez (1998) en melén por
adicién de 4cidos carboxilicos incrementando el
peso del fruto. Cooman ez al. (2005) observaron
un aumentd del peso de las uchuvas cuando se
aplicé Cay B.

La prueba de Student-Newman-Keuls para peso
sin caliz (tabla 5), muestra que la dosis que pro-
dujo el mayor peso fue de 3,0 L-ha'! combinado
con humedad del 50 al 75%, niveles correspon-
dientes al tratamiento 3,0 Calh. 50-75% Hum. lo
que presentd los mejores resultados debido a que
se le aplicé mayor dosis de producto y humedad
del suelo. Este tratamiento aumenté el peso del
fruto, obtuvo el menor porcentaje de rajado en

Tabla 3. Efecto de tres niveles de humedad en el sue-
lo sobre el peso fresco del fruto de la uchuva

Tabla 4. Efecto de tres dosis del producto Calhard

sobre el peso fresco del fruto de la uchuva

sin caliz. sin caliz.

10-25 3,65¢c* 0 3,72 b*
25-50 3,79b 15 3,77b
50-75 397a 3,0 390a

*Promedios con letras diferentes indican diferencias significativas
segn las pruebas de comparacion mdltiple de Student-Newman-
Keuls (P<0,05).

REVISTA COLOMBIANA DE CIENCIAS HORTICOLAS

*Promedios con letras diferentes indican diferencias significativas
segln las pruebas de comparacion mdiltiple de Student-Newman-
Keuls (P<0,05).
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Tabla 5. Efecto de tres niveles de humedad en el
suelo sobre el peso fresco del fruto de la
uchuva sin caliz.

0 Calh. 10-25% Hum. 3,58 f*
0 Calh. 25-50% Hum. 3,75 de
0 Calh. 50-75% Hum. 3,98 ab
1,5 Calh. 10-25% Hum. 3,66 fe
1,5 Calh. 25-50% Hum. 3,75 de
1,5 Calh. 50-75% Hum. 3.89bc
3,0 Calh. 10-25% Hum. 3,79dc
3,0 Calh. 25-50% Hum. 3,86 dc
3,0 Calh. 50-75% Hum. 4,04 a
Testigo 3,58 f

*Promedios con letras diferentes indican diferencias significativas
segln las pruebas de comparacion mdiltiple de Student-Newman-
Keuls (P<0,05).

comparacién con los tratamientos 0 y 1,5 Calh.
a 50-75% Hum. Los tratamientos O Calh. 10-25%
Hum. y testigo produjeron el menor peso del fruto.

DIAMETRO ECUATORIAL DEL FRUTO

El anédlisis de varianza para didmetro muestra
una diferencia altamente significativa entre tra-
tamientos, Pr>T<0,0001. Seglun la prueba de
Student-Newman-Keuls para diametro (tabla 6),
la humedad del suelo incide en los tratamientos,
siendo los tratamientos de humedad (50-75%)
los que produjeron el mayor didmetro. En com-
paracién, Rodriguez y Pinzén (2000) no encon-
traron un aumento en el valor del diametro del
fruto de la uchuva con la aplicacién del polime-
ro absorbente de agua Stockosorb, no obstante
el peso del fruto aumentaba con este producto.
Posiblemente, en el ensayo de estos autores en
El Rosal (Cundinamarca), los frutos tuvieron
un didmetro general muy alto, entre 2,29 y 2,30
mm, por lo cual el mejor suministro del agua no
pudo agrandar mds su tamafio, mientras en el
presente estudio en Chocontd, los frutos fueron

més pequefios y el agua pudo haber tenido un
efecto mas favorable en su crecimiento.

La prueba de Student-Newman-Keuls para dia-
metro (tabla 7), muestra que las dosis que produ-
ce el mayor didmetro son de 3,0y 1,5 L-ha’!, don-
de no hay diferencias significativas entre estas.
Resultado contrastado con el estudio realizado
por Romén y Gutiérrez (1998) en melén donde la
adicién de acidos carboxilicos no aumenté signi-
ficativamente el diametro del fruto.

La prueba de Student-Newman-Keuls para dié-
metro (tabla 8), muestra que en la combinacién
humedad por producto los mejores tratamientos
fueron el 3,0, Calh., seguido del O Calh. y el 1,5
Calh., todos a 50-75% Hum. produciendo el mayor
didmetro, mientras el testigo resulto en los frutos
més pequefios. Los tratamientos con contenido
de alta humedad (50 a 75%) no produjeron sola-
mente los didmetros mas grandes, sino también
el mayor porcentaje de frutos rajados, sin y con

Tabla 6. Efecto de tres niveles de humedad en el
suelo sobre diametro ecuatorial del fruto
de la uchuva sin caliz.

10-25 18,22 ¢c*
25-50 18,50 b
50-75 18,954

*Promedios con letras diferentes indican diferencias significativas
segln las pruebas de comparacion mdltiple de Student-Newman-
Keuls (P<0,05).

Tabla 7. Efecto de tres dosis del producto Calhard
sobre el diametro ecuatorial de la uchuva

sin caliz.

0 18,39 b*
15 18,56 a
3.0 18,95a
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la aplicacién de Calhard (0, 1,5 y 3 L-ha’!) (ver figura 1), en

PESO FRESCO DEL CALIZ

comparacién con los tratamientos de menor humedad (0 a

25%) y testigo con un menor porcentaje de rajado.

En el caso de exportar la uchuva con
céliz, el peso de este 6rgano es parte

Tabla 8. Efecto de tres dosis del producto Calhard

de la uchuva sin caliz.

(0, 1,5y 3 L-ha™) y tres niveles de humedad en el suelo
(10-25, 25-50 y 25-75%) sobre el diametro ecuatorial

del peso del producto total (Icontec,
1999). Galvis et al. (2005) caracteriza-
ron el cdliz de la uchuva como el mejor

0 Calh. 10-25% Hum. 18,14 cd*
0 Calh. 25-50% Hum. 18,51 b
0 Calh. 50-75% Hum. 18,954
1,5 Calh. 10-25% Hum. 18,33 cd
1,5 Calh. 25-50% Hum. 18,50 b
1,5 Calh. 50-75% Hum. 18,852
3,0 Calh. 10-25% Hum. 18,46 b
3,0 Calh. 25-50% Hum. 18,49 b
3,0 Calh. 50-75% Hum. 19,054
Testigo 17,96 d

empaque (natural) del fruto, siendo su
perfecto estado y tamafio importante
para su proteccién en el manipuleo
poscosecha y la comercializacién.

El peso fresco del céliz oscilé entre
0,55 y 0,59 g observando que el peso
de este érgano aumenté con la hume-
dad del suelo, siendo el tratamiento 3,0
Calh. 50-75% Hum. el de mayor peso
promedio, coincidiendo con el trata-
miento que presentd mayor porcentaje
de fruta tipo exportacion.

*Promedios con letras diferentes indican diferencias significativas segin
las pruebas de comparacion miltiple de Student-Newman-Keuls (P<0,05).
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