Infestacion, dafo y fluctuacion poblacional de
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae)
en Bahia Concha, Santa Marta (Colombia)

Infestation, damage, and population dynamics of
Phyllocnistis citrella Stainton (Lepidoptera: Gracillaridae) in
Bahia Concha, Santa Marta (Colombia)

Frutos y hojas de limén criollo.
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RESUMEN

La presente investigacién se desarrollé en fases de campo y laboratorio, en la finca “El Centro” localizada en
Bahia Concha, estribaciones del parque Tayrona de la Sierra Nevada de Santa Marta y en el laboratorio de ento-
mologia de la Universidad del Magdalena respectivamente durante el segundo semestre de 2004 y el primero de
2005. Durante ocho meses se determind el porcentaje del dafio, la infestacién y la fluctuacién poblacional, y se
hicieron observaciones sobre enemigos naturales del minador de los citricos Phyllocnistis citrella (Lepidoptera:
Gracillaridae) en tres especies de citricos: tangelo Minneola, mandarina Clementina y limén criollo sembrados
en un lote de 14 ha. Los resultados mostraron un dafio promedio de 30,95%, con mayores lesiones en limén
con 47% en el estrato medio de los arboles. En mandarina el dafio fue de 36% y en tangelo de 18% también en el
estrato medio. Hubo diferencias significativas en el dafio presentado en los estratos medio y alto, siendo mayor
en limén y menor en tangelo. Los mayores picos poblacionales se presentaron en septiembre en mandarina y
en noviembre en limdn. Se encontrd una relacién directa entre precipitacidn y fluctuacién poblacional, a mayor
precipitacién mayor se hace la poblacién. En el laboratorio emergié un parasitoide identificado como Elasmus

! Ingeniero Agrénomo, Programa de Ingenierfa Agronémica, Universidad del Magdalena, Santa Marta (Colombia).
2 Profesor, Programa de Ingenierfa Agronémica, Universidad del Magdalena, Santa Marta. hersugo@hotmail.com

REVISTA COLOMBIANA DE CIENCIAS HORTICOLAS - Vol. 1 - No.1 - pp. 43-51, 2007



44

SOCARRAS / SUAREZ

sp (Hymenoptera: Eulophidae). Asi mismo a nivel de campo se encontré que los predadores mas importantes
fueron la avispa Polybia occidentalis (Hymenoptera: Vespidae) y el Chrysoperla sp. (Neuroptera: Chrysopidae).

Palabras clave adicionales: Citricos, limdn criollo, mandarina Clementina, tangelo Minneola,
insectos benéficos, insecto plaga.

ABSTRACT

The research was conducted in the field and under laboratory conditions, in the farm El Centro located in Bahia
Concha near the Tayrona park, Santa Marta, Colombia and laboratory of entomology of the University of Mag-
dalena, respectively, during the first semester of 2004 and the second semester of 2005. The damage percentage,
infestation, population fluctuation were determined during eight months, as well as observations were made
on the natural enemies of citrus crop miner Phyllocnistis citrella (Lepidoptera: Gracillaridae) in three species of
citrus: tangelo Minneola, mandarin Clementina and common acid lime sown in the area of 14 ha. The results
revealed average 30,95% damage with the highest damage in lime of 47% at the medium height of trees. In man-
darin, the damage was 36% and 18% in tangelo at the medium height of trees. The main population peaks were
the highest ones in September on mandarin and in November on lime. A direct relation between precipitation
and population dynamics was observed. In laboratory, the parasitoid Elasmus sp. (Hymenoptera: Eulophidae)
and, in field, the most important predator wasp Polybia occidentalis (Hymenoptera: Vespidae) were identified.

Additional key words: Citrus, common acid lime, mandarin Clementina, tangelo Minneola,
beneficial insects, pest insect.
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INTRODUCCION

Los citricos pertenecen al género Citrus y a la fa-
milia Rutaceae. Entre las especies mas conocidas
sobresalen: naranjas, limones, mandarinas y po-
melos. El origen del género Citrus se sitiia en el
sureste de Asia y el centro de China, Filipinas y el
Archipiélago Indo-malayo hasta Nueva Guinea.

Los principales productores de citricos en el
mundo son Brasil y Estados Unidos con 22,6 y
15,6% respectivamente de la produccién mundial;
les siguen en importancia China, México, Espafia
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e India. Estos seis paises son responsables del
64,17% del total.

Colombia figura en el puesto 29 con una parti-
cipacién de 0,37% del total y una tasa de creci-
miento anual de 5,06%.

Los citricos son cultivos de gran importancia a
nivel mundial por su valor alimenticio, los pro-
ductores utilizan la fruta para extraccién y pro-
duccién de jugos, algunos aceites, esencias uti-
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lizadas en perfumerias y comercializacién de la
fruta en si.

La produccién del cultivo de citricos en Colombia
y en el mundo enfrenta diversas dificultades, fac-
tores bidticos y abidticos, los cuales influyen en
la productividad.

Organismos como los insectos, en diferentes po-
blaciones pueden ser perjudiciales o benéficos a
los cultivos. Entre los insectos plagas que atacan
los citricos, merece especial atencién el minador
de las hojas, hoy en dia encontrado en cualquier
parte del mundo donde se cultiven estos frutales.
El minador de los citricos . citrella es un microle-
pidéptero perteneciente a la familia Gracillaridae
y a la subfamilia Phyllocnistinae, considerado
en la actualidad como uno de los insectos pla-
ga de mayor importancia y repercusién sobre los
citricos a nivel mundial, debido a la gravedad de
los dafios que sobre ellos origina (Hepper, 1993).

La dispersién del minador de los citricos a nivel
mundial, desde la zona de origen, fue lenta hasta
1993, a partir de ese ano y en poco tiempo la dis-
tribucién de la plaga sufrié grandes cambios, de
tal forma que en la actualidad existen muy pocas
regiones donde se cultiven citricos en que la pre-
sencia de la plaga no haya sido constatada. En
América fue descubierto por primera vez en 1993
en varios viveros del estado de Florida (Heppner
y Dixon, 1995).

En marzo de 1995, se reportd por primera vez el
minador de las hojas de los citricos en la zona
central cafetera colombiana (Castafo, 1996). Po-
cos insectos plaga han tenido una expansién tan
grande y han creado tanto desconcierto en un
periodo tan corto. En citricos se han realizado
grandes esfuerzos para el estudio de los insectos
plaga que atacan estos frutales, debido princi-
palmente a que son uno de los cultivos que mas
se comercializan en el pais. Las escamas, afidos,
acaros y desfoliadores han sido tratados por va-
rios autores (Bustillo, 1970).

Durante los ultimos 25 afos, la dispersién del
insecto minador de las hojas de los citricos ha
aumentado, pudiendo confirmarse en la actua-
lidad su presencia sobre los citricos en los cinco
continentes (Espadas, 1995).

Debido al dificil control de las poblaciones de lar-
vas del minador, por su localizacién dentro de
las hojas, por la permanente presencia de brotes
foliares y abuso de agroquimicos que eliminan
enemigos naturales, se han encontrado infesta-
ciones por el minador tan elevadas que pueden
llegar a 90-95% de hojas minadas especialmente
en viveros y en plantaciones recién establecidas
(Garcia, 1995).

En China, se han encontrado reducciones de has-
ta 50% de la produccién y disminucién del peso
del fruto de 120 a 70 g, los mismos estudios de-
muestran que si el minador destruye 30% del area
foliar, la produccién se reduce un afio mas tarde
de haber ocurrido la infestacién (Garcia, 1995). El
mismo autor sostiene que el dafio del minador es
a nivel foliar, esta pérdida afecta la tasa fotosinté-
tica ocasionando una reduccién del rendimiento
reflejado en menor cantidad de frutos o reduccién
de su peso, y ademads, se disminuye el conte-
nido de 4cidos, azucares y la cantidad de jugo.

Las plantaciones jévenes injertadas y huertos
con riego localizado, presentan mayores ataques
del minador, por disponer continuamente de bro-
taciones nuevas, por lo que las estrategias de
manejo del insecto se deben seguir de manera
muy cuidadosa (Garrido, 1995).

El mismo autor reporta que la presencia del mi-
nador de las hojas de los citricos, puede provocar
que también cambie la importancia relativa de
otras plagas, dado que el minador ocupa un ni-
cho ecolégico que antes de su aparicién ocupaban
otros fitéfagos como pulgones, dcaros o moscas
blancas. Sin embargo, se ha podido constatar que
varias especies de insectos pueden desarrollarse
incluso en hojas atacadas por el minador, ya que
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en las hojas enrolladas, han encontrado un lugar
ideal para desarrollarse y refugiarse.

La expansion y futuro de la agricultura en la re-
gién Caribe depende en gran parte del desarrollo
de nuevas estrategias de produccién. Por tanto,
existe la necesidad de revisar los conceptos ac-
tuales y que obstaculizan el aumento de la pro-
duccién de alimentos y el mejoramiento del ni-
vel socio-econémico de la poblacién campesina.
(Suarez y Marin, 2002).

En el departamento de Magdalena se siembran
aproximadamente 3.838 ha de citricos y existe
poca informacién local relacionada con el mina-
dor; es decir sus niveles poblacionales, el dafio
que puede estar ocasionando, materiales vegeta-
les preferidos, época de aparicidn, ciclo de vida y
enemigos naturales. Por estas razones, se realizé
el presente trabajo, con miras a obtener mayor
informacién relacionada con el insecto y poder
realizar planes de manejo que garanticen una
buena produccién y una alta rentabilidad del cul-
tivo en la zona.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrolld a nivel de campo en la fin-
ca “El Centro”, situada en el sector de Bahia Con-
cha, Santa Marta/ Magdalena, localizada dentro
de los limites del parque Nacional Tayrona en las
estribaciones de la Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, y a nivel del laboratorio de Entomologia de la
Universidad del Magdalena, durante ocho meses a
partir de septiembre de 2002 hasta abril de 2003.

Geograficamente la zona esta localizada entre las
siguientes coordenadas 74° 07"y 74° 12’ de longi-
tud Oeste en el meridiano de Greenwich y 11° 11’
y 11° 14’ de latitud Norte con respecto al Ecuador.

En la finca hay sembradas 14 ha de citricos:
cuatro de limén criollo (C. aurantifolia), cuatro
de mandarina Clementina (C. clementina) y seis
de tangelo Minneola (C. paradisi x C. reticulata),
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sobre ellas se realizé un reconocimiento inicial y
se determind la presencia del minador. Se toma-
ron muestras de hojas con minas y se llevaron
al laboratorio de entomologia para confirmar la
identificacién de la especie, segtin las indicacio-
nes y descripciones previas realizadas por Pefia
y Duncan (1993) y Castafio (1996).

La evaluacién de la infestacién y el dafio del
insecto en cada variedad de citricos, se realizé
seglin los protocolos reportados por Castafio
(1996). Para el presente estudio, se marcaron tres
arboles por especie de citricos, sobre ellos una
vez por semana, se tomo un brote de la parte me-
dia y un brote de la parte superior y sobre ellos
en cada hoja presente se conté el nimero de lar-
vas, nimero de pupas, minas activas y minas
no activas. Esta parte del trabajo se realizé en el
laboratorio mediante un estereoscopio. Las hojas
con presencia de larvas del minador se coloca-
ron en camaras de observacién para permitir la
emergencia de posibles parasitoides. En el campo
se realizo observacién sobre presencia de preda-
dores relacionados con el minador.

Se realizé un anadlisis de varianza y una prueba
de Tukey (P<0,05) para determinar la preferencia
del minador por una especie de citrico en particu-
lar (limén, mandarina o tangelo) considerando la
poblacién encontrada o el nimero de minas por
arbol. Cada arbol constituyé una unidad experi-
mental. La fluctuacién de la poblacién del mina-
dor en los tres materiales de citricos, se correla-
ciond con la precipitacién presentada en la zona
durante el desarrollo de las observaciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

La poblacién del P. citrella en la localidad es-
tudiada, mostré alta densidad durante los ocho
meses de estudio. De un total de 2.303 hojas re-
visadas (figura 1), 713 presentaron lesiones de
larvas del minador, lo que corresponde a 30,95%,
las mayores lesiones se dieron en limén con 47,0%
en el estrato medio de los arboles y 38,0% en el
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estrato alto. Mandarina ocupé el segundo lugar
con 36,0 y 34% respectivamente en los estratos
medio y alto y por tltimo el tangelo con 18 y 13%
respectivamente (figura 2). Un anélisis de varian-
za, mostré que hubo diferencias significativas en
el dafio presentado en los estratos medio (F =
23,6120; Gl = 2,0; P<0,05) y altos (F =16,4696:
Gl = 2; P<0,05) de los cultivares estudiados,
con valores mayores en limén que en tangelo.

Cobo y Tréchez (1996a; 1996b), al estudiar la
fluctuacién del 2. citrella en el Valle del Cauca
sobre tangelo mineola, tangelo orlando, lima ta-
hiti y naranja valle washington, encontraron un
dafio superior al 20 % en evaluaciones iniciales.
Castafio (1996) afirma que en Colombia se han
observado mayores ataques en naranja, lima y
tangelo y en menor grado mandarinas.

La figura 3 muestra las minas activas (presen-
cia de larvas) y las no activas (dafo viejo) en las
hojas de las plantas estudiadas. El porcentaje
promedio de los cultivares estuvo por encima del

30%, lo que evidencia el dafio ocasionado por el
insecto, siendo tangelo la especie mas afectada,
seguida por limén y mandarina, respectivamente
(figura 4). Sin embargo, el andlisis de varianza
no mostro diferencia significativa para la varia-
ble minas activas en los estratos medios (F =
0,6838); Gl = 2; P>0,05) y superior (F = 1,6588;
Gl = 2; P>0,05) respectivamente entre los culti-
vares estudiados; ademds, se evidencié que, el
minador puede provocar dafo indistintamente
en tangelo, mandarina o limén.

En el estudio no se determind en las minas ac-
tivas, qué cantidad de larvas, alcanzaron el es-
tado adulto, ni tampoco posible parasitismo. Es
importante resaltar la presencia de acaros (Acari:
Tetranychidae) en las minas no activas, lo cual
se sustenta en que una vez ha emergido el adulto
del minador, otros artrépodos. entre ellos los dca-
ros, invaden el area afectada, para alimentarse.
La figura 5 muestra la fluctuacién poblacional
del minador durante el periodo de estudio, ob-
servandose que los mayores picos poblacionales
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Figura 1. Namero de hojas afectadas por P. citrella en diferentes especies de citricos.
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Figura 2. Porcentaje de daio en hojas causado por P. citrella en diferentes especies de

citricos y porcentaje de daiio (columnas de los estratos medios y altos de cada
cultivar, respectivamente, seguidas por la misma letra no difieren significativa-
mente, segun prueba de Tukey (P<0,05).
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Figura 3. Minas activas causadas por P. citrella los estratos medio y alto en diferentes

especies de citricos.
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Figura 4. Porcentaje promedio de minas activas causadas por P. citrella en los estratos
medio y alto en diferentes especies de citricos (para analisis estadistico los
datos fueron transformados por arc senovx).
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Figura 5. Fluctuacion poblacional de P. citrella en diferentes especies de citricos en Bahia
Concha, municipio de Santa Marta, Magdalena, 2002-2003.
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se encontraron en septiembre y octubre en man-
darina y en noviembre en limén. Posteriormente
se presentd disminucién de las poblaciones que
comenzé en diciembre, se acentud en enero, fe-
brero y marzo de 2003 y luego en abril se observd
nuevamente un aumento de poblacién en los tres
cultivares estudiados.

Castafo (1996) concluye mediante observaciones
de campo, que el minador se ve favorecido por la
abundanciade cultivares que presentan diferentes
épocas de brotacidn, por variedades y clones cul-
tivados a diferentes alturas sobre el nivel del mar,
por los sistemas de riego y fertilizacién, que indu-
cen brotaciones periddicas, asi como practicas de
poday cortes de ramas que generan nuevos brotes.

Al relacionar la fluctuacién poblacional del mina-
dor con la precipitacién (figura 6) se observé una
relacién directa, por tanto, la poblacién aumenta
a medida que la precipitacién se incrementa y vi-
ceversa. Resultados similares se han reportado
en zona del Piedemonte y los Llanos Orientales,
en periodos de baja precipitacién, se reduce la po-
blacién de insectos.

Durante el estudio no se determind, la accién de
predadores y parasitoides, sin embargo de una
muestra de hojas con minas activas, emergié
el adulto de un parasitoide identificado como
Elasmus sp. (Hymenoptera: Eulophidae) (figura
7), asf mismo a nivel de campo se identificaron
como predadores importantes de larvas, la avis-
pa Polybia occidentalis (Hymenoptera: Vespidae)
(figura 8), considerado un predador importante
por su agresividad para destruir larvas dentro de
las minas, el Charysoperia sp. (Neuroptera: Chry-
sopidae) y dos micro-arafias Aranaeae, una de la
familia Salticidae.

Rojas y Garcia (1996) al estudiar el control biolé-
gico natural del minador del follaje de los citricos
en el Valle del Cauca, encontraron que la plaga
cuenta con una rica y variada fauna benéfica na-
tural, representada principalmente por ectopara-
sitoides, que pertenecen al orden Hymenoptera
y a la familia Eulophidae, pero, no mencionan
la especie encontrada en Bahia Concha. Asi mis-
mo mencionan una alta depredacién por avispas,
arafas y crisopas, lo cual concuerda con lo ob-
servado en el presente trabajo.
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Figura 6. Relacion de la poblacion de P. citrella en diferentes especies de citricos en Bahia
Concha, municipio de Santa Marta, Magdalena, 2002-2003.
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CONCLUSIONES

e Phyllocnistis. citrella estd ocasionando en
Bahia Concha, municipio de Santa Marta, un
dafio promedio de 35,90 % en el follaje de citri-
cos, siendo limén el mas afectado con un 47%
en el estrato medio de los arboles.

e La poblacién del insecto estd directamente co-
rrelacionada con la precipitacién que favorece
la aparicién de nuevos rebrotes.

e Observaciones de campo mostraron que la
avispa Polybia occidentalis es el predador més
importante que tiene el minador en la zona
y que el Elasmus sp. fue el Unico parasitoide
emergido de muestras de hojas con minas acti-
vas llevadas al laboratorio.

e Por primera vez se hacen estos reportes sobre
el 2. citrella, su dafio, infestacidn, fluctuacién
poblacional y enemigos naturales en la Costa
Atlantica.
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