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RESUMEN

El agraz es una planta silvestre de Suramérica con alto potencial entre las frutas comestibles para el mercado
nacional e internacional. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar los efectos del nitrato de potasio, el
acido giberélico y el acido indolacético sobre la germinacién de semillas de esta especie. Se demostré que las
semillas almacenadas durante un mes dentro del fruto o extraidas presentaron 70 o 82% de viabilidad, respec-
tivamente, 29 o0 38% de germinacién a 35 dias. La imbibicién de las semillas en las soluciones con 200-500
mg-L! de nitrato de potasio o acido giberélico aumentd el porcentaje de germinacién en 32% (semillas extraidas
almacenadas), y 31 o 38% (semillas almacenadas en frutas), respectivamente, comparado con el testigo (sin
aplicacién), mientras que los tratamientos con el dcido indolacético no tuvieron un efecto significativo sobre la
germinacién. Los resultados mostraron que las semillas de agraz se caracterizan por poseer cierto mecanismo
de latencia.
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ABSTRACT

The Andean blueberry is a South American wild plant with a high exportation potential among all eatable
fruits for national and international markets. The current research was undertaken to evaluate the effects of
potassium nitrate, gibberellic acid, and indoleacetic acid on the seed germination of this specie. Results showed
that seeds stored inside fruits for a month or extracted from fruits presented 70 or 82% viability, respectively,
and 29 or 38% germination at day 35. The imbibition of seeds in the solutions of 200-500 mg-L! potassium
nitrate or gibberellic acid, increased the germination percentage on 32% (extracted seed storage), and 31 or
38% (seeds stored inside fruits), respectively, as compared with control treatment, whereas the treatments with
indoleacetic acid did not have a significant effect on the germination. The results indicated that seeds of Andean

blueberry are characterized by some mechanisms of seed dormancy.
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INTRODUCCION

El agraz (Vaccinium meridionale Swartz, Erica-
ceae) es una planta silvestre nativa de las regio-
nes andinas de Suramérica con alto potencial
como frutas comestibles para el mercado na-
cional e internacional (Vallejo, 2000; Ligarreto
et al., 2006; Salinas y Betancur, 2007). Su pro-
pagacién asexual, por estacas, ha presentado
varios problemas incluyendo el bajo porcentaje
de enraizamiento y la larga duracién del mismo
(Medina y Lobo, 2004; Castrillon et al., 2007).
Las semillas podrian servir como fuente de
material para propagacién de esta especie si se
estableciera un protocolo adecuado de germina-
cién. Por otro lado, las semillas de agraz, como la
mayoria de especies Vaccinium (Jamieson y Nic-
kerson, 2003), tienen una germinacién erratica
y bajo porcentaje de germinacién en condiciones
controladas (Valencia y Ramfrez, 1993). Se su-
pone que las semillas de agraz son fotobldsticas
positivas (Medina y Lobo, 2004); ademads, el por-
centaje de germinacién puede variar en depen-
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dencia con el tamafo de las semillas (Valencia
y Ramirez, 1993), lo que implica la presencia de
algun tipo de latencia. Teniendo en cuenta que
el nitrato de potasio y el acido giberélico pue-
den superar parcialmente la latencia en semi-
llas, se hace importante evaluar su efecto sobre
la germinacién de las semillas de agraz. El uso
de auxinas para romper la latencia en semillas
con los fines préacticos ha sido poco estudiado,
y varios autores reportan que estos reguladores
de crecimiento tienen un efecto nulo (Copeland y
McDonald, 2004), asi como positivo (Ramakris-
hna y Ramakrishna, 2006) sobre la induccién de
la germinacién y el rompimiento de la latencia de
semillas. El presente estudio tuvo como objetivo
la evaluacién del efecto del nitrato de potasio, el
acido giberélico y el acido indolacético sobre la
germinacion de las semillas de agraz, con el fin
de establecer los agentes promisorios para desa-
rrollar el protocolo de germinacion.
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MATERIALES Y METODOS

Las frutas de agraz fueron colectadas en marzo
de 2007 en el municipio de Guacheta (Cundina-
marca, Colombia) y trasladadas al laboratorio de
fisiologia de cultivos, Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogotd, donde las semillas fue-
ron extraidas manualmente, se secaron a 22°C
durante 48 h y almacenadas durante 30 dias a
5°C. El otro grupo de semillas se almacend en
las mismas condiciones y se extrajo de las frutas
inmediatamente antes de los tratamientos pre-
germinativos. Para los experimentos fueron uti-
lizadas semillas de todos los tamafios.

Se aplicaron las recomendaciones del ISTA (1996)
y del IBPGR (1985) para administrar las pruebas
de viabilidad y germinacién, teniendo en cuenta
que las plantas del género Vaccinium no apare-
cen en la lista de las plantas de las reglas publi-
cadas por ISTA. La prueba de viabilidad de las
semillas se hizo después de sacar las semillas
del cuarto de almacenamiento, se utilizaron por
tratamiento 100 semillas en cuatro repeticiones
y se expusieron a una solucién de 0,5% de clo-
ruro de 2, 3, 5-trifenil-tetrazolio durante 2 h, a
38°C. Posteriormente se procedid al corte de las
semillas. Durante la prueba de germinacién, 100
semillas en cuatro repeticiones se colocaron en
cajas de Petri sobre papel Wattman en el germi-
nador a 25°C a 8 h de luz con el tratamiento pre-
germinativo: control (agua destilada), 100, 200 6
500 mgL! soluciones de KNO,, acido giberélico
(GA,), o acido indolacético (AIA). La primera y
la segunda lecturas del conteo del porcentaje de
germinacion fueron administradas a los 22 y 35
dias después del inicio de la germinacién, respec-
tivamente. Cada lectura estuvo acompafiada de
una clasificacién de las plantulas en normales
y anormales (Valencia y Ramirez, 1993; ISTA,
1996). Se realizé un andlisis de varianza y la
prueba de separacién de promedios de Tukey con
un nivel de significancia del 5% para cada varia-
ble mediante el paquete estadistico SAS.

RESULTADOS Y DISCUSION

La prueba de viabilidad antes de germinar las
semillas demostré 70% y 82% de viabilidad de
semillas cuando fueron almacenadas en el fru-
to o extraidas del fruto, respectivamente. Estos
resultados concuerdan con datos ya reportados
(Valencia y Ramfirez, 1993), lo cual sugiere que
el almacenamiento de semillas de Vaccinium sp.
dentro de un fruto puede disminuir su viabilidad
y por eso no es recomendable (Aalders y Hall,
1975). La prueba de tetrazolio representd un
gran desaffo para el estudio de viabilidad debi-
do al diminuto tamafio de las semillas de agraz,
por lo que se puede sugerir el uso de otros mé-
todos, como la calorimetria (Magnitskiy et al,
2005), la cual ofrece ventajas en términos de
rapidez y claridad de los resultados. Los resul-
tados de la prueba de germinacién se muestran
en la tabla 1.

La germinacién de las semillas de agraz fue len-
tay alcanzd al final del experimento 29 y 38% en
los controles para las semillas almacenadas en
las frutas o extraidas, respectivamente (tabla 1).
El porcentaje de plantulas normales al terminar
la prueba de germinacién fue de 96% para todos
los tratamientos (datos no presentados). La imbi-
bicién de las semillas en las soluciones con 500
mg-L! del nitrato de potasio o acido giberélico
aumenté el porcentaje de germinacién al dia 35
en 32 y 32% (semillas almacenadas extraidas),
respectivamente, o 31 y 38% (semillas almace-
nadas en frutas), respectivamente, comparable
con los controles, mientras que los tratamientos
con el acido indolacético no tuvieron un efec-
to significativo sobre este pardmetro (tabla 1).

Los porcentajes de viabilidad mayores que los de
germinacién en semillas sin tratamiento (contro-
les) sugieren algun tipo de latencia, aunque cabe
anotar que no se sabe si las condiciones de ger-
minacién fueron éptimas en este experimento,
porque no estan establecidas para esta especie.
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Tabla 1. Germinacion de semillas de agraz (Vaccinium meridionale Swartz), imbibidas en
soluciones de nitrato de potasio, acido giberélico y acido indolacético, extraidas
de frutas (E) o en frutas (F), previamente almacenadas durante 30 dias a 5°C.

H,0 (control) 12a 10a 38a 29a

100 14a 10a 46ab 30a

KNO,

gL 200 14a 12a 48b 36ab

500 16ab 12a 50b 38ab
oA 100 14a 14ab 44ab 32a
mga-i_* 200 15a 12a 47ab 36ab
500 16ab 14ab 50b 40b
100 12a 10a 3%a 32a

AIA,

200 12a 12a 38a 30a
mg.L—1
500 12a Ma 38a 32a

Promedios seguidos con la misma letra no presentan diferencia significativa segtn la prueba de Tukey (P>0,05).

La existencia de latencia en semillas de agraz se
justifica con més claridad observando el efecto
de los tratamientos con nitrato de potasio y acido
giberélico, los cuales aumentaron el porcentaje de
germinacion en relacién con el que se encontrd
en los controles. El efecto observado con nitra-
to de potasio y acido giberélico es bien conocido
en otras especies (Devlin y Karczmarczyk, 1977,
Giba et al., 1995) y se puede explicar porque su-
plen los requerimientos del sistema de fitocromo
en semillas fotobdsticas (Murdoch y Ellis, 2000),
lo que puede implicar que las semillas de agraz
se caracterizan por ciertos mecanismos de la-
tencia fisioldgica (Copeland y McDonald, 2004).
Ademas, el acido giberélico es conocido por dis-
minuir los requerimientos de semillas para la es-
tratificacién caliente (McDonald, 2002), tal como
en el caso de latencia morfolégica relacionada
con el embridén inmaduro, o estratificacion fria,
la cual a menudo es necesaria para inducir la
germinacion en las semillas de Vaccinium sp. de
clima frio (IPBGR, 1985).

Se supone que una gran variedad de sustancias
quimicas tipicas del piso de bosque promueven
o inhiben la germinacién de semillas en espe-
cies silvestres, como el agraz, que es un terreno
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grande por explorar mediante la investigacién
(Hilhorst y Karssen, 2000). Si cierta cantidad de
plantas de agraz en su habitat natural se propa-
garan sexualmente, seria Gtil proponer el estudio
del efecto de las sustancias quimicas o factores
tipicos del microambiente del banco de semillas
para establecer las condiciones éptimas de ger-
minacién de semillas de agraz y eliminar efectos
de latencia. Para especificar el tipo de latencia
en semillas de agraz seria necesario estudiar la
presencia de caracteristicas fotoblasticas de las
mismas. Con fines précticos, se recomienda la
utilizacién de soluciones de nitrato de potasio
y GA, en concentraciones 200-500 mg'L'! para
promover la germinacién de las semillas de esta
especie bajo condiciones controladas.
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