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RESUMEN

En el sector rural del Caribe colombiano, la escasez de alternativas rentables de produccién ha generado una
reduccién en el area cultivada en 380.000 ha, con la pérdida de més de cien mil empleos en la Gltima década.
Ante este escenario, la Universidad de Cérdoba (Colombia) estudia la adaptacién y manejo de nuevas especies
agroindustriales que por su rentabilidad minimicen la migracién de productores a las ciudades y contribuyan
a mejorar la calidad de vida. Hace siete afios se iniciaron las primeras investigaciones con estevia en aspectos
como ecofisiologfa, nutricién, fitopatologia, entre otros. Los resultados indican que estevia puede cultivarse
con éxito en esta regién del pafs. Esta planta contiene glucésidos bajos en calorias, cuyo poder edulcorante en
estado puro y cristalino puede llegar a ser entre 200 y 400 veces mayor que el aztcar de cafla. Adicionalmente,
muchas de las labores que demanda su produccién la convierten en un sistema altamente generador de empleo
rural, ademds de los beneficios que su uso trae a la salud. El presente documento resume algunos de los resul-
tados mas importantes de las investigaciones que ha adelantado la Universidad de Cérdoba con esta especie.

Palabras clave adicionales: radiacion, area foliar, nutricion, propagacion, patdgenos,
produccion de cultivos, edulcorantes naturales.
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ABSTRACT

Lack of profitable production alternatives in the Colombian Caribbean rural sector has generated a reduction
in the cultivated area of roughly 380,000 ha, with the loss of more than 100,000 jobs in the last decade.
Faced with this situation, Cordoba University (Colombia) has been studying the adaptation and integrated
management of new plant species that might offer profitable alternatives to the agricultural industry and
thereby minimize migration to the cities and contribute to improved quality of their life. For the last seven
years, the Faculty of Agricultural Sciences has conducted studies with stevia including aspects of plant
physiology, nutrition, phytopathology and propagation, among others. The results indicate that this crop
can be cultivated successfully in the Colombian Caribbean. This plant contains low caloric glycosides,
whose sweeting power in pure and crystal-clear state can reach values of between 200 and 400-times that of
sugarcane. In addition to its health benefits for the consumer, the farm work required for stevia production is
a strong generator of employment opportunities. The present document covers some of the most important

results of research that has been carried out in Cordoba University with this crop.

Additional keywords: radiation, leaf area, nutrition, propagation, pathogens, crop production,

natural sweeteners.
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INTRODUCCION

La estevia es una planta selvatica subtropical del
alto Parand, nativa del noroeste de la provincia
de Misiones, en el Paraguay, donde era utilizada
por los nativos del lugar como edulcorante y cu-
rativa. En 1899, el sabio Moisés Santiago Bertoni
obtuvo plantas por primera vez de los indigenas
nativos, las cuales cultivé y finalmente en 1905
la clasificé (Ministerio Agricultura y Ganaderia
del Paraguay, 1996).

Los componentes edulcorantes de las hojas de es-
tevia son glucésidos de diterpeno sintetizados, al
menos en los estados iniciales, usando la misma
ruta del &cido giberélico a partir del mevalonato
(Kasahara et al., 2002; Hsieh y Goodman, 2005;
Guevara et al., 2005), con la diferencia que en es-
tevia, el kaureno, precursor de dichas hormonas,
se convierte a esteviol en el reticulo endoplasmi-
co. Numerosos investigadores han reportado la
ruta de sintesis de los edulcorantes més impor-
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tantes de S. rebaudiana (Totté et al., 2000; Bran-
dle et al., 2002; Geuns, 2003; Totté et al., 2003;
Brandle, 2005).

Se conoce actualmente que la estevia tiene va-
rios componentes edulcorantes, entre los cuales
la concentracién en la hojas de los cuatro mas
importantes son: esteviésido (5-10%), rebaudié-
sido A (2-4%), rebaudiésido C (1-2%) y dulcési-
do A (0,5-1%) (Rirdc, 2005). El edulcorante es
un polvo cristalino blanco que se extrae de las
hojas, 100% natural, no tiene calorfas y puede
llegar a ser hasta 300 veces mas dulce que la
sacarosa y, comparativamente, es similar al as-
partame (Prakash et al., 2008); las hojas pueden
utilizarse en su estado natural y sélo son nece-
sarias cantidades pequenias del producto, gracias
a su gran poder edulcorante. Puede tener efectos
benéficos sobre la salud humana (Tadhani ez 4.,
2007); puede ser utilizado por diabéticos tipo II,
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ya que no se acumula en el cuerpo y reduce los
niveles de glucosa en la sangre (Jeppesen et al.,
2000, 2002; Geuns et al., 2007; Brandle y Telmer,
2007), no aporta calorfas al ser metabolizado,
antihipertensivo (Chan et al., 2000; Lee et al.,
2001; Hsieh et al., 2003; Gregersen et al., 2004),
antiacido, cardioténico, no produce caries, al no
ser fermentado por las bacterias orales, presen-
ta actividad antirotavirus (Das et al., 1992) y se
distingue de los edulcorantes artificiales por no
tener sabor metélico y no ser cancerigeno (Bran-
dle, 2005; Galvan et al., 2003; Jarma—QOrozco et
al., 2005; Jarma—Orozco et al., 2003).

Con la difusién de las informaciones sobre la na-
turaleza y los usos potenciales de los principios
edulcorantes de esta planta, su cultivo comer-
cial adquirié importancia variable en Brasil, Ja-
poén, Corea, Taiwén, Tailandia, Indonesia, Laos,
Malasia, China, Filipinas, Estados Unidos (Ca-
lifornia) y, légicamente, en el Paraguay (Marin,
2004). EI 5% de la produccién mundial actual se
concentra en el noroeste asiatico (Koyama et al.,
2003). Japon es el pais con el mayor nimero de
fabricas procesadoras y extractoras de estevidsi-
do (Schwebel, 2005).

En Colombia se tienen informes sobre la intro-
duccién de estevia al Valle del Cauca y Antioquia
iniciando la década del noventa, desconociéndo-
se su procedencia y afio de introduccién. En la
actualidad hay registros de la siembra de esta
especie en Antioquia, Cérdoba, Tolima, Huila,
Valle del Cauca y Meta.

En el cultivo de estevia se utilizan cerca de 245
jornales permanentes por ha y afo, por lo que
puede plantearse como alternativa para genera-
cién de empleo, ademads de contribuir a la diver-
sificacién de los renglones agricolas de la regién
y el pais (Secretaria de Agricultura de Antioquia,
2000). Sin embargo, por ser un cultivo de recien-
te introduccién, las técnicas de manejo, los ge-
notipos utilizados, los requerimientos hidricos y
nutricionales y, en general, el desconocimiento
del mismo, han sido limitantes para una produc-
cién sostenible y eficiente (Eafit, 2004).

El éxito de cualquier cultivo depende en princi-
pio de los conocimientos que sobre éste se ten-
gan. Es clave entender la fisiologfa de la especie
en funcién del ambiente para implementar las
practicas de cultivo que optimicen la produc-
cién. Diversos factores como la oferta de la ra-
diacién, el tipo de suelos, la nutricién, la densi-
dad de poblaciones, etc. desempenan un papel
fundamental y determinante, porque a partir de
su interaccién se sintetizardn gran cantidad de
compuestos metabdlicos.

En Colombia, la Universidad de Cérdoba ha ve-
nido desarrollando durante siete afios trabajos
de investigacién con esta especie, que apuntan a
definir paquetes tecnolégicos de manejo agroné-
mico (requerimientos nutricionales, respuesta a
la radiacién, tipos de suelo, entre otros) y cuyos
resultados muestran que es viable la posibilidad
de cultivarse en la costa caribefia colombiana.
Sin embargo, atn faltan estudios cientificos que
indiquen cémo crece y se desarrolla la especie
ante diversos factores y la manera en que éstos
afectan la calidad de los edulcorantes (Jarma-
Orozco, 2006). Por esta razén, este documento
presenta una relacién de los principales avances
en la investigacién que ha adelantado la Univer-
sidad de Cérdoba en estevia con miras de deter-
minar la factibilidad agronémica del cultivo en
la regién del Caribe himedo de Colombia y defi-
nir las prioridades de investigacion.

RADIACION

Con el propésito de evaluar el efecto de cuatro
niveles de radiacién incidente (RI) sobre el com-
portamiento fisiolégico de estevia, se realiz6 una
investigacién entre julio de 2002 y abril de 2003
en la Facultad de Ciencias Agricolas de la Uni-
versidad de Cérdoba (Monteria). Para lograrlo, se
planteé un disefio completo al azar con arreglo
factorial de 4 x 2, en el que el factor A correspon-
dié a los niveles de RI (19, 24, 56 y 100%) y el
factor B a los genotipos conocidos en Colombia
como ‘Morita 1" y ‘Morita 2’. Los mayores regis-
tros de RI se dieron a las 11:00 horas, observin-

Vol. 2 - No. 1 - 2008



112

JARMA-0R0ZCO

dose valores de 3.885, 2.132, 891,5 y 741,3 umol
m? 5! para los niveles 100, 56, 24 y 19%, respec-
tivamente (Rengifo et al., 2003). Los principales
resultados indicaron que el 4rea foliar por planta
de ‘Morita 2’ fue significativamente superior al
de ‘Morita 1’ (P<0,05), independientemente del
nivel de radiacion (tabla 1) e igualmente los altos
niveles de RI (100 y 56%) registraron la mayor
acumulacién de biomasa de las hojas, siendo su-
perior en ‘Morita 2’ durante todo el ciclo de eva-
luacién (figura 1). Por su parte, la interaccién que
evalué la tasa absoluta de crecimiento (TAC) in-
dicé que de manera consistente con lo anterior,
‘Morita 2’ expuesta al 100% de radiacién inci-
dente present6 valores superiores de este indice
respecto a ‘Morita 1.

Los resultados indicarfan que estevia se com-
portaria como especie heliéfila para estas con-
diciones de Colombia, aunque serfa importante
encontrar los puntos de saturacién luminica, al
considerar que en la regién se presentan radia-
ciones muy altas (como las registradas a un nivel
de 100%), las cuales pueden causar dafos al sis-
tema oxidativo de la planta, aparentemente de
manera mdas importante en ‘Morita 1’ respecto
a ‘Morita 2’. Algunos autores han indicado en
otras especies que los factores de cultivo pueden
afectar diferencialmente la expresion del area fo-
liar y la asimilacién de biomasa en funcién de la
radiacion interceptada y de la especie (Lizaso et
al., 2003; Mansab et al., 2003; Blanco y Folegatti
2005; Tewolde et al,, 2005;). El comportamiento

Tabla 1. Area foliar total por planta (cm?) de dos genotipos de estevia en el Valle del Sini, Colombia.

Dias después del trasplante

Genotipo
. 60 150 225
‘Morita 1" 71 a* 239a 878 a
‘Morita 2' 186 b 399 b 1700 b

*: Promedios con letras distintas en una misma columna indican diferencia significativa de acuerdo al test protegido de DMS (P<0,05).

30

=== M1-19%
- -®--M2-19%

-2x-M1-24%

25+ —A— M2-24%

O~ M1-56%
—o— M2-56%

- M1-100%
—— M2-100%

Masa seca (g/planta)

Dias después de trasplante

(2005).

Figura 1. Masa seca de hojas por planta de dos genotipos de estevia (M1 = Morita 1; M2 = Morita 2) bajo cuatro
niveles de radiacion incidente (%) en el Valle del Sinii del Caribe colombiano, segin Jarma—Orozco et al.
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diferencial entre los genotipos evaluados supone
que las divergencias genéticas favorecen a ‘Mo-
rita 2" respecto a su eficiencia en la sintesis de
asimilados bajo condiciones de alta radiacion,
que son propias de esta regién del pafs (Jarma-—
Orozco et al., 2005, 2006).

NUTRICION

En una investigacién desarrollada en 2002, se
cuantificé el efecto de la aplicacién de dosis com-
binadas de los elementos N, P y K sobre variables
morfoldgicas y fisiolégicas de ‘Morita 2" y se de-
terminaron los contenidos de estos elementos en
la planta en diferentes estados de desarrollo. Se
utilizé un disefio completamente aleatorio con
tres repeticiones y los anélisis se hicieron bajo
la metodologfa de superficie respuesta (Galvan
et al., 2003).

Los principales hallazgos indican que, para la
produccién de 2,5 t ha'! de hoja seca, las plantas
cultivadas bajo la oferta ambiental de Cérdoba
requieren aproximadamente la mitad de N y P
y la cuarta parte de K a los 60 dias después del
trasplante (tabla 2), en comparacién con algunos
reportes de investigadores de Brasil, que indican
que a esta edad el cultivo requiere 325, 47 y 330
kg ha'l de N, P y K, respectivamente (De Lima
y Malavolta, 1997; De Lima et al., 1997 a'y 1997
b). Las diferencias podrian obedecer a que a los
60 ddt la edad fisiolégica de las plantas fue dife-
rencial, adicionalmente a que los requerimientos

nutricionales varfan con la oferta ambiental de
cada regién, incluyendo los tipos de suelos (Peng
et al., 2002; Vergara et al., 2003; Yan et al., 2006).
En 2002, Marschner indicé que los estudios de
nutricién deben estar dirigidos al establecimien-
to de la relacién entre el suministro de nutrien-
tes y el crecimiento de las plantas en términos de
produccién de materia seca.

Por otra parte, las respuestas observadas en la
acumulacién de biomasa de las hojas por planta
(figura 2) mostraron que, ante la ausencia de P,
los niveles altos de K pueden incidir de manera
negativa sobre esta biomasa, pero que a niveles
medios y altos de P el aumento del peso seco de
las hojas es directamente proporcional al incre-
mento en los niveles de K, lo que sin duda sugiere
la importancia de mantener niveles adecuados de
los dos elementos en el plan de nutricién. Asimis-
mo, se pueden analizar los resultados en el senti-
do que no hay respuesta importante al P cuando
la aplicacién de K es cero, pero es alta y positiva
cuando los niveles de K disponible son altos.

AREA FOLIAR

Con el propésito de ajustar un modelo estadis-
tico para estimar el drea foliar (Af) sin utilizar
muestreos destructivos Espitia et al. (2006) eva-
luaron los genotipos ‘Morita 1" y ‘Morita 2’ bajo
condiciones de campo; en cada uno se tomaron
20 ramas de 25 cm de largo distribuidas aleatoria-
mente dentro del dosel. Cada rama se dividi6 en

Tabla 2. Contenido nutricional de estevia (60 ddt) en Monteria (Cardoba, Colombia) y requerimientos nutricionales

deN,PyK.
Tt Requerimientos nutricionales (kg ha')
Elemento nutricional Poblacién: 100 mil Para 1,0 t Para 2.5 t hoias secas
(mg/planta) plantas/ha hojas secas S
N 149,0 15 70,0 175
P 19.4 2 9.2 23
K 71.2 7 32,0 80
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Figura 2. Masa seca de hojas en estevia (‘Morita 2’), en funcion de dosis combinadas de P y K en el Valle del Sini
del Caribe Colombiano, segin Galvan et al. (2003).

tres tercios: inferior, medio y superior. De cada
tercio se tomaron cinco muestras (repeticiones)
de 20 hojas cada una. A cada hoja se le midi6 el
largo y ancho méximo. Con los datos de largo
del tercio inferior (LTI), medio (LTM), superior
(LTS), el ancho del tercio inferior (ATI), medio
(ATM) y superior (ATS) de las hojas y utilizando
el método gravimétrico, se realizé un analisis de
regresién lineal multiple para definir el modelo
de prediccién del Af.

Los resultados demostraron que es posible utili-
zar el largo y ancho maximo de la hoja para es-
timar el Af. Los modelos resultantes fueron: VAf
= 0,288 + 0,093LTI + 0,525ATI + 0,171LTS
(R? = 0,9604) para ‘Morita 1’y VAf = 0,319 +
0,223ATI + 0,332ATM + 0,067LTS + 0,257ATS
(R? = 0,9213) para ‘Morita 2.

PROPAGACION

La variabilidad genética de estevia en Colombia
es limitada si se considera que en el pais sélo se

REV. COLOMB. CIENC. HORTIC.

cultivan los genotipos ‘Morita 1’y ‘Morita 2’; por
ello, es importante evaluar técnicas biotecnolé-
gicas para desarrollar protocolos de regeneracién
de plantas que puedan constituirse en solucio-
nes para la generacién de variabilidad genética
en esta especie. En un trabajo adelantado por
Sudrez y Salgado (2008), se trataron secciones
de entrenudos de plantas de estevia establecidas
en condiciones in vitro con diferentes concentra-
ciones de bencilaminopurina (BAP) combinadas
con varias cantidades de 4cido naftalenacético
(ANA), con el propésito de evaluar su efecto so-
bre el porcentaje de induccién de callo, friabili-
dad y formacién de érganos. Posteriormente, los
callos inducidos fueron multiplicados y se obser-
v0 el efecto de cuatro combinaciones de ANA y
BAP sobre el incremento de masa fresca. Final-
mente, los tallos proliferados fueron transferidos
sobre medio de regeneracién suplementado con
diferentes cantidades de BAP o en combinacién
con ANA con el fin de evaluar la regeneracién
de brotes. Todos los tratamientos fueron dis-
tribuidos utilizando un disefo completamente
aleatorio con un minimo de 15 repeticiones por
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tratamiento. Los resultados permitieron obser-
var que la presencia de auxina en el medio de
cultivo es necesaria y suficiente para inducir la
formacién de callos en los explantes de estevia,
por cuanto al menos el 80% desarrollé callos en
presencia de ANA o ANA + BAP, lo cual con-
cuerda con los resultados de otros investigadores
cuando evaluaron el efecto de las auxinas en pre-
sencia de BAP en la formacién de tejido calloso
en otras especies (Solange et al,, 2002; Sanchez et
al., 2005). Por otro lado, menos de un 5% de los
explantes cultivados en la dosis maxima de BAP
(4 mg dm™3) desarrollaron algin tipo de cultivo
(figura 3).

Figura 3. Organogénesis de estevia; callo (izquierda),
regeneracion de tallos (centro), regeneracion
de raices (derecha), segiin Suarez y Salgado
(2008).

En cuanto a la regeneracién de brotes via orga-
nogénesis, ocurrié de forma independiente a la
presencia de reguladores de crecimiento en el
medio, y estos tampoco afectaron el incremento
de masa fresca de callo ni tuvieron efecto sobre
la regeneracion de plantas a partir del callo pro-
liferado. Los resultados permiten recomendar un
suplemento combinado de 1,0 mg dm™® ANA +
4,0 mg dm™ BAP para obtener plantas de estevia
mediante organogénesis.

En otros trabajos de propagacién adelantados
por Caraballo (2006), tendientes a multiplicar la
especie por via sexual a través del rompimiento
de latencia de las semillas, se evalud el efecto de
diferentes tipos de luz, temperaturas, hormonas
y sus combinaciones. Los resultados indicaron

que ninguno de los factores estudiados presentd
efectos positivos significativos sobre la germina-
cién de las semillas. El autor concluyé que estos
resultados pudieron obedecer al bajo porcentaje
de viabilidad que presenta la semilla sexual de
esta especie, cuyos porcentajes de germinacién
varfan entre el 10% y 38% y a que la longevi-
dad de los aquenios es corta (a los cuatro meses,
el porcentaje de germinacion se reduce entre un
40% 'y 70%, después de ocho meses es casi nulo).
Adicionalmente a lo anterior, es probable que es-
tos resultados obedezcan también a que la plan-
ta presenta semillas estériles con apariencia de
semillas normales, lo cual reduce el porcentaje
de germinacién de la misma (Felippe et al., 1971;
De Vargas, 1980; Sagakuchi y Tatsuiko, 1982;
Jordan, 1984; Caraballo, 2006).

Por otra parte, los estudios de propagacién
asexual con induccién hormonal por &cido in-
dolbutirico (AIB) mostraron que el drea foliar, la
longitud de raices y la masa seca de las hojas de
‘Morita 2’ fueron superiores a los de ‘Morita 1/,
independientemente de las concentraciones de
AIB aplicadas. Sin embargo, ‘Morita 1" registrd
mayor longitud de raices, lo cual probablemente
estuvo relacionado con los contenidos endégenos
de auxinas de la variedad. Las concentraciones de
AIB no afectaron la tasa absoluta de crecimiento
(TAC) en ninguno de los dos genotipos (Jarma-
Orozco, 2005).

POBLACIONES

Para determinar el efecto de diversas poblaciones
por hectérea sobre los rendimientos de biomasa
del cultivo con base en la oferta ambiental de
Coérdoba, se han adelantado trabajos con mate-
rial vegetativo de estevia entre 2005 y 2007 con
62.500, 125.000 y 250.000 plantas/ha para ‘Mo-
rita I’ y ‘Morita 2’ (Barbosa y Janna, 2007). Los
resultados preliminares de esta investigacion per-
miten inferir que, para las condiciones del Caribe
colombiano en Cérdoba, el comportamiento de
‘Morita 1’ y ‘Morita 2’ es diferente. Asi, se pudo
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determinar que ‘Morita 1’ presenta mejores res-
puestas a poblaciones altas (250.000 plantas/ha)
en tanto que ‘Morita 2’ mantiene los rendimien-
tos de hoja seca por hectérea en poblaciones in-
termedias y altas (figura 4).

HONGOS FITOPATOGENOS

Muestreos realizados por el Laboratorio de Fito-
patologia de la Universidad de Cérdoba, Mon-
teria, en los cultivos de estevia, han permitido
determinar un complejo de hongos fitopatége-
nos que pueden ser limitantes de la produccién
si no se da un manejo adecuado de los mismos
(Jarma—Orozco et al., 2003). En dicho estudio se
aislaron patdgenos pertenecientes a los géneros
Fusarium, Sclerotium, Alternaria, Botriodiplodia, Co-
lletotrichum, Cladosporium, Cercospora, Choanepho-
ta, Corinespora y Curvularia; estos tres Gltimos no
presentan reportes de incidencia en estevia en el
pais (figura 5).

La determinacién de estos patégenos muestra
el riesgo potencial: eventualmente pueden pre-
sentarse de forma epidémica en el cultivo, esti-
mulados por las condiciones de alta humedad
ambiental, propias de la regién, y por grandes
extensiones del mismo; por ello, es de importan-
cia disponer de una mayor oferta de materiales
genéticos para un futuro.

USosS

Adicionalmente a los trabajos anteriores, el gru-
po de investigadores de la Universidad de Cér-
doba ha estudiado algunos aspectos como el uso
de los edulcorantes de estevia en mermeladas y
néctares de guayaba (De Paula er al., 2003). Los
resultados mds importantes de este trabajo indi-
caron que es posible obtener productos vegeta-
les como néctar y mermelada de guayaba dulce
edulcorados con estevia, en los cuales se susti-
tuye un porcentaje de sacarosa con adecuadas

2000
O Morita 1 A
1800 b a ’"f a
B Morita 2

1600
— A B
—'N 1400_ B
=
g 1200 b
§ 1000 b a .
(7]
o 800
£ 600-

400+
200
T
250.000 125.000 62.500 Prom. Prom. poblacion
genotipo (x 1.000)
250125 62,5
Plantas/ha
Figura 4. Rendimiento de hoja seca de dos genotipos de estevia ante tres densidades de poblacion de plantas.
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Figura 5. Algunas estructuras de géneros de hongos
fitopatogenos aislados en el Laboratorio de
Fitopatologia de la Universidad de Cordoba
a partir de hojas y tallos de estevia. a)
Fusarium, b) Choanesphora, c) Curvularia y
d) Corynespora, segin Espitia et al. (2008).

caracteristicas fisicoquimicas, microbiolégicas
y sensoriales. Sin embargo, sus grados Brix no
seran suficientes para mantener el néctar estable
por un periodo largo de tiempo, debido a que la
estabilidad y conservacién del mismo depende,
en gran proporcion, de su contenido de sélidos
solubles y estos fueron bajos en los productos ex-
perimentales. Por otra parte, los investigadores
informaron que con la utilizacién de estevia se
podran reemplazar los edulcorantes artificiales
como sacarina y aspartame, empleados comin-
mente para endulzar alimentos procesados, lo-
grando con ello incursionar en el mercado con
un producto que cumple con la misma funcién
de forma natural. Ambos productos, mermelada
y néctar de guayaba dulce, fueron satisfactoria-
mente aceptados por los consumidores.

CONCLUSIONES

Cérdoba ofrece condiciones ambientales que le
permiten potencializarse como un gran produc-
tor de estevia en Colombia. Factores como la
oferta de luz y suelos aptos pueden convertirse en
puntos estratégicos a favor de su explotacién. Sin
embargo, la escasa oferta de variabilidad genéti-
ca, las altas humedades relativas en determinadas
épocas del afio y su efecto sobre la aparicién de
enfermedades pueden ser limitantes serias.

Las investigaciones adelantadas por la Universi-
dad de Cérdoba, aunque no todas relacionadas
en este documento, pueden considerarse como
un primer paso en la identificacién de tecnolo-
glas competitivas, que hagan de la agroindustria
de la estevia un negocio rentable y a su vez gene-
re bienestar social en la regién.

Por dltimo, es importante recordar que el éxito
de cualquier cultivo depende en gran parte de la
oferta ambiental, en la que se establezcan el ge-
notipo y las tecnologias para su produccién. Una
combinacién adecuada de estos factores se logra
cuando se tienen conocimientos objetivos de la
especie, los cuales deben estar basados en resul-
tados de investigaciones cientificas que poste-
riormente puedan escalarse en el sistema de pro-
duccién. Aunque atn falta mucho por investigar
en el manejo de esta nueva especie en el pafs,
los avances en este proceso de la Universidad de
Cérdoba pueden ser una motivacién para animar
a otras entidades que también realizan investiga-
ciones en el sector agroindustrial de Colombia a
reunir esfuerzos y recursos para trabajar en equi-
po en pro de una produccién e industrializacién
sostenible de la estevia en el palis.
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