Efecto de la densidad de plantacion sobre crecimiento,
produccidn y calidad en cinco accesiones de aji (Capsicum
spp.) cultivadas en la Amazonia occidental colombiana

Effect of planting density on growth, production and quality
of five accessions of hot pepper (Capsicum spp.) in the
Colombian Western Amazon
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RESUMEN

El género Capsicum, perteneciente a la familia Solanaceae, presenta condiciones favorables para un buen de-
sarrollo en la Amazonia colombiana. De la coleccién de germoplasma de Capsicum Amazénico del Instituto
Sinchi se seleccionaron cinco accesiones por su alto grado de pungencia con el objeto de evaluar su crecimiento
y el efecto sobre los patrones de interceptacién de la radiacién fotosintéticamente activa (REA), produccién
y calidad de los frutos bajo tres distancias de siembra. Para este propésito se establecié un experimento en
condiciones de campo en la ciudad de Florencia, Caquetd. Durante las nueve semanas del estudio, los indices
de crecimiento en general mostraron una produccién de biomasa de manera eficiente y sostenida en todas
las accesiones. No se presentaron diferencias significativas en produccién y en la radiacién interceptada bajo
diferentes distancias de siembra, pero si entre las accesiones, siendo la CS 285 la que logra mayor porcentaje
de interceptacién de RFA, asociado este resultado a la arquitectura que exhiben las accesiones. Para las cinco
accesiones la TAN exhibié su méaximo valor entre los 27 y 41 dias después de transplante.
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Palabras clave adicionales: RFA interceptada, indice de area foliar, tasa de asimilacion neta,
tasa de crecimiento relativo.

ABSTRACT

The genus Capsicum belonging to Solanaceae family enjoys favorable conditions for successful development
in the Colombian Amazon. Five accessions of the Germplasm collection of Amazonian Capsicum of the
Institute SINCHI were selected for their high pungency to study the growth, development and the effect on
the patterns of interception of photosynthetic active radiation (PAR), production and quality of fruits under
three planting distances (50, 60 and 70 cm between plants). For this purpose, an experiment was conducted in
field conditions in Florencia, Caqueta. Growth rates, in general, showed an efficient and sustained production
of biomass in all accessions in response to the strengthening of their photosynthetic apparatus during the
growth. There were no significant differences among the plants in production and intercepted radiation
under different distances, but among the accessions it was the CS 285 that achieves the highest percentage
PAR interception; this result is associated with the architecture that have the accessions. The five accessions

showed highest NAR rate between 27 and 41 days after transplanting.

Additional keywords: intercepted PAR, leaf area index, net assimilation rate, relative growth rate.
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INTRODUCCION

Bolivia, Pert, el Sur de México y Colombia son
paises considerados como el lugar de origen del
género Capsicum —uno de los mds importantes
de la familia de las Solanaceae—, que compren-
de cerca de 25 especies silvestres y cinco domes-
ticadas, incluyendo todas la variedades de aji y
pimentén. Las cinco especies domesticadas y
cultivadas comercialmente son C. annuum, C.
frutescens, C. baccatum, C. pubescens y C. chinense
(IBPCR, 1983).

El Instituto Amazénico de Investigaciones Cien-
tificas, Sinchi, tiene a su cuidado un banco de
germoplasma de Capsicum ex situ con una colec-
cién de 472 materiales de la regién amazdnica
(Méndez et al, 2004) con diferente contenido
de pungencia, caracteristica propia de los ajies.
Segtn Villachica (1996), la Amazonia presenta
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condiciones favorables para la produccién conti-
nua de aji durante el afio, lo que podria servir
para abastecer el mercado de los paises con in-
vierno prolongado.

Los factores que influyen la respuesta fisiol6gi-
ca frente a la densidad de plantas, viendo ésta
como un factor cambiante, se pueden comparar
mediante la influencia de la radiacién solar du-
rante la competencia de las plantas por recursos
disponibles (Rodriguez et al, 2004). La respuesta
de las plantas frente a la densidad de siembra o
por competencia con otras es comparativa frente
al efecto de la radiacion solar. Para comprender
como afecta la luz a la tasa fotosintética, hay
que considerar que las longitudes de onda com-
prendidas entre 400 y 700 nm son la porcién del
espectro que las plantas usan para la fotosinte-
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sis, las cuales se conocen como radiacién foto-
sintéticamente activa (RFA). Esta radiacién ha
sido establecida como uno de los factores deter-
minantes para calcular los rendimientos poten-
ciales de los cultivos, ya sean densos o sembra-
dos en arreglos especiales (Castillo er al., 1997).
La disponibilidad de la radiacién solar necesaria
para los procesos biolégicos que ocurren en un
cultivo estd determinada en primer término por
el macroclima de la regién (latitud y dia del afio),
por las condiciones de nubosidad que determi-
nan las cantidades de radiacién directa y difusa
y por las propiedades del follaje, como el tama-
fo y la disposicién de las hojas, estructura de la
planta y distancia de siembra (Jaramillo-Roble-
do, 2005). Una correcta y apropiada distribucién
de radiacién solar, entre y dentro de los doseles,
dard como resultado un trabajo mé4s homogéneo
del indice de area foliar (IAF), mejor aprovecha-
miento de la luz, aumento en la eficiencia foto-
sintética, menos respiraciéon de mantenimiento
y, por tanto, mayores rendimientos agronémicos
(Leeer al., 2000). El incremento en la densidad de
siembra es uno de los principales manejos que se
hacen para mejorar la captura de radiacién solar
por los cultivos (Idinoba et al., 2002).

El rendimiento y la produccién de las plantas cul-
tivadas puede medirse mediante el empleo de indi-
ces de crecimiento, los cuales indican la eficacia de
las plantas para aprovechar los factores ambien-
tales del sitio donde crecen y la forma en que las
plantas distribuyen sus asimilados (Méndez et al.,
2004). Las diferentes estrategias de manejo duran-
te el ciclo de vida de un cultivo pueden producir
efectos en el crecimiento y desarrollo de las plan-
tas; en algunos casos, como el del pimentén (C.
annuum L.), hay variaciones que pueden ser inhe-
rentes a los diversos genotipos o pueden ser modi-
ficadas por factores, como la distancia de siembra
entre las plantas (Viloria et al., 1998). En evalua-
ciones anteriores de material del Instituto Sinchi,
Méndez et al. (2003) observaron que el aborto de
frutos se encuentra influenciado por la alta densi-
dad de siembra, generando una alta competencia

por los nutrientes y luz entre plantas y por fotoa-
similados por parte de los frutos. También se ha
encontrado que las distancias de siembradesempe-
flan un papel determinante en la intercepcién de
radiacién solar por el cultivo para convertir esta
energia en biomasa, sin dejar de lado otros factores
importantes, como el cultivar elegido y sus carac-
teristicas de crecimiento, al igual que las caracte-
risticas climdticas del lugar donde se va a desarro-
llar el cultivo (Carrillo et af,, 2003).

En esta investigacién se determiné el efecto que
la densidad de siembra ejerce sobre el crecimien-
to y desarrollo de cinco accesiones de aji ama-
zénico (Capsicum sp.) coleccion Sinchi cultivadas
bajo condiciones de la Amazonia occidental y
compara su capacidad individual de intercepta-
cién de radiacién (RFA).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la granja experimental
Santo Domingo de la Universidad de la Ama-
zonia a 7 km de Florencia via Morelia (Depar-
tamento de Caquetd, Colombia), caracterizada
con una temperatura promedio anual de 26°C,
humedad relativa entre 70 y 80% y precipitacién
de 2.500 a 3.300 mm afio.

En el ensayo se emple6 un disefio de parcelas
divididas distribuidas completamente al azar
con estructura factorial de tres densidades de
siembra y cinco accesiones en tres repeticiones,
para un total de 15 tratamientos, que se descri-
ben en la tabla 1. Las accesiones fueron seleccio-
nadas por su alto nivel de pungencia (tabla 2).
Las pléantulas de 15 cm de altura se sembraron
en suelo, en camas de 0,9 m de ancho por 18 m
de largo con una polisombra de 30% a 1,56 m de
altura del suelo. Para el mantenimiento nutri-
cional en cada parcela se emple6 abonamiento
orgénico con Bocachi, en aplicacién al suelo al-
rededor de la planta en dosis de 500 g por planta
cada dos meses.
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Tabla 1.

Tratamientos realizados en el ensayo experimental.
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T2 50 210 T7 60 210 T12 70 210
T3 50 219 T8 60 219 T13 70 219
T4 50 285 19 60 285 T4 70 285
T5 50 469 T10 60 469 T15 70 469

CS, Coleccidn Sinchi.

Tabla 2. Nivel de pungencia reportado para las
accesiones del ensayo experimental.
Accesion ‘ Especie ‘ Pungencia USH
CS 210 C. chinense 53.068
CS 469 C. chinense 19.000
€S 219 C. annuum 17.500
CS 285 C. frutescens 16.000
CS 009 C. chinense 12.100

USH, Units Scoville Heats (Unidades de pungencia).

Dos semanas después de sembradas las plantas
se iniciaron evaluaciones semanales, durante
un lapso de nueve semanas, tiempo en el cual
se alcanz¢ el ciclo de cosecha. Se registraron las

variables de altura de la planta y area del dosel,
diametro basal del tallo con el uso de un calibra-
dor, peso seco de la planta completa mediante
secado en horno de circulaciéon de aire a 75°C
por un periodo de 72 h, area foliar utilizando un
planimetro digital marca LI-COR®. La radiacién
fotosintéticamente activa (RFA) se midié en la
segunda floracién y fructificacién de las plantas
con un Ceptémetro AccuPAR® Modelo LP-80.
Estos datos se tomaron sobre y bajo el dosel de
las plantas, ubicando la barra de tal forma que
abarcara dos de las cuatro plantas de cada uni-
dad experimental. Los indices de crecimiento se
calcularon utilizando las férmulas propuesta por
Gardner et al. (1985) (tabla 3). En la cosecha, 48
d después de trasplante, se colectaron los frutos
para determinar el ndmero de frutos y su peso
fresco.

Tabla 3. Formulas para calcular los indices de crecimiento (Gardner et al., 1990).

Indice de crecimiento

Ecuacion Unidades

e AF2+AF1] [ 1 ] .
Indice de &rea foliar (IAF) [27 *|As sin unidad
o —P,) ((LnAF. —LnAF)]
. 2~ N 2 1 2 Aia-1
Tasa de asimilacion neta (TAN) [It;_ f ].[ AF,— AF, gcm “ dia
Duraci6n de &rea foliar (DAF) (AF,~ W;) *(t,-t) dias
LnP,— LnP
Tasa de crecimiento relativo (TCR) % gg'dia’
2 1
Tasa de crecimiento del cultivo (TCC) R [LZ—P]] 2 g
asa de crecimiento del cultivo AS Lot gm?dia

AF,=Area foliar final; AF, =Area foliar inicial; AS=Area del dosel; P,=Peso final; P,=Peso inicial; t,=Tiempo final;
t,=Tiempo inicial; IAF,=Indice de &rea foliar final, IAF,=Indice de area foliar inicial.
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La calidad de los frutos se midi6 de acuerdo con
el contenido de capsaicinoides y con base en la
metodologia reportada por Barrera et al. (2008),
tomando una muestra de 6,25 g de frutos dis-
puestos en 50 mL de alcohol al 96%, sometidos
a extraccién durante 5 h, al cabo de las cuales se
filtra el liquido y se pone en un Rotavapor Hei-
dolph® LABOROTA 4000-Efficient a 90 rpm y
75°C hasta obtener 10 mL de extracto. Posterior-
mente se envasé en frasco ambar rotulado y se
realizé la cuantificacién del contenido de caps-
aicinoides por el sistema CLAE (HPLC) con co-
lumna Zorbax Eclipse XDB-C18 a 40°C. La fase
mévil utilizada fue una mezcla de acetonitrilo,
acido acético y agua en la proporcién 40:59:1 (v:
v) con un flujo de 1,0 mL min. Se utilizé como
patrén 8-metil-n-vanilil-6-nonenamida (Sigma,
St. Louis, MO). Los datos se expresaron en USH
(Unidades Scoville de calor), usando el valor de
Todd reportado por Sinan et al. (2005).

La informacién obtenida se sometié a analisis de
varianza y las diferencias entre los tratamientos
se establecieron mediante la prueba de diferencia
significativa minima (LSD) con un alfa de 0,05.
Los valores de érea foliar y peso seco se procesa-
ron mediante andlisis de regresion exponencial.
Se utilizé el paquete estadistico Statitistix 8.0.

RESULTADOS Y DISCUSION
Analisis de crecimiento

En la figura 1 se observa el rdpido aumento del
area foliar entre los dias 41 y 69 después de tras-
plante ddt, coincidiendo con el comienzo de la
etapa de fructificacion, en la que la planta debe
obtener fotoasimilados para empezar el llenado
del fruto. Los promedios maés altos se dieron para
las accesiones CS 219 (C. annuum) y CS 210 (C.
chinense). Probablemente, los factores como la
RFA movieron asimilacién neta de la planta, de
esta manera la planta asigné materia seca hacia
las hojas entre los 40 ddt y 70 ddt.

El peso seco (figura 2) aumenta rdpidamente
durante estos intervalos de tiempo, debido a la
presencia de los nuevos frutos. Los modelos que
explican el comportamiento del 4rea foliar y el
peso seco de las accesiones se aprecian en la tabla
4. Los resultados (figura 1 y 2) muestran que la
fase de crecimiento rapido se presenta después
de los 41 ddt para las accesiones CS 009, CS 210
y CS 469 (C. chinense), de los 27 ddt para la acce-
sién CS 285 (C. frutescens) y de los 34 ddt para la
accesion CS 219 (C. annuum).

Capsicum spp.

Tabla 4. Ecuaciones de regresion para los valores de area foliar y peso seco de las cinco accesiones de aji

Area foliar y =0,3438x2-13,431 x + 191,46 0,9148
€S 009 Peso seco y = 0,00625 x 2 - 0,2546 x + 3,4455 0,8762
Area foliar y = 0,2536 x 25,4358 x + 63,446 0,8214
cs210 Peso seco y = 0,00565 x 2—0,1246 x + 1,6179 0,8484
cS 219 Area foliar y =0,4004 x 2 + 12,985 x + 145,18 0,7969
Peso seco y =27,505x2 + 4,1600 x + 1,7404 0.8718
S 285 Area foliar y =0,2016x 21,2705 x — 1,732 0,8399
Peso seco y = 0,0032 x 20,0602 x + 1,7064 0,8240
cS 469 Area foliar y =0,293x2-7,7746 + 82,623 0,9319
Peso seco y=0,005x2-0,1409x + 1,7764 0,9000
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Figura 1. Area foliar en cinco accesiones de aji Capsicum sp. de la coleccion Sinchi establecidas en Florencia,
Caqueta.
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Indices de crecimiento

Los indices de crecimiento de cinco accesiones de
aji amazonico presentaron una tendencia ascen-
dente entre los 13 ddt y los 69 ddt (tabla 5) que
estd acorde con el comportamiento de los indi-
ces de crecimiento de un cultivo anual que crece
bajo libre exposicion En condiciones de cultivo,
de manera particular a partir de los 27 ddt, el
comportamiento de la TCR sigue una tendencia
acorde con lo observado para muchas especies de
crecimiento determinado, teniendo los valores
altos que disminuyen con la edad; esta dismi-
nucién se debe al aumento gradual de tejidos no
asimilatorios (Jarma et al., 1999).

La tasa de acumulacién de materia seca (MS) por
unidad de &rea foliar y tiempo se define como la
TAN, que es una medida de la eficiencia media fo-
tosintética de las hojas (Mansab ez al., 2003). Para
las cinco accesiones, la TAN exhibe su méximo
valor entre los 27 ddt y los 41 ddt. Hunt (2003)

indica que la TAN exhibe en general un nivel
constante relativo, modificado por fluctuaciones
en el ambiente durante el periodo de crecimiento.
Péaez et al. (2000) encontraron en una Solanacea
como el tomate var. Rio Grande una TAN mayor
en los primeros estados de desarrollo de plantas
expuestas a radiacion total, condicién que se hizo
contraria en los estados mas avanzados de creci-
miento.

Los resultados anteriores sugieren que, en tér-
minos generales, en las etapas vegetativas de las
especies anuales la planta produce biomasa de
manera eficiente y sostenida en respuesta a la ca-
pacidad fotosintética. Esto explicaria la tendencia
similar que muestran los indices de crecimiento
IAF, TAN y TCR de los materiales de ajf en eta-
pas tempranas de crecimiento. Jarma et al. (20006)
reportan que esta eficiencia, ante la diversidad de
estimulos ambientales y genéticos, se vuelve di-
ferencial en las fases tardias, cuando la planta ha
alcanzado su madurez fisioldgica.

Tabla 5. indices de crecimiento obtenidos para cinco accesiones de aji amazonico en Florencia, Caqueta.

13 0,5041
27 0,9895
CS 009 4 06967
55 0,9520
69 0,4816
13 0,3038
27 0,6682
CS 210 4 1,7452
55 1,9887
62 6,6095
13 0,7172
27 0,9244
CS 219 M 1,0669
55 2,0962
69 5,2270
13 0,2886
27 0,6782
CS 285 4 1,0638
55 09377
69 0,5500
13 0,3062
27 0,4469
CS 469 4 08418
55 0,9898
69 0,4554
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0,0019 6,8825 -0,0004

0,0000 5,1844 0,0533
0,0020 58311 0,1015
0,0006 3,6290 0,0380
0,00162 4,7254 0.0647
0,00329 9,9624 0,1365
0,00051 17,0251 0,0212
0,00482 43,1604 01957
0,0062 6,033 0,0878
-0,0009 7,681 -0,0252
0,0019 13,473 0,0948
0,0032 35,502 0.1729
0,0047 3.875 0,0614
-0,0002 71,435 -0,0023
0,0004 7,482 0,0277
0,0004 6,041 0,0209
0,0021 2,903

0,0003 5,316

0,0010 7,683

0,0002 5114
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Efecto de la densidad de siembra sobre la RAF,
produccion y calidad de frutos

En las densidades de siembra evaluadas (figura
3) se observa la evolucién de la altura durante las
nueve semanas de ciclo de cultivo para las cin-
co accesiones. Contrario a lo reportado, a mayor
densidad de siembra, esto es, a distancia de 50
cm entre plantas, se observaron los valores mas
bajos de altura para las accesiones CS 009, CS
210, CS 219 y CS 295. Experiencias previas indi-
can que la posibilidad de usar pequefias distan-
cias de siembra en plantas del género Capsicum
es un poco limitada, ya que las altas densidades
traen como respuesta un incremento en la altu-
ra (Decoteau y Hatt Graham, 1994), como lo
observado para la accesién CS 469 (C. chinense).
Generalmente, los incrementos en la altura de
la planta, en respuesta al aumento en la densi-
dad de poblacién, son indicativos de una mayor
competencia por luz entre plantas, debido a me-
nor disponibilidad de radiacién dentro del dosel
(Castillo et al., 1997).

Las diferencias significativas se encontraron a la
densidad de siembra més baja en las accesiones
CS 009 y CS 285 donde se registraron los ma-
yores valores de altura y no hubo diferencias en
las densidades medias y altas (50 cm y 60 cm
entre plantas). En el caso de la accesion CS 210,
se presentan diferencias significativas en la den-
sidad media, siendo ésta en la que se alcanzo la
mayor altura. La accesién CS 219 presenté di-
ferencias significativas entre las tres distancias,
obteniendo la mayor altura a la menor densidad
de siembra. La accesién CS 469 presenta dife-
rencias significativas para la menor densidad
de siembra, en la que se alcanzé el menor va-
lor de altura (figura 3). La interaccién genotipo
y ambiente determind la respuesta obtenida en
cuatro de las cinco accesiones porque las plan-
tas de las especies chinense, frutescens y annuum
difieren en cuando a la arquitectura. De acuerdo
con Nuez y Costa (1996) y los estudios morfo-

légicos adelantados por Melgarejo et al. (2004),
las plantas de ajf varfan ampliamente en forma
y tamano, encontrando desde herbaceas hasta
arbustos entre 25 cm y 190 cm de altura; son
plantas semiarbustivas perennes, pero de cultivo
anual, y alcanzan entre los 0,3 y 1,5 m de altura,
dependiendo principalmente de la variedad, de
las condiciones climéticas y de la fertilizacion.

El didmetro basal del tallo fue mayor en las plan-
tas sembradas a menor densidad con excepcién de
la accesién CS 469 (C. chinense). Diaz et al. (1999)
obtuvieron una disminucién de didmetro del ta-
llo a mayor altura en las plantas de pimentén. Sin
embargo, el comportamiento del didmetro en la
accesién CS 469 no muestra diferencias significa-
tivas entre ninguna de las distancias de siembra.
La accesion CS 219 (C. annuum) presentd dife-
rencias significativas entre todas las distancias,
mientras que en las accesiones CS 009 y CS 285
existieron diferencias significativas a la distancia
70 cm. Finalmente, en la accesién CS 210, aun-
que el mayor valor es alcanzado en la distancia de
70 cm, la diferencia significativa sélo se presenta
entre esta distancia y la de 50 cm (figura 4). En
general, una mayor exposicién a radiacién solar
favoreceré el crecimiento de la planta, lo cual se
observé en casi todas las accesiones.

Produccion y calidad de frutos

Se presentaron diferencias significativas para la
variable nimero de frutos (figura 5) entre la ac-
cesion CS 285 (C. frutescens) y las demads accesio-
nes. La accesion CS 219 (C. annuum) sélo presen-
té diferencias significativas con la accesién CS
285. Entre las accesiones de C. chinense, CS 009
y CS210 no se presentaron diferencias significa-
tivas, pero entre éstas y la accesién CS 469 (C.
chinense) se las presentaron. Mendez et al. (2003)
evaluando accesiones de aji amazoénico en con-
diciones de Leticia, Amazonas, encontraron res-
puestas diferentes en produccién de frutos entre
materiales de C. chinense y C. baccatum.
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Figura 3. Comportamiento de la altura de la planta en cinco accesiones de aji Capsicum spp. con tres distancias de
siembra. Promedios con letras distintas en cada semana indican diferencia significativa segin la prueba de LSD
(P<0,05). Las barras sobre las columnas indican desviacion estandar.
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Figura 4. Comportamiento del diametro basal del tallo en cinco accesiones de aji Capsicum spp. con tres distancias de
siembra. Promedios con letras distintas en cada semana indican diferencia significativa segin la prueba de LSD
(P=0,05). Las barras sobre las columnas indican desviacion estandar.
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Figura 5. Peso y nimero de frutos cosechados de cinco accesiones de aji Capsicum spp. con tres distancias de siembra. Las

accesiones con letras distintas sobre las columnas indican diferencia significativa segiin la prueba de LSD (P<0,05).

Entre distancias de siembra no se registraron
diferencias significativas en las accesiones ni en
la interaccién accesién por distancia (P>0,05).
Segtin Perez et al. (2003), en condiciones de alta
competencia, las plantas responden fenotipica-
mente, sintetizando mayor proporcién de asimi-
lados para contrarrestar el efecto de competencia
por RFA. De acuerdo con Arjona et al. (1992) y
Azcén-Bieto y Talén (1993), las diferencias en el
peso de los frutos puede atribuirse a la composi-
cién genética de los diferentes materiales evalua-
dos porque la variedad tiene una gran influencia
sobre la velocidad de crecimiento, el tamafo fi-
nal y la forma del fruto, ademas del importante
efecto ambiental.

La accesién con mayor contenido de pungencia
es la accesion CS 210 (C. chinense), seguida de la
CS 219 (C. annuum) y la CS 285 (C. frutescens). En
la tabla 2 se muestra que la pungencia en USH de
estas accesiones estaba en su orden de mayor a
menor (CS 210-CS 469-CS 219- CS285-CS 009).
Los resultados de la figura 6 muestran que indis-
tintamente de la densidad de siembra la accesién
CS 210 mantuvo el mayor nivel de pungencia,
pero la CS 469 que contenia el segundo mayor
nivel se ubicé en el cuarto lugar.

Fujikawi et al. (1980) y Calva et al. (2000) ano-
tan que los capsaicionoides son producidos en
las glandulas localizadas cerca de la placenta en
las paredes del fruto, producto de la ruta del aci-
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do cindmico. Esta empieza a acumularse a partir
de los 8 d a 10 d después de la antesis, aumen-
tando a medida que transcurre la maduracién
de los frutos para llegar a un maximo cuando
éstos se tornan completamente maduros (rojos,
naranjas o amarillos) y cayendo drésticamente
en la senescencia (Iwai et al., 1979). Barrera et al.
(2008) mencionan que al inicio de la senescen-
cia hay una importante pérdida de capsaicioni-
des de los frutos producto de la actividad de las
peroxidasas. También mencionan que para ac-
cesiones pungentes de aji amazénico los niveles
6ptimos de sintesis de capsaicina y dihidrocap-
saicina se dan durante la etapa que corresponde
a la maxima coloracién tipica de cada una de
esas accesiones y coincide con el momento de la
recoleccién. Es probable que la CS 469 haya sido
colectada en una etapa temprana de desarrollo
porque el cambio de color verde a morado y rojo
se da en etapas tempranas de desarrollo.

Radiacion solar interceptada

Las accesiones CS 009, CS 219 y CS 285 mos-
traron un mayor porcentaje de interceptacién
(figura 7) en la distancia de siembra de 70 cm,
seguida de la de 60 cm y finalmente la de 50 cm.
Midmore et al. (1988) encontraron que una gran
cobertura del follaje con la consecuente inter-
ceptacioén de radiacién fotosintéticamente activa
fue caracteristica en las altas densidades. No se
presentaron diferencias entre las condiciones de
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Figura 6. Contenido de capsaicinoides en unidades USH de cinco accesiones de aji Capsicum spp. con tres
distancias de siembra. Las accesiones con letras distintas sobre las columnas indican diferencia

cielo despejado y nublado, al igual que lo encon-
trado por Ortega-Farias er al. (2004) en tomate.

La radiacién interceptada por el dosel mostré dife-
rencias significativas entre distancias de siembra y
entre accesiones. La accesion CS 210 presenté los
valores significativos mas bajos (P>0,05) de por-
centaje de radiacién absorbida, producto del escaso
desarrollo foliar de la planta, y con un tipo de ra-
mificacién antocladial con entrenudos largos, muy
comun en habito de crecimiento voluble (Nuez y
Costa, 1996). Esta disposicion reduce la capacidad
de interceptar RFA en un nivel superior al 40%,
que fue el comun para las demads accesiones.

El mayor porcentaje de interceptacioén (tabla 6)
lo obtuvo la accesion CS 285 (C. frutescens), el
cual fue significativo (P<0,05) en los dos estados
fenolégicos evaluados. Sin embargo, esta acce-
sién presento los valores més altos de nimero de
frutos y el menor peso de frutos. Esta accesién
se caracteriza por agrupar la mayor capacidad de
produccién en el estrato superior debido al tama-
fo reducido de sus frutos, lo cual permite inferir
que es un material de alta eficiencia en el uso de
la radiacién solar, concentrando la mayor canti-
dad de frutos en este estrato, en el que serd mejor
la relacién fuente—demanda.
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Figura 7. Peso y namero de frutos cosechados de cinco accesiones de aji Capsicum spp. con tres distancias de siembra.
Las accesiones con letras distintas sobre las columnas indican diferencia significativa segtn la prueba de LSD
(P=<0,05). Las barras sobre las columnas indican desviacion estandar.
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Tabla 6. Porcentaje de intercepcion de interceptacion
de radiacidn entre cinco accesiones de aji
amazonico en Florencia,Caqueta. Promedios
con letras distintas en la misma columna
indican diferencia significativa segiin la

prueba de LSD (P=<0,05).
CS 009 47,270 b 45,976 b
CS 210 24,497 c 26,409 c
CS 219 44515 b 41,225 b
CS 285 57,522 a 57,352 a
CS 469 48,805 b 45,549 b
CONCLUSIONES

Los ajies amazdnicos en sus etapas vegetativas
presentaron un comportamiento tipico de las
especies anuales en las que la planta produce
biomasa de manera eficiente y sostenida en res-

puesta a la capacidad fotosintética. Este perio-
do va hasta los 33 ddt en promedio, momento
a partir del cual se da la curva de crecimiento
exponencial, aunque en algunas accesiones se
dio de manera mads tardfa. La interaccién entre
el genotipo y el ambiente determiné la respues-
ta poco comuin obtenida en cuatro de las cinco
accesiones porque la arquitectura de la planta
en las especies chinense, frutescens y annuum es
diferente. La produccién y calidad de los frutos
no se vio afectada por las densidades de siembra,
lo cual es una respuesta de aclimatacién de las
especies del género Capsicum a las condiciones
ambientales de disipacién de radiacién directa.
Larcher (2003) menciona que la luz directa pasa
a hojas bajeras, por lo que éstas absorben gran
cantidad de luz difusa, y hace suponer adapta-
cién a bajos puntos de compensacién de luz, por
lo que habria una ventaja en condiciones de alta
densidad (Cabezas y Corchuelo, 2005).
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