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RESUMEN

El tomate es la hortaliza de mayor importancia a nivel mundial por su alto consumo y area cultivada. Aunque
esta planta se adapta a un amplio rango de suelos no se ha determinado el contenido de arcilla en el que se
obtiene mayor produccién de fruto y de mayor calidad comercial. Por tanto, el objetivo de este trabajo fue eva-
luar seis contenidos de arcilla en un Typic Haplustalf (1%, 10%, 20%, 30%, 40% y 50%) sobre el rendimiento y
algunas variables fisiolégicas de plantas de tomate larga vida hibrido Granitio cultivadas en invernadero plés-
tico. Se cosecharon los frutos durante 60 dias y se clasificaron por calidades comerciales. Al final de la cosecha
se midi6 altura, drea foliar, fitomasa fresca y seca de raiz, tallo y hojas. Unicamente se presentaron diferencias
estadisticas en la calidad segunda, mas no en el rendimiento total ni en las demds calidades. No obstante, el
10% de arcilla favorecié el mayor rendimiento y calidad extra. La altura de plantas, drea foliar, fitomasa fresca
y seca de hojas presentaron diferencias estadisticas, siendo la mayor respuesta con 30% de arcilla. Es recomen-
dable sembrar plantas de tomate en suelos con contenidos de arcilla hasta el 50%, con rendimientos similares,
aunque con 10% hay mayor respuesta en produccion.

Palabras clave adicionales: textura del suelo, calidades comerciales, produccion.
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ABSTRACT

Tomato is the most important vegetable crop globally for its high consumption and cultivated area. Although
this plant is adapted to a wide range of soils, the contents of clay in which it gets increased fruit production
and the highest commercial quality have not been determined. Therefore, the objective of this study was to
evaluate the effect of six clay contents in a Typic Haplustalf soil (1%, 10%, 20%, 30%, 40%, and 50%) on yield
and some physiological variables of tomato plants long life Granitio hybrid growing in plastic greenhouse.
The fruits were harvested during 60 days and classified according to commercial qualities. At the final harvest
the height, leaf area, fresh and dry mass of root, stem and leaves were measured. There were statistical
differences observed only in second quality, but neither over total performance and other qualities. However,
10% clay favored the highest yield and extra quality. The plant height, leaf area, fresh and dry weight of
leaves presented statistical differences with the greatest response of 30% clay. It is advisable to plant tomato
crops in soils with clay contents up to 50%, with similar yields, although with 10% clay there was the highest

production.

Additional key words: soil texture, comercial qualities, production.
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INTRODUCCION

El tomate (Solanum lycopersicum L.) es la hor-
taliza mds importante a nivel mundial ya que
presenta la mayor area cultivada, mayor con-
sumo y el valor de esta hortaliza es superior al
de cualquier otra (Escobar y Lee, 2001; Peralta y
Spooner, 2007). En el afio 2008, a nivel mundial
se tenfan sembradas 5.227.883 ha con una pro-
duccién de 129.649.883 t (FAO, 2009), mientras
que en nuestro pafs, para ese mismo afno, el area
cultivada fue de 14.855 ha con una produccién
de 455.693 t. En el departamento de Boyaca se
sembrd el 12,99% del drea total cultivada en
tomate a nivel nacional, con un rendimiento
de 65,6 t ha'l, y lo convierte en el departamen-
to con mayor productividad del pais (Agronet,
2009). Debido a la importancia econémica, el to-
mate es una de las especies més cultivadas bajo
superficies cubiertas por pléstico, y es un sistema
de gran relevancia social ya que se lleva a cabo
generalmente con mano de obra familiar en pe-
quefias areas (Radin ez al., 2003).
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Gran parte de las investigaciones estan encami-
nadas a que el cultivo de tomate se realice bajo
condiciones de hidroponia (Logendra y Janes,
1999; Fernandes, 2000; Okano et al,, 2000; Saka-
moto ef al,, 2000; Fernandes et al., 2002), sin em-
bargo, el cultivo en suelo es el mas difundido por
ser un sistema mas practico, econémico y por
estar al alcance de todos los productores.

La disminucién en la productividad de los cul-
tivos ha sido atribuida generalmente al deterio-
ro de la fertilidad quimica del suelo (Ali, 1998),
dejando relegada la importancia de la fertilidad
fisica (Acharya et al., 1998) debido a que el con-
cepto de fertilidad viene siendo enfocado maés a
la presencia de nutrientes en el suelo, aunque su
disponibilidad es una funcién del ambiente fisico
del mismo. Este ambiente influye en la natura-
leza de las reacciones quimicas y biolégicas ne-
cesarias para el éptimo desarrollo de las plantas
(Sharma et al., 2003). Por su parte, Mejia (19795)
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afirma que directa o indirectamente, la propor-
cién, composicién y estructura de las diferentes
fracciones como arena, limoy arcilla que integran
el suelo, determinan gran parte de sus caracterfs-
ticas quimicas y fisicas, y por tanto, su fertilidad.

De las particulas minerales del suelo, la fraccién
arcilla se caracteriza por su alta actividad qui-
mica, principalmente porque es de naturaleza
anfétera, que le confiere capacidad para atraer
tanto cationes como aniones, aunque es més
importante por su alta capacidad de retener e
intercambiar cationes (Mejia, 1975). Ademas es
un agente cementante que favorece la formacién
de agregados en el suelo (Bullinger-Weber et al.,
2006). Brown (1977) afirma que la influencia
que ejercen las arcillas dependiendo de su com-
posicién mineralégica y la proporcion en que ella
interviene en los suelos incluye la velocidad de
infiltracidn, el drenaje interno y la capacidad de
retencién de humedad, siendo mas dificil el mo-
vimiento del agua y el aire en el suelo cuando el
contenido de arcilla es mayor, pero la retencién
de agua y nutrientes es mayor (Brady, 2004).

El tomate puede ser cultivado en un amplio ran-
go de tipos de suelos (Kinet y Peet, 1997). Sin
embargo, el suelo ideal para este cultivo debe ser
bien drenado pero a la vez capaz de retener hu-
medad. La aireacién es uno de los factores fisicos
mdés importantes que puede limitar el desarrollo
de los sistemas radiculares de las plantas, el cre-
cimiento y la produccién de los cultivos (Czyz y
Tomaszewska, 1994). Segtin Escobary Lee (2001),
el tomate necesita de suelos bien aireados, con
alta capacidad de almacenamiento de agua ttil
y con un buen nivel de fertilidad. Aunque bajo
condiciones de invernadero se puede cultivar en
una gran variedad de suelos, se prefiere aquellos
de texturas francas con altos contenidos de ma-
teria orgdnica. Adicionalmente, es necesario que
se tenga buen drenaje, debido a que las raices de
las plantas de tomate no toleran excesos de agua.

El tomate es una de las plantas mas sensibles al
exceso de humedad y pobre suministro de oxige-

no en el suelo (Bradford y Yang, 1981). Periodos
de excesivo contenido de agua en el suelo tien-
den a generar plantas con follajes mas reducidos
y con producciones minimas. Las plantas requie-
ren un adecuado contenido de oxigeno para la
respiracién de las raices y cumplir con sus fun-
ciones metabdlicas (Barrett-Lennard, 2003).

No obstante, no se sabe con certeza cudl es el
contenido de arcilla que mejor favorece la produc-
cién de frutos en las plantas de tomate. Por tanto,
el objetivo de este trabajo fue evaluar diferentes
porcentajes de arcilla del suelo para determinar su
efecto en el rendimiento de un cultivo de tomate
larga vida bajo condiciones de cubierta plastica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en el municipio de Suta-
marchan (Boyacd) ubicado a 15°37742,7” N y
73°38712,8” W. En un lote bajo cubierta plasti-
ca de 1.100 m? se sembré un cultivo comercial
de tomate larga vida hibrido Granitio, ubicado
a 2.315 msnm. Se presenté una temperatura in-
terior promedio de 22°C y una humedad relati-
va del 80%. Los anélisis de suelos se llevaron a
cabo en el laboratorio de suelos, mientras que las
pruebas fisiolégicas se hicieron en el laboratorio
de Fisiologia Vegetal de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Pedagégica y
Tecnolégica de Colombia, Tunja.

Se realiz6 la descripcion del perfil del suelo encon-
trado en el sitio de trabajo, basados en los resulta-
dos fisicos y quimicos del suelo que se expresaron
en las tablas 1y 2 y segtn las claves taxonémicas
determinadas por USDA (2006), el suelo corres-
pondié a un Typic Haplustalf, el cual se caracte-
riza por tener suelos minerales con horizontes de
iluviacién de arcillas y saturacién relativamente
alta en profundidad, con humedad suficiente para
el desarrollo de los cultivos. El clima de la zona
es frio seco, tiene un régimen de temperatura iso-
frigido y un régimen de humedad dstico, con un
epipedoén écrico y un endopedén argilico.
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Tabla 1. Morfologia del suelo (0-80 cm).

Color

En himedo Dark greyish brown (2.5 y 4/2)
En seco Light olive brown (2.5 y 5/3)
Textura Franco arcillosa (FAr)
Estructura Tipo blogues angulares y subangulares
Clase Mediana a gruesa

Grado Fuerte

Consistencia

En seco Dura

En himedo Friable

En mojado Pegajosa

Porosidad Moderada

Macroorganismos | Pocos

y raices

pH 6,8

Reaccion

NaF Media

HCI No reactivo

H,0, Baja

Dentro del invernadero se tomaron 66 puntos en
una red rectangular de 4 x 4 m, con el fin de
realizar el muestreo de suelos. En cada punto se
tomaron cinco submuestras una central y cuatro
separadas a 30 cm en cada eje cardinal, siguiendo
la metodologia propuesta por Martinez y Zinck
(1994), a una profundidad de entre 0 y 20 cmy;
luego se mezclaron y se obtuvo una muestra
compuesta de 100 g con la cual se determiné la
textura por el método del hidrémetro de Bou-
youcus (IGAC, 2006). Con los resultados obte-
nidos del contenido de arcilla se plantearon seis
tratamientos que fueron 1%, 10%, 20%, 30%,

40% y 50%. Se utilizé un disefio completamente
el azar con ocho repeticiones.

A los 30 d después del muestreo de suelos se
sembraron las plantas de tomate, se llevaron a
cabo todas las labores culturales como manejo
de plagas, podas, suministro de riego y fertili-
zacién mediante fertirrigacién con sistema de
riego por goteo. El plan de fertilizacién se hizo
a diario con base en el andlisis de suelos, apli-
cando dos y tres riegos diarios dependiendo de
la etapa fenoldgica y las condiciones climdticas.
Alos 60 d después del trasplante se inicié la co-
secha y se recolectaron los frutos dos veces por
semana durante dos meses. Se podé el meris-
temo apical de las plantas cuando formaron el
séptimo racimo.

Se calcul6 el rendimiento del cultivo (kg ha), se
determiné la produccién por planta, y se extra-
polé a hectérea, teniendo en cuenta que la densi-
dad de plantacién fue de 41.666 plantas/ha; ren-
dimiento por calidades comerciales (kg ha'), de
acuerdo al didmetro del fruto (tabla 3), medidas
con una plantilla de calibres para tomate, para
esto se midieron y pesaron los frutos recolec-
tados; area foliar, mediante el medidor portatil
de 4rea foliar CI-202 Seedmech; masa fresca de
raiz, tallo y hojas; masa seca de raiz, tallo y hojas
después de someter las plantas a 70°C durante
48 h en estufa de secado.

Se realizé la prueba de normalidad con el Test
de bondad de Kolmogorov-Smirnov y la prueba
de homogeneidad de varianzas con el test de Le-

Tabla 2. Resultados del analisis fisicoquimico del suelo.

Resultados de propiedades fisicas del suelo

Horizonte Granulometria Clase ‘ Densidad (g cm3) )
Porosidad (%)
Pprof (cm) Nomenclatura A L Ar textural ‘ Aparente Real
0-80 Bt1 26 51 23 FAr ‘6,8 1,09 2,48 55,65

Resultados de propiedades quimicas del suelo

Horizonte Complejo de cambio (Cmol™)
AR+ %SAL P,0; CO (%)
Pprof (cm) Nomenclatura CIC Ca Mg K Na
0-80 Bt1 2398 | 1591 | 653 | 0,16 | 0,147 0 0 23 11

REV. COLOMB. CIENC. HORTIC.



EL CONTENIDO DE ARCILLA DEL SUELO INFLUYE EN EL RENDIMIENTO DE UN CULTIVO DE TOMATE

203

Tabla 3. Clasificacion de los frutos de tomate de

acuerdo al calibre.

Calibre 1 (extra) >82

Calibre 2 (primera) 67 a 82
Calibre 3 (segunda) 57a67
Calibre 4 (tercera 47 ab7
Calibre 5 (cuarta) 40a 47

Fuente: Adaptado de Escobar y Lee, 2001.

vene, con el fin de utilizar estadistica paramé-
trica. Se hizo un andlisis de varianza (Anova),
se utiliz6 la prueba de comparacién multiple de
Tukey con una confiabilidad de 95%, y se de-
termind la prueba de componentes principales
para establecer las variables més importantes y
la correlacién entre ellas, utilizando el software
SAS v.8e (Cary, NC).

RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las variables superaron el supuesto de nor-
malidad y homogeneidad de varianzas, por tanto,

fue posible la utilizacién de estadistica paramé-
trica. Se encontré que el contenido de arcilla no
tiene un efecto representativo en la produccién
del tomate, ya que se determiné hasta el quinto
eje de los componentes principales y solo explico
78,99% de la varianza. Del mismo modo, la co-
rrelacion con las calidades comerciales y el rendi-
miento del cultivo no fue representativa, tenien-
do para el total de la produccién 0,82, calidad
primera 0,18, segunda 0,22, tercera 0,16 y para
la calidad extra la relacién fue inversa con 0,37.

Asimismo, solo se presentaron diferencias esta-
disticas (P<0,01) para la calidad segunda, favo-
recida por un 20% de arcilla en el suelo, mientras
que la calidad tercera se vio beneficiada por 30%
de arcilla. El contenido de arcilla en un 10% es el
mas adecuado para el rendimiento total pero sin
diferencias estadisticas (figura 1). No obstante,
en la produccién de tomate el objetivo es obte-
ner frutos del mas alto calibre de calidad extra y
primera, debido a que tienen mayor precio en el
mercado, y el peso del fruto es mucho mayor que
las demas categorias, este contenido de arcilla fa-
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Tukey (P<0,05).

Figura 1. Rendimiento de plantas de tomate larga vida hibrido Granitio bajo el efecto del contenido de arcilla del
suelo. Promedios con letras distintas en la misma serie indican diferencia significativa segiin la prueba de
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vorece el rendimiento total con una correlacién
directa de 0,90 y 0,06 respectivamente.

El tomate tiene altos requerimientos de agua
tanto en cantidad como en la frecuencia de su-
ministro y van desde 0,6 L m™ d! en estado de
plantula a 6,5 L m? d! posterior al inicio de la
cosecha. Ademés no se debe dejar que el suelo
se seque demasiado y luego aplicar grandes can-
tidades de agua, pues esto ocasiona dafios en las
plantas y agrietamiento en los frutos (Medina
et al., 2001). Lo anterior depende del sistema de
riego y de la textura del suelo. Aunque con el sis-
tema de riego por goteo se suministra el agua
con alta eficiencia, el contenido de arcilla ayuda
a mantener la humedad en el suelo para luego
hacerla disponible gradualmente, evitando asf
los cambios bruscos de humedad.

Segtn Bresler (1977) mantener el potencial hi-
drico del suelo elevado se refleja en una mayor
produccién. Por otro lado, la aireacién de un suelo
depende de la distribucién y tamafio de los poros
(Richards, 1983) y es un factor critico para el de-
sarrollo de las raices. En la mayorfa de las espe-
cies, el espacio poroso ocupado por el aire no debe
ser inferior a 10% (Richards, 1983), por lo cual, el
riego diario en suelos de textura fina, con proble-
mas de compactacién, puede provocar problemas
en el desarrollo de raices (INIA-ODEPA, 2000).
Por lo que el efecto del riego por goteo es mas
favorable en suelos con bajo contenido de arcilla,
con predominio de texturas gruesas, de baja ca-
pacidad de retencién de humedad y buenas con-
diciones de aireacién (Bresler, 1977), razén por la
cual, el suelo con 10% de arcilla mostré mayores
rendimientos en el cultivo de tomate.

Respecto al almacenamiento de nutrientes, el
contenido de arcilla favorece la retencién de los
nutrientes (Mejfa, 1975), sin embargo, median-
te fertirrigacién son suministrados los nutrien-
tes necesarios para el cultivo, no obstante, con
bajos contenidos de arcilla los nutrientes son
facilmente lixiviados y poco aprovechados por
la planta, lo que redunda en pérdidas econémi-
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cas (Escobar y Lee, 2001) y de produccién, y es
por eso que el rendimiento més bajo se debid al
suelo con 1% de contenido de arcilla. Ademads, la
fraccién arcilla permite mayor disponibilidad de
K, el cual es considerado el elemento dominante
en la produccién de tomate (Huett y Dettmann,
1988) ya que acttia como activador enzimaético,
en la fotosintesis, osmoregulacién y transporte
floemaético (Marschner, 2002), lo que determina
la produccién final.

Cuando en el suelo domina la fraccién arcilla,
en la porosidad total del suelo hay mas cantidad
de microporos que cuando domina la fraccién
arena. En este caso existe una gran cantidad de
macroporos en el espacio poroso. Lo anterior se
comprende claramente, si se piensa que entre las
microscopicas particulas de arcilla los espacios
son pequefos. En cuanto a la magnitud de la
porosidad total, es mayor cuando en la textura
dominan las fracciones finas que cuando domi-
nan las gruesas, por lo que los suelos arcillosos
poseen mas porosidad total que los arenosos
(Brady, 2004).

Sin embargo, los microporos son los encargados
de almacenar agua mientras que los macroporos
estdn mds implicados con el crecimiento radicu-
lar, por lo cual, suelos con predominio de arcilla
afectan de forma negativa el sistema radicular
(Brady, 2004) y por ende la produccién (Czyz y
Tomaszewska, 1994), pues las raices de muchos
cultivos necesitan un buen suministro de oxi-
geno para satisfacer los requerimientos de agua
y nutrientes que necesita el resto de la planta
(Meek et al., 1983). A pesar de esto, con conteni-
dos de arcilla de 1 a 50% no se ve afectado nega-
tivamente el rendimiento del cultivo de tomate.

Por otro lado, las producciones obtenidas estu-
vieron cercanas a las 200 t ha’, rendimientos
considerables teniendo en cuenta que el rango
para tomate larga vida est4 entre 110 y 388 t ha'!
por ciclo y la produccién anual sobrepasa las 500
t ha'!, de tal manera que una planta tiene la ca-

pacidad de producir 24 kg (Ho, 1984). Ademas,
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el tamano del fruto de tomate est4 determinado
por el nimero de células (Bohner y Bangerth,
1988; Ho, 1992), es asi, que el contenido de 10%
de arcilla posiblemente garantizé una disponi-
bilidad adecuada de agua, oxigeno y nutrientes,
que a la vez favorecieron una mayor divisién ce-
lular, por lo cual, la cantidad de tomate calidad
extra fue considerablemente mayor.

En uva se encontré que el tamafio de las bayas es
muy sensible a los cambios de humedad del sue-
lo, generados por la inadecuada retencién de hu-
medad en suelos con predominio de arenas y por
el humedecimiento parcial del sistema radicular
(Selles et al, 2003). Glenn (2000) y Dry et al.
(2001) postularon que un mejoramiento limitado
del sistema radicular de las plantas podria afectar
la respuesta fisiolégica del cultivo por mecanis-
mos que no son solamente de cardcter hidrico,
por ejemplo, la falta de oxigeno en las raices redu-
cirfa la capacidad de producir y transportar cito-
quininas, otras hormonas, y nutrientes a la parte
aérea de la planta, lo que afecta el tamano del
cultivo y su produccién (Davies y Zhang, 1991).

En cuanto a las variables fisiologicas, se presen-
taron diferencias significativas en la altura de
plantas de tomate, con el 30% de arcilla se ob-
tuvo mayor altura, pero la baja correlacién (r=-
0,0725) hace pensar que el contenido de arcilla
no tiene un efecto directo en la longitud del tallo
de estas plantas. Caso similar se evidencié en el
area foliar, pues tuvo baja correlacién (r=0,008)
y también fue el contenido de arcilla del 30%
el encargado de expresar una mayor area foliar
(figura 2). Este contenido de arcilla asegura una
adecuada disponibilidad de agua y nutrientes que
son tomados por la raiz y transportados a la par-
te aérea para que se lleve a cabo la fotosintesis,
aunque parece ser que en este tratamiento los fo-
toasimilados producidos en las hojas son trans-
portados y acumulados en el tallo para inducir
mayor altura, no siendo asi para el rendimiento.

Las plantas de tomate larga vida de hibridos in-
determinados pueden crecer hasta 9 m de altura
y producir hasta 35 racimos en un periodo de 10
a 11 meses en condiciones de invernadero (Ho,
1984), sin embargo, en este estudio las plantas no
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Figura 2. Altura y area foliar de plantas de tomate larga vida hibrido Granitio bajo el efecto del contenido de arcilla
en el suelo. Promedios con letras distintas en la misma serie indican diferencia significativa segiin la
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superaron los 3 m de altura, porque se hizo una
poda en el meristemo apical cuando alcanzaron
el séptimo racimo, con el fin de evitar la domi-
nancia apical y favorecer el llenado del fruto me-
diante un balance entre el crecimiento reproduc-
tivo y vegetativo, tal como lo afirma Ho (1984).

Surya er al. (2006) encontraron mayor altura y
area foliar en plantas de tomate a medida que
aumenté la disponibilidad de oxigeno en sue-
los arcillosos. Y se corrobora el hecho de que la
respiracién de raices es favorecida por el incre-
mento en la aireacién del suelo (Bhattarai er al.,
2004).

Masa fresca

La masa fresca de hojas, tallo y raiz tuvo una
correlacién inversa y baja con el contenido de
arcilla. La masa fresca de tallo y raiz no presen-
té diferencias estadisticas pero la mejor condi-
cién fue 20% y 10% de arcilla respectivamente,
mientras que la masa fresca de hojas si present6
diferencias estadisticas (P<0,05), favorecida por
30% de arcilla (figura 3).

La masa seca de hojas y tallo presentaron dife-
rencias significativas, el primero beneficiado por
30% de arcilla y el segundo por 20%. EI peso
seco de raiz no present6 diferencias estadisticas,
no obstante, un mayor peso dependié del 10%
de arcilla (figura 4). Sin embargo, la correlacién
con el contenido de arcilla fue de 0,008, -0,3135
y 0,0496 para hojas, tallo y raiz respectivamente,
lo cual indica que la arcilla no tiene un efecto cla-
ro sobre la masa seca de las plantas de tomate.

La distribucién y densidad de raices determina el
volumen de suelo aprovechable para la absorcién
de agua y nutrientes por la planta (Giulivo y Pi-
tacco, 1997), el cual fue mayor con 10% de arci-
lla. Black et al. (1977) y Richards (1983) afirman
que a mayor volumen de suelo himedo existe
mayor desarrollo de raices. Segin Honorato et
al. (1988) y Ruiz (2000), en las plantas de uva,
mientras mayor es el volumen de suelo explora-
do por el sistema radicular de las plantas, mayor
es el crecimiento y desarrollo de la parte aérea
y mayor es la productividad de las plantas. Esto
no concuerda con la masa de hojas y tallo pero si
con la mayor produccién de frutos de tomate.
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Figura 3. Masa fresca de plantas de tomate larga vida hibrido Granitio bajo el efecto del contenido de arcilla en el
suelo. Promedios con letras distintas en la misma serie indican diferencia significativa segiin la prueba
de Tukey (P<0,05).

REV. COLOMB. CIENC. HORTIC.



EL CONTENIDO DE ARCILLA DEL SUELO INFLUYE EN EL RENDIMIENTO DE UN CULTIVO DE TOMATE

207

160
a
140
120
= 100
[1°]
]
«» 80
(1]
8
= 60
40+
20
0
Contenido de arcilla (%)
] Raiz [ Tallo Il Hojas
Figura 4. Masa seca de plantas de tomate larga vida hibrido Granitio bajo el efecto del contenido de arcilla en el
suelo. Promedios con letras distintas en la misma serie indican diferencia significativa segun la prueba
de Tukey (P=<0,05).

En plantas de tomate de crecimiento indetermi-
nado, la ganancia en masa fresca por parte de los
frutos alcanza el 80% de la masa total (Hurd et
al., 1979), debido a que los frutos acumulan més
agua que otros érganos similar a lo observado en
este estudio, pues cada planta en promedio pro-
dujo 3.700 g de fruto y la masa total promedio
fue de 5.000 g, por tanto, el fruto corresponde
al 73,4% de la masa total. No obstante, segin
Ho (1984) la diferencia en ganancia de masa seca
entre 6rganos es mas pequefia. Lo que pone en
evidencia que el suministro, almacenamiento
y toma de agua por la planta debe ser alto para
garantizar un buen llenado de los frutos, no
obstante, se pensaba que un alto contenido de
arcilla favorecerfa un buen suministro de agua
y fertilizantes, por lo que la funcién de la frac-
cién arcilla no es tan relevante como sf lo pueden
ser la del limo y la arena pues estas favorecen la
macroporosidad en el suelo (Malagén y Monte-
negro, 1990).

En tomate, la produccién puede verse disminui-
da debido a un crecimiento inadecuado del siste-
ma radicular (Ho, 1984), a pesar de que no hubo

diferencias en la masa fresca y seca de raiz, s se
observé una menor masa de raices con el aumen-
to del contenido de arcilla, por esta razén, el sue-
lo con 10% de arcilla garantiza un buen sistema
radicular, pues las raices de las plantas requieren
cantidades adecuadas de oxigeno para su respi-
racién y demaés funciones metabdlicas en toda la
planta (Bhattarai et al., 2006).

CONCLUSIONES

Las plantas de tomate pueden ser sembradas en
suelos con contenidos de arcilla desde 1% hasta
50% expresando altos rendimientos. No obstan-
te, el contenido de arcilla del suelo por si solo
no ejerce influencia representativa en el rendi-
miento de plantas de tomate, aunque afecta la
acumulacién de masa y el area foliar. A pesar de
no presentar diferencias significativas el conte-
nido de arcilla del 10% presenté mayor correla-
cién con la produccién total de tomates y con
la calidad extra. Un alto contenido de arcilla en
el suelo disminuyd la ganancia en masa fresca y
seca de las plantas de tomate.
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