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RESUMEN

La pitaya es una fruta de gran aceptacion en los mercados nacionales e internacionales, debido a su exotico
sabor dulce y refrescante y a sus propiedades medicinales. Comercialmente, la pitaya es propagada asexualmente
mediante estacas o cladodios, sin embargo, los estudios y las técnicas al respecto, que garanticen la obtencion
de plantas con un sistema radical abundante, uniforme y de buena calidad, son muy pocos, por lo cual se
presentan problemas como bajo prendimiento en campo, retardo en la produccion, baja produccion y corta
vidautil delas plantas. En el presente estudio se evaluo el efecto de cuatro concentraciones de acido indolbutirico
(AIB) (0, 1.500, 3.000 6 4.500 mg L") y de dos tamanos de cladodio (40 ¢ 60 cm de altura) en la propagacion
asexual de pitaya durante 90 dias; se utilizo un diseno completamente al azar. Se encontro que la aplicacion de
4.500 mg L' de AIB a las estacas de 60 cm, como tratamiento o como factores independientes, garantizaron los
mejores resultados al generar mayor enraizamiento, numero de raices y brotes, longitud de raices y brotes,
masa fresca y seca de raiz y brotes; por lo tanto, este tratamiento es recomendable para la propagacion asexual
de pitaya.
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ABSTRACT

Pitaya is a highly appreciated fruit in the national and international markets due to its exotic, sweet and
refreshing flavor and medicinal properties. In commercial production, pitaya is asexually propagated by cuttings
or cladodes, but there are few studies or techniques related to propagation that improves the obtaining of
plants with abundant uniform root systems and that are of high quality; therefore, there are problems, such
as low rates of rooting, which retard yield and shorten the duration of the crop. In this study, the effect of four
concentrations of indole butyric acid (IBA) (0; 1,500; 3,000, and 4,500 mg L") and two cladode sizes (40 and 60
cm in height) on asexual propagation of pitaya over the course of 90 days was evaluated; a completely
randomized design was used. It was found that application of 4,500 mg L IBA to the cladode of 60 cm in
height as a treatment or as an independent factor ensured the best results by generating increased rooting,
number of roots and shoots, length of roots and shoots, fresh and dry mass of roots and shoots. Therefore,

this treatment is recommended for asexual propagation of pitaya.

Additional keywords: rooting, root system, root length, shoots, cacti.
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INTRODUCCION

La pitayaamarilla (Selenicereus megalanthus Haw.)
esuna fruta tropical originaria de América, cuyos
principales productores mundiales son Colombia
y México; es una fruta exotica muy apetecida
para su consumo en diversos paises del mundo,
graciasa su contenido nutricional, sabor y aroma,
asi como por sus propiedades biofuncionales y
medicinales (Duenas et al., 2008). En octubre de
2006, Colombia exporto 5,8 t de pitaya amarilla,
y entre los meses de enero a octubre, un total de
117 t, con importantes volumenes a la Union
Europea y a Estados Unidos, entre otros (CCl,
2008). Para el 2008, Colombia tenia un drea
sembrada de 478 ha, con una produccion de 3.989
t y unrendimiento de 8,3 tha” (Agronet, 2010).

Comercialmente, la pitaya es propagada
asexualmente mediante cladodios maduros o
estacas, sin embargo, no se ha logrado obtener
una técnica de propagacion que permita la
formacion de un sistema radical uniforme,
abundante, vigoroso y en poco tiempo, lo cual
ha generado que las plantas tarden mas tiempo
en adaptarse a las condiciones de campo y sean
menos competitivas en condiciones adversas, 10
que genera bajo prendimiento, plantas que tardan
bastante en llegar a produccion, cosechas
irregulares y menor vida util de la planta.

Conlautilizacion de promotores del crecimiento
vegetal, como el &4cido indolbutirico (AIB), es
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posible aumentar y acelerar la formacion de raices
adventicias en la propagacion asexual de plantas
(Moreno et al., 2009; Li et al., 2009). Para el
enraizamiento es necesario un balance hormonal
entre promotores e inhibidores de iniciacion
radicular (Pasqual et al., 2001), lo cual se puede
lograr con la aplicacion exogena de AIB, ya que
elevan la concentracion de auxinas en el tejido
tratado (Hinojosa, 2000).

En horticultura, el efecto estimulador de las
auxinas en la formacion de raices adventicias ha
sido utilizado con éxito para la propagacion
asexual (Taiz y Zeiger, 2006). La formacion de
raices adventicias sigue fases muy similares y
comparte mecanismos comunes con la
formacion de raices laterales (Ermel et al., 2000);
este proceso consta de tres fases: induccion,
iniciacion y expresion. La induccion comprende
eventos moleculares y bioquimicos sin cambios
visibles; la iniciacion se caracteriza por la division
celulary organizacion del primordio radical, y 1a
expresion consiste en el crecimiento del
primordio radical dentro del talloy laemergencia
de las raices (Li et al., 2009; Ermel et al., 2000).
Asimismo, se propuso un modelo en el que se
necesita el acido indolacético (AlA) al menos en
dos etapas de la formacion de las raices laterales;
en la primera, el AIA es transportado
acropétalamente a la estela donde es requerido
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para iniciar la division celular en el periciclo, y
en la segunda, se necesita el AIA para promover
la division celular y mantener la viabilidad de las
células durante el desarrollo de las raices laterales
(Celenza et al. 1995).

Bastos et al. (2006) encontraron en pitaya roja
(Hylocereus undatus) mayor porcentaje de estacas
enraizadas y de raices emitidas por estaca con la
utilizacion de 3.000 mg-L', comparado con un
testigo sin aplicacion. Resultados similares, con
la aplicacion de AIB, fueron observados por
Castrillon et al. (2008), en Vaccinium meridionale
Swartz, y Santelices (2007), en Nothofagus glauca
(Phil.).

La propagacion por estacas es un método asexual
cuya viabilidad depende de la capacidad de
formacion de raices, de la calidad del sistema
radical formado y del posterior desarrollo en
campo de la planta propagada (Fachinello et al.,
1995). Segun Lopez-Gomez et al. (2000), el tamafio
del cladodio, entre otros factores, también tiene
influencia sobre el poder de enraizamiento en
cactaceas, principalmente pitaya, mediante la
produccion y translocacion de hormonas y
carbohidratos necesarios para la formacion de
rafces.

Mizrahi et al. (2002) afirman que la pitaya se debe
propagar con estacas entre 25y 40 cm de longitud,
mientras que Bastos et al. (2006) encontraron una
respuesta mas favorable con estacas de 25 ¢cm
respecto aestacas de 15 cm. No obstante, Lopez-
Gomez et al. (2000) recomiendan propagar pitaya
roja de la especie Stenocereus griseus, cultivada en
Meéxico, utilizando tallos o estacas de 0,5 m de
longitud con mejores resultados y ahorro de
material respecto a tallos de 1 m; este material va
con laparte apical cortada y plantados en posicion
vertical.

El enraizamiento también depende de las
sustancias de reserva y la concentracion
hormonal que presente el material de
propagacion; la presencia de hojas tiene una
fuerte influencia en el proceso de rizogénesis
(Hartmann et al., 2002), ya que son tejidos ricos
en auxinas, por lo que, probablemente, el éxito
del enraizamiento depende en gran medida de la
presencia de este érgano (Santelices, 2007). Por
otra parte, de acuerdo con lo informado por Costa
y Challa (2002), la superficie foliar en las estacas

puede llegar a ser un indicador de la cantidad de
raices producidas. No obstante, en pitaya la
funcion de las hojas (fotosintesis, produccion de
ciertas hormonas, entre otras.) es relegada a los
tallos o cladodios, por lo cual, los efectos
anteriormente mencionados pueden estar
relacionados con el tamano del cladodio.

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto
de diferentes concentraciones de AIB y de dos
tamanos de cladodio en el enraizamiento de
estacas de pitaya, con el fin de obtener plantas
listas para llevar a campo con un sistema
radicular de calidad que garantice altas
producciones en el cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo en el invernadero de
vidrio de la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de
Colombia, en la ciudad de Tunja (Boyaca), lacual
esta localizada a 5°33' Ny 73°24" W y a una
altitud de 2.690 msnm:; la temperatura promedio
interna fue de aproximadamente 20°C, y la
humedad relativa, del 80%. Se utilizo un diseno
completamente al azar bifactorial de 4x2, donde
el primer factor correspondio a la aplicacion de
diferentes concentraciones de acido indolbutirico
(0, 1.500, 3.000 6 4.500 mg L"), y el segundo
factor fue el tamano de cladodio (40 ¢ 60cm). El
experimento tuvo ocho tratamientos con tres
repeticiones, para un total de 24 unidades
experimentales (UE). Cada UE estuvo compuesta
por diez cladodios de pitaya, por tanto, se
utilizaron 240 cladodios.

Se emplearon cladodios maduros de pitaya
amarilla de la especie Selenicereus megalanthus
Haw (no existen reportes de la variedad o clon
cultivado) de un cultivo comercial de 9 anos de
plantado en el municipio de Miraflores (Boyaca).
El sustrato estuvo compuesto de una mezcla de
suelo y cascarilla de arroz sin quemar en relacion
1:1 v/v, el cual se depositd en materas con
capacidad para b L. Los cladodios se recolectaron
de la parte basal de las ramas antes de iniciar la
floracion; luego se sometieron a una inmersion
rapida, 20 s, en las soluciones de AlB; solo se
sumergieron 2 ¢cm de la parte basal de cada
cladodio; posteriormente, los cladodios se
sembraron en el sustrato preparado, enterrando
solo 10 cm de ellos.
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Los riegos se realizaron diariamente y a los 90 d se
midieron las siguientes variables: Porcentaje de
enraizamiento: PE = (cladodios enraizados /
cladodios sembrados) x 100: numero de raices;
longitud de raices = sumatoria de lalongitud de la
totalidad de las raices; numero de brotes; longitud
de brotes por medicion directa con flexometro;
masa fresca (g) y masa seca (g) de rafces y de brotes
mediante medicion directa en balanza eléctrica de
precision 0,01 g después de someter las plantas a
75 °C en estufa durante 48 h.

Para el examen de los datos se realizo un analisis
de varianza (Anava) factorial, que determino
diferencias estadisticas; para los factores y
tratamientos se utilizo la prueba de comparacion
de promedios de Tukey, con una confiabilidad del
95%, que permitio establecer los mejores
promedios, todo con el programa SAS v. 8.1e
(Cary, N.C).

RESULTADOS Y DISCUSION
Enraizamiento

En el porcentaje de enraizamiento no se
presentaron diferencias estadisticas entre
tratamientos, tamano del cladodio ni
concentracion de AIB (tablas 1y 2); sin embargo,
sereporta que el enraizamiento generalmente es
distinto con el tipo de estaca utilizada (cladodio
en este caso), pues este potencial varia entre las
diferentes porciones de un mismo tallo
(Hartmann et al., 2002).

Los porcentajes de enraizamiento obtenidos son
bajos si se comparan con los encontrados por De
Andrade et al. (2007) para pitaya roja, quienes
obtuvieron 100% de prendimiento sin la
utilizacion de ningun tipo de promotor de
enraizamiento, concluyendo que se presenta
facilidad de enraizamiento de esta especie. Estos
resultados pondrian en evidencia la existencia de
diferencias en el comportamiento de la
propagacion asexual entre plantas de una misma
familia.

Segun Hartmann et al. (2002), la capacidad para
regenerar la estructura entera de la planta depende
de dos caracteristicas: laprimeraes la totipotencia
celular, y lasegunda es la desdiferenciacion celular.
Aunque la iniciacion de raices no requiere de la
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produccion de fotoasimilados, si necesita de las
reservas almacenadas y de una acumulacion de
hormonas de enraizamiento, transportadas
basipétalamente (Ryugo, 1993).

Contrario alo encontrado en el presente estudio,
Bastos et al. (2006) determinaron que el tamaro
del cladodio afecto significativamente el
prendimiento de plantas de pitaya roja, de tal
manera que el mayor tamano (25 cm) favorecio
el enraizamiento; de igual forma, estos autores
concluyeron que la aplicacion de 3.000 mg L de
AlIB genero mayor porcentaje de enraizamiento,
comparado con 0 mg L' de AIB. Por su parte,
ElObeidy (2006) encontré que con estacas de
pitayarojade 25 cm se produjo enraizamiento a
las 2 semanas; no obstante, este autor sugiere
que con estacas de 5 cm y 10 mM de AIB se
favorece la propagacion de esta especie. Sin
embargo, en pitayaamarilla una mayor longitud
del cladodio permite que la planta alcance mas
rapidamente la altura del tutorado y que la
distribucion de las ramas sobre este sea mas
rapida y mas adecuada; plantas con estas
caracteristicas inician mucho antes la etapa
productiva, razon por la cual se espera que con
el cladodio de 60 cm se puedan obtener mayores
beneficios.

Numero de raices

No fue estadisticamente diferente entre
tratamientos ni en cada uno de los factores por
separado (tablas 1y 2). Se esperaba que los
cladodios de 60 cm presentaran una respuesta mas
favorable en el numero de raices, debido a que,
como lo afirman Bastos et al. (2006), los cladodios
de mayor tamano son mas lignificados y han
acumulado mayor cantidad de sustancias de
reserva (carbohidratos) y hormonas necesarias
para inducir mayor numero de raices, tal como
fue reportado en Ficus carica L. por Norberto et al.
(2001).

La respuesta en enraizamiento es aun mayor
cuando se acompana de la aplicacion exogena de
AlB, posiblemente, porque el contenido endogeno
deauxinasen los tejidos de los cladodios de pitaya
puede ser bajo; de esta forma, el suministro de
AlIB exogeno promueve una alteracion hormonal,
aumentando los niveles de auxinas en los
cladodios, lo cual favorece la produccion de raices
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Tabla 1. Efecto del tratamiento con AIB y tamano del cladodio sobre la propagacion asexual de pitaya. ‘

Tratamiento

Enraizamiento Longitud (cm) Masa fresca (q) Masa seca (g)

(%)

Estaca 40 cm

AIB O mg L' 40 a 0,33b 0b 327a Oa 1,34b 0b 0,13a 0b
Estaca 40 cm

AIB1.500mgL?| 46,67a 172b 2,9 ab 340a 1.80a 1,35b 0,76 b 014a 0,05b
Estaca 40 cm

AIB3.000mgL' 5333a 1.84b 4,7 ab 6.87a 327a 2,68b 1,19b 0,38a 0,1 ab
Estaca 40 cm

AIB4.500mg L' 56,67a 4,7 ab 4,7 ab 9a 2,87a 4,2 ab 1,410 041a 0,1 ab
Estaca 60 cm

AIB O mg L' 40 a 0,63b 2,1ab 387a 2,13a 14D 121b 017a 0,04b
Estaca 60 cm

AIB1.500mgL'| 46.67a 4,9 ab 3,8ab 320a 1,73a 1,33b 1,43Db 027a 0,06 b
Estaca 60 cm

AIB3.000mgL'| 46,67a 7,9 ab 4,8ab 8.80a 2,73a 4,2 ab 1,71b 050a 0,2 ab
Estaca 60 cm

AIB 4.500 mg L" 70a 13.6a 68a 1Ma 4,27 a 5b6a 534a 0,79a 033a
Significancia ns o * ns ns o o ns o

Promedios con letras distintas indican diferencia significativa segun la prueba de Tukey (P<0,05). ns: no hay diferencias; ** diferencias estadisticas al 1%; *

diferencias estadisticas al 5%, de acuerdo con el Anava.

(Bastos et al. 2006); sin embargo, esto no se puedo
evidenciar de forma clara en esta investigacion,
debido posiblemente a que altas concentraciones
de auxinas pudieron causar inhibicion del
enraizamiento y crecimiento de raices (Taiz y
Zeiger, 2006).

Fachinello et al. (1995) afirman que la capacidad
de una estaca para emitir raices esta en funcion
de factores endogenos y exogenos, por lo cual, la
formacion de raices adventicias se debe a la
interaccion de tales factores, principalmente, una
translocacion de sustancias localizadas en las hojas
0 yemas, en donde es el centro de produccion de
hormonas, que son translocadas via floema a la
estaca. Estas sustancias controlan la division
celular, pudiendo ser limitantes en la estimulacion
de procesos fisiologicos como el enraizamiento de
estacas (Torrey, 1996).

Una mayor emision de raices por estaca también
fue obtenida por Biasi et al. (1997), con mayor
concentracion de AIB (2.000 mg L"), pues en los
estadios iniciales de la induccion del

enraizamiento, altas concentraciones de auxinas
son necesarias para el crecimiento de primordios
radicales (Taiz y Zeiger, 2006).

A pesar de que con las estacas de 40 cm y sin AIB
no hubo emision de brotes y que con 4.500 mgL™”
de AIB en las estacas de 60 cm se obtuvieron mas
de cuatro brotes, esta respuesta no fue significativa
(tabla 1). Tampoco se encontraron diferencias
estadisticas para el tamano de cladodio, aunque
fue mejor el de 60 cm (tabla 2), y las dosis de AIB
fueron estadisticamente similares.

Mizrahi et al. (2002) sugieren que el tamano del
cladodio mas indicado para la propagacion de
pitayaestd entre 25y 40 cm, sinembargo, en este
trabajo se demostro que con cladodios entre 40y
60 cm la respuesta es favorable. Al respecto, Lopez-
Gomez et al. (2000) evaluaron el efecto de dos
tamanos de cladodio (0,5 y 1,0 m) en la
propagacion asexual de pitayay encontraron que
los mas largos produjeron mayor cantidad de
brotes.
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Tabla 2. Efecto del tamano de estaca sobre la propagacion asexual de pitaya. ‘

Enraizamiento Longitud (cm) Masa fresca (g) Masa seca (g)

Tamano de

estaca (cm) (%) Raices Brotes Raices Brotes Raices Brotes Raices | Brotes
40 49,17a 2,14b 3,11a 5.63a 1,98a 2,39b 0,84b 0,26a 0,08a
60 50,83a 6,79a 4,36a 6,72a 2,72a 3,63a 2,42a 0,43a 0,16a

Significancia ns ** ns ns ns * ** ns ns

Promedios con letras distintas indican diferencia significativa segun la prueba de Tukey (P<0,05). ns: no hay diferencias; ** diferencias estadisticas al 1%; *

diferencias estadisticas al 5%, de acuerdo con el Anava.

10 ~
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Figura 1. Efecto de la concentracion de AIB sobre la longitud de raices de pitaya propagada asexualmente.
Promedios con letras distintas indican diferencia significativa segun la prueba de Tukey (P<0,05).

Longitud de raices y brotes

La longitud de raices fue estadisticamente
diferente debido a los tratamientos, al efecto
independiente del AIB y al tamano del cladodio.
El mejor tratamiento fue el cladodio de 60 cm'y
la concentracion de 4.500 mg L de AIB (tabla
1); estos factores, de forma independiente,
también generaron la mayor respuesta (tabla 2,
figura 1); también se observé un aumento lineal
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de la longitud de raices conforme se incremento
la concentracion de AIB (figura 1).

Segun Hartmann et al. (2002), las auxinas son
las sustancias mas importantes en el proceso de
enraizamiento de estacas, dado que entre sus
principales funciones bioldgicas se destaca el
crecimiento de 6rganos, principalmente de raices,
razon por la cual, con la aplicacion exogena de
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AIB se esperaria que se favoreciera el crecimiento
en longitud de las raices de pitaya. Santelices
(2007) encontro mayor enraizamiento en estacas
de Nothofagus glauca (Phil.) a medida que
aumento laconcentracion de AIBde0,5% a1,5%;
sin embargo, no se aprecio un efecto claro de la
auxina en la longitud de las raices, este ultimo
resultado difiere con lo encontrado para pitaya
en el presente experimento.

Se obtuvo mayor longitud de brotes con el
tratamiento de 4.500 mg L' de AIB en los
cladodios de 60 cm, la menor respuesta fue sin
AIB en las estacas de 40 cm (tabla 1). El analisis
estadistico de factores indico que hubo
diferencias estadisticas entre las dosis de AIB y
que la mejor fue 4.500 mg L (figura 1), mientras
que entre tamanos de cladodio no hubo
diferencias significativas (tabla 2).

El crecimiento del tallo se da por accion directa
de las auxinas o por el aumento que generan en
la biosintesis de giberelinas (Taiz y Zeiger, 2006),
pues estas dos hormonas tienen como efecto
fisiologico la elongacion celular, que se traduce
en mayor longitud del tallo (en este caso los
brotes). Ademds, las giberelinas pueden

aumentar la longitud por la interaccion de tres
eventos: el primero consiste en la estimulacion
de la division celular en el dpice del tallo; el
segundo comprende la promocion del
crecimiento celular, ya que incrementan la
hidrolisis del almidon, fructanos y sacarosa,
originando moléculas de glucosa y fructosa, y en
el tercero se aumenta la plasticidad de la pared
celular (Salisbury y Ross, 1994).

Masa fresca

Hubo mayor produccion de masa fresca de
brotes, y con diferencias estadisticas, con el
tratamiento correspondiente a los cladodios de
60 cm y la inmersion en 4.500 mg-L" de AIB
(tabla 1). Respecto a las dosis de AIB, se
presentaron diferencias estadisticas, ademas, el
aumento de masa fresca siguio una tendencia de
una funcion cuadratica (figura 2). Los cladodios
de 60 cm fueron superiores a los de 40 cmen la
masa fresca de brotes (P<0,05) (tabla 2).

Se observo mayor masa fresca de raices en las
estacas de 60 cm con la adicion de 4.500 mg L™
de AIB (P<0,05) (tabla 1): ademas, esta masa
fresca se vio favorecida con los incrementos del

6,0 -
55 -
50 -
45 -
4,0 -
35 -
3,0 -
25 -
2,0 -
15
1,0 4
05 & b
0,0

Masa fresca (g)

Masa rafces = 3E-07x" - 0,0002x + 1,2821 R* = 0,9899
Masa brotes = 2E-07x" - 0,0001x + 0,6906 R* = 0,9667

O Raiz
4 Brotes

0 1500

Concentracién de AIB (mg L*)

3000 4500

Figura 2. Efectode la concentracion de AIB sobre la masa fresca de brotes y raices de pitaya propagada asexualmente.
Promedios con letras distintas indican diferencia significativa segun la prueba de Tukey (P<0,05).
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AIB (P<0,05) y se ajusto a un polinomio de
segundo grado (figura 2). Los cladodios de 60 cm
generaron mayor masa fresca de raices (P<0,05)
(tabla 2).

Una mayor acumulacion de masa fresca en la
raices depende, entre otros factores, de un
sistema radical de gran tamafo (mayor numero
y longitud de raices), capaz de acumular reservas
y agua en mayor proporcion. Es posible que con
mayor contenido de auxinas en los cladodios de
pitaya se aumente la elongacion celular, que se
da porque las auxinas provocan que las células
receptoras secreten H* en las paredes primarias
circundantes, los cuales reducen el pH, de tal
forma que la pared pierde rigidez por accion de
expansinas, proteinas que provocan la distension
de las paredes celulares por debilitamiento de los
puentes de hidrogeno entre los polisacaridos y
los componentes de la pared celular;
posteriormente, la célula se expande por
incorporacion osmotica de agua (Taiz y Zeiger,
2006), lo cual se traduce en mayor contenido
hidrico de la planta y también en mayor masa
fresca.

La mayor masa fresca de brotes, obtenida por
accion del tratamiento de 60 cm y la inmersion
en 4.500 mg L' de AIB, se debio, posiblemente, a
que se genero un mayor sistema radicular capaz
de captar mas nutrientesy agua, y de esta manera
generar mayor masa; asi mismo, la mayor
cantidad de reservas presentes en el cladodio de
60 cm también pudo estimular mayor cantidad
de brotes y de mayor tamano. Estos brotes,
posteriormente, se van a convertir en organos
fuente capaces de realizar fotosintesis y producir
fotoasimilados para el desarrollo de la planta, los
cuales, muy seguramente, favoreceran en mayor
grado la produccion de mas frutos y de un
tamano mas grande.

Masa seca

La masa seca de raices no se afecto
significativamente por los tratamientos (tabla 1).
Respecto a los factores de forma independiente,
se observo un efecto significativo del AIB, el cual
genero una respuesta lineal y directamente
proporcional a medida que se aplico en mayor
concentracion (figura 3); el tamano del cladodio
no fue significativo para esta variable (tabla 2).
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Lo resultados obtenidos con la aplicacion de AIB
para pitaya en este estudio confirman lo
encontrado por Zietemann y Roberto (2007),
quienes demostraron que en la propagacion de
guayaba cultivares ‘Paluma’ e 'Século XXI'
mediante estacas se presentd mayor masa seca de
raices con la aplicacion de 800 mg L' de AIB
respecto a dosis menores. Igual tendencia se
encontro en el enraizamiento de estacas de
Malpighia glabra L., aunque la mayor masa seca
de raices se logro con 2.800 mg L' de AIB, mientras
que en acodos de Murraya paniculata se obtuvo
mayor masa seca, fresca y longitud total de raices
con solo 4 mg L' de AIB (Castillo et al., 2005);
esto pone de manifiesto la importancia biologica
de la aplicacion exogena de AlIB en la propagacion
asexual de diferentes especies.

Hubo mayor repuesta en la masa seca de brotes
con la aplicacion de 4500 mg L' de AIB en los
cladodios de 60 cm (P<0,05) (tabla 1). Se presento
un aumento cuadratico y significativo de la masa
seca de brotes en funcion de la concentracion de
AIB (figura 3), pero no se observaron diferencias
estadisticas entre tamanos de cladodio; no
obstante, el cladodio de 60 cm favorecio en mayor
grado la masa seca de los brotes (tabla 2).

Con los resultados obtenidos queda demostrado
que las auxinas ejercen una importante funcion
sobre el crecimiento y desarrollo vegetal,
incluyendo la emision de brotes aéreos y la
estimulacion del enraizamiento de cladodios,
cuando son aplicadas exogenamente, lo cual es
constatado por Hartmann et al. (2002).

Es evidente que un cladodio de mayor tamano y
un sistema radical mas vigoroso producido por
laaplicacion exogena de AlB van a originar mayor
sintesis de carbohidratos o la removilizacion de
estos desde el cladodio a los nuevos brotes, con
lo cual la masa seca va a ser mayor. Una
disponibilidad de carbohidratos es considerada
factor limitante de sobrevivencia de estacas, pues
presenta la principal fuente de energia asimilable
para el enraizamiento y mantenimiento de las
actividades metabdlicas de las estacas (Veierskov,
1988); por lo cual, los cladodios de pitaya de 60
cm tratados con la mayor concentracion de AlB
van a continuar con un crecimiento vigoroso por
tener alta disponibilidad de energia y carbono
estructural para la formacion de nuevos tejidos.
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Figura 3. Efecto de la concentracion de AIB sobre la masa seca de raices y brotes de pitaya propagada asexualmente.
Promedios con letras distintas indican diferencia significativa segun la prueba de Tukey (P<0,05).

CONCLUSIONES

Se concluye que la propagacion asexual de pitaya
es fisiologicamente mas conveniente mediante

la inmersion de cladodios de 60 cm en 4.500 mg
L' de AIB; esto garantiza mayor prendimiento,
un sistema radical de mejor calidad y mayor
produccion de brotes.
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