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en América Latina y Espana
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Resumen

Ladiscalculiaes unadificultad en el aprendizaje de las matemadticas en relacion
con la ejecucién de operaciones aritméticas, interpretacién de cantidades y
comprensién de conceptos matemdticos. El articulo pretende analizar el
balance investigativo sobre la discalculia en distintas publicaciones a nivel
nacional e internacional. Por consiguiente, se seleccionaron 53 articulos de
las bases de datos: Redalyc, DOAJ y Scopus. Estableciéndose el estudio
bajo un enfoque analitico y critico con el uso de técnicas bibliométricas y
un andlisis interpretativo con técnicas de andlisis de contenido; mediante
la bibliometria se analizaron cuatro (4) indicadores (evolucién temporal,
concentracién y dispersién por revistas académicas y por autores y andlisis
de palabras clave), encontrindose que gran parte de los autores y dreas
académicas hacen parte del dmbito de la salud; destacdindose Brasil como
precursor en investigacién de la discalculia en Latinoamérica. Respecto
al andlisis interpretativo/cualitativo se determinaron cinco (5) categorias:
formacién de docentes, diagnéstico y evaluacion, afectaciones en los procesos
de aprendizaje, discalculia y comorbilidades e intervencién, subrayando
la importancia de un diagnéstico temprano y el desconocimiento de los
docentes de matematicas sobre la discalculia.

discalculia, formacién de

Keywords: dificultades de aprendizaje,

docentes, evaluacién, diagnédstico, intervencién, procesos cognitivos.
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Dyscalculia. Research niches and trends in Latin America

and Spain
Abstract

Dyscalculia is a difficulty in learning mathematics in relation to performing
arithmetic operations, interpreting quantities, and understanding mathematical
concepts. The article aims to analyze the research balance on dyscalculia in different
national and international publications. Consequently, 53 articles were selected
from the Redalyc, DOAJ, and Scopus databases. The study was conducted using
an analytical and critical approach with the use of bibliometric techniques and
an interpretive analysis with content analysis techniques. Four (4) indicators were
analyzed using bibliometrics (temporal evolution, concentration and dispersion by
academic journals and authors, and keyword analysis), finding that a large part of the
authors and academic areas are part of the health field, Brazil stands out as a pioneer
in dyscalculia research in Latin America. With regard to the interpretive/qualitative
analysis, five (5) categories were identified: teacher training, diagnosis and assessment,
effects on learning processes, dyscalculia and comorbidities, and intervention,
highlighting the importance of early diagnosis and the lack of knowledge among
mathematics teachers about dyscalculia.

Keywords: learning difficulties, dyscalculia, teacher training, assessment, diagno-
sis, intervention, cognitive processes.

Introduccion

Son distintas las dificultades de aprendizaje que afectan a los seres humanos,
en particular, la discalculia es una dificultad especifica de aprendizaje que afecta
la capacidad de aprender ciertos procesos matemdticos como el dominio de las
operaciones aritméticas bdsicas, asi como la falta de comprender, discriminar,
leer y escribir cantidades. Asimismo, es frecuente que los nifos con discalculia no
comprendan secuencias, patrones o el concepto de mayor o menor en matemadticas.
Se debe destacar que, hasta el momento, no existen evidencias bioldgicas o cognitivas
fiables para diagnosticar la discalculia, por lo cual, las pruebas estandarizadas de
desempefio matemdtico son las herramientas mds populares para diagnosticar la
discalculia.

La discalculia vista desde el dmbito internacional afecta a un gran nimero de
estudiantes considerando que a nivel investigativo ha recibido menor atencién en
comparacién con la dislexia o disgrafia, asi mismo, de acuerdo con Sans et al. (2017)
la prevalencia de las dificultades en la poblacién escolar se encuentra entre el 5 % y
el 15 %. Ademds, se encuentra aproximadamente un 25 % de comorbilidad entre
la discalculia y otras alteraciones. En consonancia, desde el dmbito nacional esta
dificultad de aprendizaje tiene una prevalencia estimada de 5 a 7 %, es decir, cerca
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de 3 millones de personas en Colombia. Igualmente, se aprecia que en el sistema
educativo colombiano la intervencién no es correcta por parte de los docentes, ya
que no cuentan con las herramientas necesarias, lo cual, en la mayoria de los casos,
desencadena en abandono escolar del alumnado.

Es asi que, este trabajo se enfocé en analizar las pricticas documentadas sobre
distintas publicaciones a nivel internacional y nacional con un enfoque analitico
y critico a fin de identificar tendencias, posibilidades y condiciones en torno a la
identificacién de la discalculia, y asi nutrir las discusiones académicas curriculares y
politicas de la educacién matemdtica ante esta dificultad de aprendizaje.

Por ltimo, el presente estudio se encuentra dividido en dos apartados. En primer
lugar, se describe el marco metodoldgico, detallando los procedimientos y enfoques
utilizados para alcanzar los objetivos propuestos; finalmente, se exponen los resultados
cuantitativos y cualitativos de la investigacién, seguidos de un andlisis detallado del
corpus documental que permite extraer conclusiones significativas.

Disefio metodolégico

El estudio se basa en una investigacién documental con un enfoque analitico
y critico, considerando que “el enfoque analitico hace referencia al proceso
hermenéutico de identificacién, clarificacién de los conceptos referenciados en cada
una de las investigaciones publicadas en forma de articulos, ponencias o tesis” (Pulido
etal,, 2018, p. 30). De igual forma, el enfoque critico, segln se refiere a la evaluacién
categorial a través de criterios que permiten organizar los hallazgos investigativos en
bloques temdticos. El andlisis documental se realizé en dos espacios fundamentales, el
primero, correspondid a un abordaje descriptivo con el uso de técnicas bibliométricas
y, el segundo, a un andlisis interpretativo llevado a cabo a partir de las técnicas de
analisis de contenido.

Los métodos bibliométricos permiten analizar el tamafo, crecimiento y
distribucién de la literatura encontrada, asi como la estructura de los grupos o
autores que la producen, puesto que la bibliometria “es el andlisis de la informacién
publicada (libros, articulos de revista, entre otros) y sus metadatos relacionados,
tales como: resimenes, palabras clave, citas; utilizando estadisticos para describir o
mostrar las relaciones entre el trabajo publicado” (Ninkov et al., 2022, p. 174). De
igual forma, para el modelo de busqueda, se deben considerar indicadores, los cuales,
segun Alzate et al. (2004), son: productividad de las publicaciones, productividad por
instituciones, editoras y lugares de la edicién, andlisis de citas e indices de impacto;
en consonancia con las tendencias investigativas sobre discalculia en pricticas
documentadas en el dmbito nacional y latinoamericano, conforme con los criterios
de inclusién-exclusién (Tabla 1).
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Por su parte, el andlisis de tipo interpretativo se llevé a cabo por medio de la
codificacién, es decir, se hizo revisién de cada documento con el fin de identificar
enunciados que puedan agruparse y definir categorias emergentes.

La ruta metodoldgica que permitié llevar a cabo el andlisis fue la siguiente:
Momento 1. Revision sistemdtica

El primer momento corresponde a la revisién documental sistemdtica de articulos
por medio de bases de datos y fuentes documentales, tales como: Redalyc, DOA]J y
Scopus.

Las decisiones estratégicas en la eleccién de las bases de datos fueron
fundamentales para garantizar la calidad y relevancia de la informacién recopilada en
nuestra investigacién. Redalyc y DOA] fueron seleccionadas, ya que se enfocan en
proporcionar acceso abierto y gratuito a revistas académicas de alta calidad. Por otro
lado, Scopus desempenié un papel crucial gracias a su prestigioso Consejo Asesor y
de Selecciéon de Contenido (CSAB), afiadiendo una capa de confiabilidad a los datos
obtenidos.

En concreto, en Redalyc, la revision documental se llevé a cabo los dias 5, 6y 7
de abril de 2023; en DOAJ, del 24 al 28 de julio de 2023 y, en Scopus, los dias 27 y
28 de agosto de 2023.

El modelo de busqueda para la obtencién de una adecuada cantidad de resultados
se delimité en primera instancia a la palabra clave que es: discalculia, la cual se buscé
en espafol, inglés y portugués. Cabe destacar la importancia de esta palabra clave,
ya que “guia todo el proceso, ayudando al cumplimiento de los objetivos, aportando
claridad, minuciosidad y rigor al anilisis realizado sobre el objeto de investigacién”

(Galeano et al., 2015, p. 420).
Momento 2. Depuracion y definicion del corpus documental

Una vez realizada la revisién sistemdtica se llevé a cabo la lectura de los documentos
para determinar su correspondencia con la temdtica a analizar. La sistematizacién
del corpus documental fue mediada por los soffwares Zotero y Excel, en ellos se
registraron metadatos como titulo, autores, afio de publicacién, revista y palabras
clave. En particular, tras la busqueda y la lectura de los articulos, se encontraron 237
articulos en Redalyc, 264 articulos en DOA] y, finalmente, 125 articulos en Scopus,
en las fechas anteriormente mencionadas.

Es fundamental resaltar que se identificaron articulos duplicados en dos o incluso
en las tres bases de datos consultadas, lo que condujo a una primera depuracién de
articulos. Posteriormente, se aplicaron los criterios de inclusién/exclusién (Tabla 1),
entre los cuales se evalud si los objetivos de estudio de los articulos eran pertinentes
y relevantes para nuestra investigacién. Por consiguiente, la conformacién final del
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corpus documental de la investigacién estd formado por un total de 53 articulos.

Tabla 1.

Criterios de inclusion/exclusion

Objeto-Elemento Criterios de inclusién/exclusién

i L. Se llevé a cabo la buisqueda en las bases de datos anteriormente mencionadas
Busqueda Prlmarla . . .7 « 1 . « .
con la siguiente ecuacién: “discalculia” OR “dyscalculia”.

La lectura de los resimenes del total de articulos encontrados en las tres bases
de datos se revisé con el propésito de determinar su inclusién en el corpus
documental se excluyeron los articulos de tipo revisién documental; ya que,
Lectura de abstract ) , o o ) ,
este tipo de articulos comparten objetivos similares de este estudio, de ahi que
no amplian las tendencias, posibilidades y condiciones sobre discalculia para

este estudio

e, Se hizo uso de fuentes primarias como articulos en las bases de datos ya
Fuentes bibliograficas

mencionadas.

Idioma Se incluyeron articulos en portugués, espanol e inglés.

., i Se adoptaron articulos hechos con poblaciones procedentes de Latinoamérica
Refinacién geogrifica ;
y Espana.

., ) Se tuvo en cuenta que la poblacién fuera de edad temprana y perteneciera a la
Refinacién demogrifica . L )
educacién infantil, primaria o secundaria.

Momento 3. Tratamiento estadistico del corpus documental

Una vez consolidados los 53 documentos, se llevé a cabo un tratamiento estadistico
de los metadatos para determinar tendencias, concentraciones y dispersiones en las
investigaciones sobre discalculia y dar un panorama preliminar sobre el campo de
estudio. El trabajo estuvo mediado por los soffwares Excel y Power Bl. Ademds, se
revisaron los nichos temdticos por medio del andlisis de coocurrencias para direccionar
el trabajo hermenéutico del Momento 4, este trabajo se realizé en VosViewer (van

Eck y Waltman, 2010).
Momento 4. Lectura y categorizacion prelz'minar

El proceso de lectura, identificacién de enunciado y andlisis de los datos se llevd
a cabo con el propdsito de encontrar categorias emergentes, si bien el Momento
3 ofrecié una guia para la categorizacion, la intencién principal fue encontrar los
agrupamientos teéricos de la discalculia sin la consideracién de categorias 4 priori.
Este estudio hermenéutico de los datos comprendié las siguientes fases: reduccién
de datos, andlisis preliminar e interpretacién. De manera puntual, se identifican los
temas y objetivos comunes de los articulos seleccionados, se analizan cada una de las
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partes de los articulos con el fin de distinguir diversas caracteristicas y similitudes de
los documentos; por ultimo, teniendo en cuenta la revisién bibliografica se integraron
los datos cualitativos para generar las categorias (Tabla 2), las cuales homogeneizan o
relacionan los articulos analizados, respectivamente.

Tabla 2.

Andlisis cualitativo por categorias emergentes

Categoria Cantidad de articulos
Afectaciones en los procesos de aprendizaje 12
Diagnéstico y evaluacién 20
Discalculia y comorbilidades 4
Formacién de docentes 5
Intervencién 12
Total 53

Momento 5. Categorizacion y consecucion de resultados

Finalmente, luego de la recopilacién tedrica se organizaron las categorias
emergentes a partir del estudio y articulacién de los conceptos o enunciados en torno

a la identificacién de las tendencias, posibilidades y condiciones sobre la discalculia.

Letras y significados: un enfoque cuantitativo en la revision de la dis-
calculia

Este apartado se enfoca en un anilisis cuantitativo del corpus documental de la
investigacién sobre discalculia, explorando diferentes facetas mediante indicadores

especificos.
Indicador 1. Evolucion temporal

Conforme con la Figura 1 se evidencia que el corpus documental estd constituido
por articulos publicados desde el afio 2008 hasta el 2023 —exceptuando un articulo
de investigacién publicado en 1979—, de donde se infiere que, la produccién de
articulos relacionados con la discalculia no es estable en el anterior periodo de tiempo,
no obstante, en los tltimos anos han aumentado la cantidad de articulos publicados
considerando la importancia de conocer, diagnosticar y tratar a estudiantes con
discalculia.
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Figura 1.

Articulos publicados anualmente

Suma de Articulos

2010 2015 2020

Nota. Se excluyé de la gréfica el primer articulo encontrado (Clarke y Chadwick, 1979), para

una mejor visualizacién de la tendencia de publicaciones.

Indicador 2. Concentracion y dispersion por revistas académicas

El reconocimiento de las fuentes documentales mediante su drea, institucién
editora, pais y cantidad de articulos alli encontrados, permiten evidenciar los nichos
y tendencias que modifican y movilizan el campo investigativo de la discalculia, por
tal motivo, se hace uso del anilisis de la concentracién y dispersién por revistas
académicas.

Se observa que el 39,5 % de las revistas pertenecen al drea de la Psicologia, en
consecuencia, posee una prevalencia mayor que las demds dreas, lo cual confirma que
gran parte de las producciones sobre la discalculia se realizan desde este campo.

Por otra parte, el 32,6 % de las revistas abordan la discalculia desde un dmbito
educativo relacionado con las matematicas, lo cual propicia que educadores o actores
de la escuela distinta al drea de Salud, puedan ayudar en los procesos formativos
(ensenanza y aprendizaje) a estudiantes con esta dificultad de aprendizaje. En menor
medida, la produccién presenta otros enfoques como la neurologia y neurociencia
(11,6 %), diversidad cultural, necesidades especiales e inclusién social (7,0 %), asi
como dreas de las Ciencias Sociales o multidisciplinares (9,3 %); lo cual enriquece las
tendencias investigativas de la discalculia.

Por lo que se refiere al pais de pertenencia de las revistas, es importante
resaltar el criterio de inclusién de los textos, los cuales fueron llevados a cabo con
poblaciones de Latinoamérica o Espana; sin embargo, dada la publicacién en revistas
internacionales, en la Tabla 3 se muestran revistas de Estados Unidos, Reino Unido y
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Suiza; concibiendo asi el 21,42 % de los articulos analizados (Figura 2).

En primer lugar, se destaca que el 38,11 % de las revistas pertenecen a Brasil, es
decir, que en Latinoamérica la mayoria de investigaciones se encuentran en dicho
pais, por otra parte, en Colombia se encuentran cinco (5) revistas, lo cual equivale al
11,91 % de las revistas seleccionadas, siendo su mayoria del drea de Psicologia.

En segundo lugar, en los demds paises de América Latina como Argentina,
Chile, Costa Rica, Ecuador, Uruguay y Venezuela, son muy pocas las revistas que se
encuentran; ocupando asi el 21,42 % de este andlisis por paises; en consonancia, son
publicaciones desde las 4reas de Psicologia y Educacién. Finalmente, las producciones
de las revistas pertenecientes a Espaia, ocupan el 7,14 % del total de las revistas de
los documentos seleccionados y son del 4mbito de la Psicologfa.

Tabla 3.
Revistas académicas en las que se publican articulos sobre discalculia
Revista Area Institucién editora Pais Art.
Frontiers in Psychology Psicologia Frontiers Media Suiza 4
Arquivos de Neurologia y Academia brasilefa de
Brasil 2
Neuropsiquiatria Neurociencia neurologia
Universidad Catélica del
Ciencias Psicoldgicas Psicologia Uruguay Ddmaso Antonio Uruguay 2
Larranaga
Dementia & Ciencias Academia Brasilefia de
. .. Brasil 2
Neuropsychologia neurocognitivas Neurologia
Ciencias Estados
PLoS ONE PLOS 2
(multidisciplinar) Unidos
Research in Neurociencia y o Reino
o ) University College London ) 2
Developmental Disabilities Psicologia Unido
) ) ] Universidade Federal de )
Revista Educagio Especial Educacién . Brasil 2
Santa Maria
Temas em Psicologia Psicologia FFCLRP Brasil 2
Universidade Federal do Rio
Estudios de Psicologia Psicologfa Brasil 2
Grande do Norte

Nota. Se muestran las revistas académicas en donde se encontraron la publicacién de dos o mds

articulos.

e17994

2805-6655 (en linea) | Vol. 29 | 2025

8 EDUCACION Y CIENCIA |0120-7105



Daniela Patifio, Karol Rubio y Manuel Silva Discalculia. Nichos y tendencias investigativas en América Latina y Espafia

Figura 2.

Mapa de paises de las revistas académicas

Suma de Articulos por Pais
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Indicador 3. Concentracion y dispersion por autores

En el marco de la presente investigacién sobre discalculia, se llevé a cabo un
andlisis del corpus documental con el propésito de identificar a aquellos autores cuya
contribucién se manifiesta a través de la publicacién de mds de dos articulos —grandes
productores o productores moderados—, en esta drea especifica del aprendizaje.
Se destaca de manera notable que la mayoria de estos autores se especializan en
Psicologia o Neuropsicologia, subrayando asi la importancia de estas disciplinas en la
exploracién y comprensién de la discalculia (Tabla 4). Ademds, el hecho de que estos
investigadores estén mayoritariamente afiliados a instituciones en Brasil, destaca la
posicién de liderazgo de este pais en la investigacién sobre discalculia.

Tabla 4.

Autores destacados en el corpus documental

Autor Documentos Afiliacién institucional Area

) ) Universidade Estadual Paulista / ) ;
Santos, Fldvia Heloisa 7 Psicologia

University College Dublin/
Universidad Federal de Minas

Haase, Vitor Geraldi 6 . Neuropsicologia
Gerais
Universidad Federal de Minas )
Julio-Costa, Annelise 4 . Neuropsicologia
Gerais
Wood, Guilherme 4 Universidad de Graz Psicologia
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Pontificia Universidad Catélica de Educacién

Brum, Lanuzia 3
Rio Grande do Sul matemdtica
Pontificia Universidad Catélica de Educacién
Machado, Isabel 3
Rio Grande do Sul matemdtica
Universidad Federal de Minas
Lopes-Silva, Julia Beatriz 3 . Neuropsicologia
Gerais
Jiménez, Juan 3 Universidad de La Laguna Psicologia
Universidad Catélica Portuguesa /
Silva, Fabiana 3 Psicologia
Universidad de Minho
Starling-Alves, Isabella 3 Universidad de Wisconsin Psicologia
. Universidad de Amsterdam / DPsicologia y
Rodriguez, Cristina 3
Universidad de La Laguna Educacién

Indicador 4. Andlisis de palabras clave

En los resultados alcanzados en el soffware Vosviewer mediante el andlisis de
clustering, en donde se organizaron las palabras clave de los articulos seleccionados en
grupos de apariciones conjuntas (coocurrencias); se pueden observar las asociaciones
de las palabras clave que permiten contemplar determinadas lineas temdticas o
categorizaciones en el campo de investigacion de la discalculia, asi como determinar
las tendencias y estudios emergentes sobre esta dificultad de aprendizaje.

El claster 1, se categorizé6 como diagndstico, dado que se identifica diferentes
palabras clave relacionadas con las caracteristicas o deficiencias procedimentales o
cognitivas que presentan en su mayoria los nifios con esta dificultad de aprendizaje.
Asimismo, es importante destacar la ubicacién de la dislexia en este cluster,
considerando su interrelacién o influencia en el diagnéstico de la discalculia.

Otra 4rea con gran relevancia identificada en el mapa corresponde a la categoria
formacién de docentes (cluster 2). Este conglomerado de palabras clave muestra
alternativas para la intervencién pedagégica de la discalculia, asi como dreas
interdisciplinares (Psicopedagogia) y variables a tener en cuenta como la cognicién
numérica.

Se identifica otra linea investigativa relacionada con la intervencién (claster 3),
cuyas palabras clave de esta categorizacién se centran en factores que influyen en la
formacién de docentes. Ademds, se identifica un nodo relevante entre las matemadticas
y el diagnéstico, lo cual abre el panorama del diagnéstico de la discalculia desde un
enfoque educativo.

Por otra parte, se destaca el claster 4, con la categoria aprendizaje, donde se resalta
la relacién del sentido numérico y las dificultades de aprendizaje con la discalculia
y la dislexia, a su vez se evidencia la relacién de los procesos cognitivos con dichas
dificultades de aprendizaje. Finalmente, el clister con menor cantidad de palabras
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clave se categorizé como discalculia en ninos, lo cual corrobora el criterio de inclusiéon
de andlisis de articulos de discalculia en estudiantes con edad temprana. Por tltimo,
las categorizaciones de los conglomerados de las palabras clave logra evidenciar que
las categorias elegidas en los resultados cualitativos, son acordes a los resultados
cuantitativos alcanzados.

En definitiva, al efectuar un anilisis bibliométrico descriptivo sobre la discalculia
utilizando los indicadores previamente mostrados, se revelan ciertas tendencias o
convergencias en relacién con las dreas que abordan esta dificultad de aprendizaje.
Por tanto, el estudio muestra que las dreas de la Salud y la Psicologia son prominentes
en la investigacién de la discalculia, lo cual establece que el diagnéstico, intervencién
y evaluacién de esta dificultad de aprendizaje, se lleva a cabo en mayor grado por
estas disciplinas académicas.

Figura 3.

Coocurrencias de palabras clave

. 3 evalwation
learning@isorders

problemgsolving

arithgnetic

cogn itive, processes
dyslexia numbep sense

neurop§ychology

learning disabilities

workinginemory mathematics

developmew dyscalculia

dysw' Ulia diagmosis
children
psychopedagogigal intervention numericalicognition prevalence
leamping
mathematical skills teachergtraining
musicaligraining
59?5 VOSviewer
Tabla 5.
Presencia temdtica por categorias
Cluster Color Keywords Category
Arithmetic
Dyslexia
Evaluation
1 Rojo Learning disorders Diagnosis
Neuropsychology

Problem solving

Working memory
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Diagnosis
Dyscalculia
2 Verde Learning Teacher training
Mathematics

Teacher training

Developmental dyscalculia
Mathematical skills
3 Azul Musical training Intervention
Numerical cognition

Psychopedagogical intervention

Cognitive processes
4 Amarillo Learning disabilities Learning

Number sense

Children
5 Morado Dyscalculia in children
Prevalence

Tendencias y derroteros investigativos a partir de la diversi-
dad literaria sobre la discalculia

Este apartado se enfoca en un andlisis cualitativo del corpus documental de la
investigacion. Cada articulo fue analizado considerando su objetivo de investigacién,
metodologfa, palabras clave y, posteriormente, clasificado en una de las cinco
categorias emergentes: formacién de docentes, diagndstico y evaluacién, afectaciones
en los procesos de aprendizaje, discalculia y comorbilidades e intervencién. Esta
categorizacién permitié una organizacién estructurada de la diversidad temdtica
presente en la literatura revisada, revelando distintos aspectos y dimensiones
relacionados con la discalculia. A continuacién, se presenta un andlisis detallado
de cada categoria, destacando las tendencias y derroteros investigativos entre los
articulos clasificados y, proporcionando asi, una visién mds completa del panorama
investigativo sobre esta dificultad de aprendizaje.

Formacion de docentes

El docente, durante el desarrollo histérico de la escuela, ha cumplido un papel
fundamental como sujeto activo, el cual debe responder a distintas necesidades que
demanda la sociedad, razén por la cual se concibe actualmente su formacién de
manera permanente que posibilite la trascendencia en el aprendizaje de contenidos

para sus estudiantes, considerando asi, aquellos estudiantes que presentan algin tipo
de Dificultad de Aprendizaje en Matemdticas (DAM).

Por consiguiente, en los cuestionarios de los articulos analizados se encuentran
similitudes en la realizacién de preguntas relacionadas sobre: ensenanza de la discalculia
durante su formacién docente, casos de estudiantes que posiblemente tuvieran
discalculia a lo largo de su quehacer docente y cémo actuaron para ayudar a estudiantes
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con dificultades (Horsae et al., 2013; Santos y Fischer, 2022; Sousa et al., 2017).

En los resultados alcanzados, los docentes asocian a la discalculia con una
dificultad de procesamiento matemdtico o numérico, de igual modo, la mayoria de
docentes han tenido estudiantes con discalculia donde se resalta la experiencia como
una variable para una ensefanza de calidad de las matemadticas; ademds, la mayoria
de educadores revelan que no tienen conocimiento de dificultades de aprendizaje
en su formacién profesional; asimismo, ante la sospecha de estudiantes con posible
discalculia, informaron a otros profesionales y a la familia para asi proporcionar otro
tipo de actividades a dichos alumnos.

Por consiguiente, es necesaria la formacién y educacién continua, con el fin de
favorecer la identificacién temprana de la discalculia a estudiantes que lo requieran
y crear estrategias adecuadas a sus necesidades; de igual manera, varios docentes
indicaron la priorizacién hacia otras dificultades de aprendizaje (dislexia, TDAH,
entre otros) en cursos posteriores al pregrado (maestria y especializacién), lo cual
dificulta conocer o caracterizar la discalculia.

Las investigaciones mencionadas tienen otro punto de convergencia al mencionar
al logopeda como el profesional mds indicado para tratar a un alumno con discalculia,
sin embargo, la mayoria de las instituciones no cuentan con este profesional. Por
otra parte, los docentes pertenecientes a escuelas de educacién especial obtuvieron
puntuaciones mds altas acerca de estrategias de intervencién para atender o ensefiar
a ninos con discalculia.

Por otra parte, Dos Santos y Donato (2020) y Tavares et al. (2022), al llevar a
cabo un andlisis de las matrices curriculares de universidades publicas y privadas
de Brasil, coinciden en que la formacién de carreras en el dmbito educativo debe
contar con asignaturas o seminarios que preparen a los docentes a trazar estrategias de
enseflanza que sean significativas a los estudiantes con dificultades de aprendizaje en
matemdticas. En definitiva, se percibe que la formacién inicial y continua es vital para
proporcionar conocimientos en los docentes sobre la identificacién, caracteristicas y

estrategias de intervencién de la discalculia.
Diagnéstico y evaluacion

En el estudio y comprensién de las dificultades de aprendizaje como la discalculia,
la premisa del diagndstico temprano es un elemento fundamental, ya que permite
una comprensién mds completa de esta dificultad y posibilita la implementacién
de intervenciones pedagégicas efectivas. Por tanto, es imperante conocer aspectos
neuropsicolégicos, cognitivos y tipos de pruebas para diagnosticar o evaluar la
discalculia; asi como elementos para identificarla por parte de los docentes, los cuales,
a nivel escolar, son los primeros en reconocer y detectar dificultades de aprendizaje en
los estudiantes (Alay et al., 2020; Balbi y Dansilio, 2010; Clarke y Chadwick, 1979
Ferreira et al., 2012; Hack et al., 2018; Santos et al., 2022).
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Particularmente, se destaca que los docentes, al brindar asistencia, desempefan
un rol clave en los procesos de ensenanza y aprendizaje de los ninos con discalculia
(Balbi y Dansilio, 2010). Asimismo, es importante una atencién especializada de los
maestros para superar los obstdculos que enfrentan estos estudiantes, fomentando asi
un desarrollo adecuado de sus habilidades en matemadticas al brindar un diagnéstico
inicial (Alay et al., 2020; Hack et al., 2018). Por otro lado, es fundamental proponer el
uso de resolucién de problemas contextualizados como una estrategia diddctica para
identificar a estudiantes con discalculia (Balarezo et al., 2022; Bastos et al., 20106).

Ahora veamos, las funciones cognitivas han desempefiado un rol importante para
el aprendizaje de las matemiticas, ya que comprende distintos dominios, tales como:
produccién numérica, sentido numérico, cdlculo y comprensién numérica, los cuales
son elementos para diagnosticar la discalculia, por consiguiente, se hace necesario
conocer qué implicaciones tiene el funcionamiento cognitivo en la ejecucién de
tareas matemadticas y resolucién de problemas aritméticos en los estudiantes (Aponte
y Zapata, 2013; Da Silva et al., 2015; Iglesias et al., 2017).

De igual manera, en relacién con las capacidades cognitivas, es importante
evaluar las capacidades que son necesarias para el aprendizaje de la aritmética,
fundamentalmente, en estudiantes con bajo desempefio (Estévez-Pérez et al., 2019;
Quijano et al., 2013). En cuanto a la realizacién de operaciones aritméticas por parte
de los estudiantes, tres investigaciones pretenden evaluar la adquisicién de dichas
habilidades, ya que al evaluar el desempeno de los alumnos en aritmética posibilita
brindar qué aspectos pueden servir para diagnosticar o caracterizar la discalculia
(Balarezo et al., 2022, Bastos et al., 2016; Gomides et al., 2021).

Simultidneamente, a nivel clinico, diversos estudios buscan caracterizar el perfil
neuropsicolégico de estudiantes que padecen discalculia o DAM (Arias etal., 2017; Paz
y Vargas, 2018); por tal motivo, se describe la presencia de problemas de aprendizaje
no verbal que se distinguen por afectar habilidades motoras y matemadticas, dominios
visuoespaciales y dificultades sociales, asi como el desarrollo de las operaciones bdsicas
de las matemadticas y procesos de escritura en esta drea (Dansilio, 2008; Vanzo, 2017).

Se destaca la necesidad de identificar y abordar las deficiencias cognitivas como
parte fundamental de la comprensién de las dificultades matemadticas (Estévez-Pérez
et al., 2019; Quijano et al., 2013). A su vez, es importante evaluar la capacidad
numérica, la inteligencia general, el componente visuoespacial de la memoria y el
manejo de las cuatro operaciones bdsicas de la aritmética de los nifios (Bastos et al.,
2016; Gomides et al., 2021; Lopes-Silva et al., 2014).

Por su parte, existe una tendencia investigativa en relacién con el diseno y
aplicacién de pruebas normalizadas y baterias de evaluacién para valorar la capacidad
cognitiva, el rendimiento escolar y el desarrollo de actividades matemadticas de los
nifos, estos instrumentos se usan como base para diagnosticar la discalculia. Las
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pruebas mds comunes se relacionan con: las matrices progresivas coloreadas de
Raven, la adaptacién de la prueba WISC, la prueba TEDI-MATH, la prueba de
rendimiento escolar y el test ZAREKI-R, centrado en el procesamiento numérico
(Sdnchez y Garcia, 2021; Santos et al., 2022; Silva y Dos Santos, 2011) y las pruebas
normalizadas como WISC III Prolec-R, Pro-cilculo, Bender y subprueba de
aritmética (Brum y Machado, 2021; Balbi y Dansilio, 2010).

Andlogamente, es importante destacar la baterfa numérica bdsica, matrices
progresivas de Raven, bloques de Corsi y tareas de operaciones aritméticas bésicas
(BAOT, por sus siglas en inglés); asimismo, se encuentran cuestionarios evaluativos,
entre ellos: cuestionario de problemas de aprendizaje (CEPA), las subescalas de
inteligencia de Weschler y la Evaluacién Neuropsicolédgica Infantil (Aponte y Zapata,
2013; Brum y Machado, 2020; Quijano et al., 2013).

En conclusién, estas investigaciones subrayan la complejidad de evaluar la
discalculia y las dificultades de aprendizaje en matemadticas para obtener una
comprensién integral que incluya factores cognitivos o psicolégicos que pueda influir
en las dificultades de aprendizaje en matemdticas y asi abordar eficazmente estas

problemiticas en el dmbito educativo.
Afectaciones en los procesos de aprendizaje

En las investigaciones recientes sobre las dificultades de aprendizaje de las
matemdticas y de la discalculia se toman en cuenta distintas variables o categorias
para analizar qué aspectos cognitivos y académicos afectan en mayor medida a
los estudiantes. Por tal motivo, constituye una necesidad conocer dichos aspectos
dentro de la actividad matemdtica que desarrollan los estudiantes para detectar
especificamente DAM o discalculia, desde obsticulos en la ejecucién de tareas
relacionadas con el procesamiento de magnitudes, cdlculo aritmético o comparacién
de cantidades. A su vez, es importante destacar la presencia de la Memoria de Trabajo
(MT) y la lectoescritura en los procesos de ensefianza y aprendizaje en los alumnos.

Por tanto, es vital llevar a cabo el estudio de aspectos cognitivos y numéricos en
procesos de ensenanza y aprendizaje de matemadticas a los estudiantes que presenten
bajo rendimiento (Da Silva et al., 2015; Molina et al., 2015; Rodriguez y Jiménez,
2016). De acuerdo con los resultados obtenidos, se demuestra una asociacién entre la
gnosia dactilar, la escritura y el procesamiento de magnitudes, con la adquisicién de
capacidades matemdticas, considerando procesos de conteo con los dedos, cambios
de representaciones de una cantidad numérica (verbal a ardbigo) y comparacién de
cantidades numéricas; de ahi que, son aspectos para detectar la discalculia en los
estudiantes (Castro et al., 2017; Starling-Alves et al., 2021; Villarroel et al., 2013).

Andlogamente, en actividades relacionadas con la escritura de niimeros grandes,
se encuentran dificultades por parte de algunos estudiantes, lo cual serfa un
indicador en el procesamiento numérico, por el contrario, no existen deficiencias
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en la cuantificacién o conteo de cantidades pequenas; por ello, se confirma la
representacion de cantidades grandes y pequenas como método subyacente para
identificar la discalculia (Decarli et al., 2020; Villarroel et al., 2013). Asimismo, se
resalta que los errores frecuentes en el cdlculo aritmético se relacionan con: célculos
mentales, operaciones, resolucién de problemas y seriacién (Tamayo y Lépez, 2021).

Adicionalmente, los componentes de la MT (agenda visuoespacial, ejecutivo
central y bucle fonoldgico), adoptan un papel importante en el desempefio
matemdtico y aprendizaje de la aritmética bésica en estudiantes con discalculia, por
lo cual se debe analizar su relacién (Castro et al., 2017; Lépez, 2010), evidenciando
que, los componentes de la MT adquieren mayor importancia al aumentar la edad,
es decir, en cursos de secundaria (Rodriguez y Jiménez, 2010).

Por otra parte, diversas investigaciones tienen como propdsito determinar los
obstdculos de aprendizaje en estudiantes con DAM y otras habilidades académicas en
matemadticas, tales como: la valoracién del coeficiente intelectual (CI), la escritura de
nameros (unidades, decenas y centenas) y el procesamiento de magnitudes numéricas
no simbdlicas y simbdlicas (Bermejo y Blanco, 20092; 2009b; Costa et al., 2011); en
el que, se comprueba déficits por parte de los estudiantes en la representacién de
magnitudes numéricas no simbdlicas en comparacién con las simbdlicas, por esta
razén, en la realizacién de operaciones matemdticas, hacen uso de otras estrategias
como dibujar objetos como una herramienta ttil para asociar representaciones de los
ndmeros en la resolucién de problemas aritméticos (Costa et al., 2011).

De igual manera, se confirma que tanto los estudiantes con discalculia y con DAM
presentan una ejecucién de escritura mds baja que los estudiantes con desarrollo
tipico; asi, por ejemplo, en tareas de conteo regresivo o representacién de cantidades
con mis de un digito, suponen una construccién mental-lingiiistica, que afecta
significativamente su desempefio, igualmente, la falta de comprensién lectora impide
la resolucién de problemas matemadticos al relacionarse con habilidades cognitivas
verbales asociadas al andlisis y procesamiento de informacién (Lépez, 2016).

En definitiva, se resalta la importancia de reconocer y prestar atencién a las distintas
dificultades que presentan los estudiantes en la realizacién de tareas matemadticas,
especialmente, en los primeros afios escolares, para asi examinar los procedimientos

numéricos y aritméticos que llevan a cabo.

Discalculia y comorbilidades

La discalculia presenta frecuentemente comorbilidades con otros trastornos
del neurodesarrollo como el TDAH, la dislexia y la epilepsia. Esta coexistencia de
condiciones resalta la complejidad y la interconexién de los desafios cognitivos
que enfrentan quienes padecen la padecen, estudiar estas comorbilidades es crucial
para comprender mejor el trastorno y desarrollar estrategias efectivas de apoyo y
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tratamiento que aborden de manera integral las necesidades individuales de los
estudiantes afectados.

En cuanto alarelacién entre las dificultades del lenguaje y las matemdticas, se evalta
la influencia de la conciencia sintdctica y la conciencia fonética en la resolucién de
problemas aritméticos, procesamiento numérico y su asociacién con otras funciones
como: la MT y procesamiento de magnitudes en estudiantes sin diagnéstico o con
problemas de aprendizaje en lectura y estudiantes sin ningtn diagnéstico de alguna
dificultad de aprendizaje (Lépez y Moraleda, 2023; Peake et al., 2015). La MT es una
funcién cognitiva fundamental que desempefia un papel crucial en la comprensién
del lenguaje, las habilidades matemdticas, la lectura y el razonamiento.

Se destaca la relevancia de la MT en habilidades lingiiisticas y matemdticas,
por lo cual los nifilos con TDAH y DAM o epilepsia presentan déficits en la MT,
principalmente en el componente visuoespacial, evidenciando limitaciones en el
funcionamiento ejecutivo y cognitivo. Los estudiantes con discalculia presentan
problemas para asociar ndimeros ardbigos con su representacién interna de
magnitudes, sin embargo, no presentan dificultad para asociar letras con fonemas
(Lépez y Moraleda, 2023; Miranda et al., 2009; Thomé et al., 2014).

De igual manera, se diagnostica que los estudiantes con TDAH presentan un bajo
desempenio en escalas relacionadas con la planificacién y la atencién en la resolucién
de problemas aritméticos, subrayando asi la necesidad de considerar factores
cognitivos adicionales en la comprensién de las dificultades matematicas; por tanto,
es importante no limitarse a examinar solamente las habilidades matemdticas de los
estudiantes, sino también tener en cuenta otros aspectos cognitivos como la atencién,
la memoria, la planificacién, la conciencia fonémica y otros procesos mentales que
pueden influir en la capacidad de un estudiante para aprender matemdticas (Gomides
et al., 2021; Iglesias et al., 2017; Vanzo, 2017).

Porotrolado, al comparar perfiles neuropsicoldgicos y escolares de nifios con dislexia
y discalculia se encontraron diferencias en las habilidades de lectura y escritura; sin
embargo, no se observaron diferencias significativas en las habilidades de aritmética.
Estas diferencias no se reflejaron en las habilidades neuropsicoldgicas, lo que sugiere
cierta homogeneidad en términos de inteligencia, atencién, funciones ejecutivas y
memoria, sefalando que las diferencias en las habilidades neuropsicolégicas pueden
deberse a las dreas cerebrales afectadas por cada trastorno (Vanzo et al., 2023).

Losestudios sugieren que los déficits enla M T pueden ser un factor comtin en varios
trastornos del aprendizaje; sin embargo, divergen en cuanto a las manifestaciones
especificas en las habilidades escolares, destacando la complejidad de los perfiles de
los nifos con cada uno de los trastornos. Estos hallazgos indican la necesidad de
abordar estos trastornos de manera individualizada y considerar tanto las similitudes

como las diferencias en las necesidades de los nifios afectados.
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Intervencion

Diversos investigadores han llevado a cabo intervenciones para mejorar las
habilidades matemdticas y abordar las dificultades de los nifios con discalculia, en
sus investigaciones indican que existen estrategias de intervencién efectivas para
abordar la discalculia y mejorar su desempeno académico en esta drea. Entre estas
estrategias encontradas para la intervencién de estudiantes con discalculia estdn: el
uso de entornos virtuales, el entrenamiento musical y la aplicacién de actividades
recreativas; dichas estrategias ofrecen alternativas prometedoras para los docentes y
demds actores educativos.

Los entornos virtuales destacan por mejorar la atencién, la retencién de
informacién, la percepcién sensorial e identificacién de errores a través de juegos
interactivos, aprovechando los beneficios motivacionales que ofrecen (Gémez, 2010;
Margalefy Garcfa, 2016; Mufioz y Diaz, 2022). A su vez, los entornos virtuales facilitan
la creacién y adaptacién de contenido didictico, teniendo en cuenta que los juegos
desarrollados que componen el entorno virtual deben vincular el entretenimiento con
los objetivos educativos y estimular el desarrollo cognitivo de los alumnos respecto
a la aritmética, por lo cual es relevante que los soffwares presenten las siguientes
caracteristicas: diferentes representaciones de un mismo concepto, flexibilizacién en
el tiempo de desarrollo de los juegos y retroalimentacién de las actividades (Machado
y Brum, 2023; Mufoz y Diaz, 2022; Vasconcelos et al., 2014)

El entrenamiento musical también ha mostrado potencial para mejorar la
cognicién numérica y reducir la ansiedad matemadtica, ya que las actividades
musicales utilizadas se basan en metodologias activas de aprendizaje musical (método
Willems, Suzuki, Dalcroze, entre otros); en consecuencia, combinan musica con
movimiento creando asi un entorno de juego (Silva y Santos, 2020). En concreto,
las investigaciones llevaron a cabo un entrenamiento musical no instrumental que
comprende actividades melédicas y ritmicas, por lo cual los docentes pueden hacer
actividades relacionadas con: la discriminacién de sonidos, distincién entre sonidos
fuertes y débiles, variaciones ritmicas, percusién corporal, estimulacién en la creacién
de ritmos y discriminacién de compases (Ribeiro y Santos, 2017).

Por otra parte, las actividades recreativas y ludicas han sido cruciales para
fortalecer la autoestima y la autoimagen de alumnos con discalculia integrando
aspectos cognitivos y emocionales en el aprendizaje (Julio-Costa et al., 2015); por
consiguiente, se utiliza el juego como estrategia de intervencién psicopedagbgica
donde los docentes deben buscar la inclusién de estos alumnos con su familia y su
contexto social-educativo, a fin de construir capacidades y potencialidades en pro de
mejorar su desarrollo emocional e intelectual; por lo cual, se debe tener en cuenta
el concepto de zona de desarrollo préximo para proponer las actividades lddicas
(Bernardi y Stobdus, 2011).
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En definitiva, estos hallazgos resaltan la importancia de abordar la discalculia de
manera integral, considerando tanto los aspectos cognitivos como emocionales para

mejorar el aprendizaje matemdtico de los nifos.

Conclusiones

El balance investigativo sobre la discalculia permitié rastrear diversas practicas
documentadas en un dmbito internacional y nacional; de ahi que se pudo evidenciar
la baja produccién bibliogrifica de esta dificultad de aprendizaje en las revistas
académicas utilizadas teniendo en cuenta los criterios de inclusién/exclusién (Tabla
1); de igual modo, es importante resaltar que gran parte de los documentos abordan
la discalculia desde el sector de la salud, mds no dentro de un dmbito educativo;
por tal motivo, se presenta el desafio de analizar aspectos generales de la discalculia
que nutran elementos pedagdgicos con el propésito de concebir una educacién
matemadtica al alcance de todos los estudiantes.

La formacién del profesorado requiere de una mayor atencién por parte de los
programas de pregrado en las universidades; puesto que se evidencia desconocimiento
de los docentes ante aspectos fundamentales en la identificacién e intervencién de
la discalculia lo cual imposibilita una comprensién de esta dificultad de aprendizaje
en centros educativos limitando asi su conocimiento. A su vez, se logra identificar
la ausencia de especialistas como logopedas, psicopedagogos, al igual que, el uso de
incorporacién de tecnologias en las instituciones educativas que permitan procesos
de ensenanza y aprendizaje a estudiantes con discalculia. En definitiva, la falta de
formacién inicial y continua en los docentes en matemadticas influye negativamente en
el desarrollo académico y personal de los alumnos con esta dificultad de aprendizaje.

En relacién con la categoria cualitativa titulada afectaciones en los procesos de
aprendizaje se evidencia el abordamiento de las DAM con investigaciones asociadas
con aspectos cognitivos como la MT, el procesamiento de magnitudes numéricas,
la gnosia dactilar, entre otros; en consecuencia, se debe considerar el rol crucial
que cumplen distintas habilidades cognitivas en el aprendizaje de las matemadticas.
De igual manera, es importante analizar las actividades de escritura de ndmeros, la
representacién de magnitudes simbdlicas y no simbdlicas como indicadores en el
reconocimiento de estudiantes con DAM.

Asimismo, la investigacién resalta la importancia crucial del diagnéstico temprano
en la discalculia donde los docentes desempenan un papel fundamental en la deteccién
y la asistencia inicial, mientras que las pruebas normalizadas ofrecen una evaluacién
integral de la situacién. La comprensién temprana de estos trastornos no solo
enriquece la percepcién de los desafios, sino que también facilita la implementacién
de estrategias pedagdgicas efectivas para superar las dificultades en matemiticas.
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La MT es de gran importancia en trastornos como la discalculia, dislexia,
TDAH, DAM vy epilepsia, afectando negativamente habilidades como el lenguaje
y las matemdticas. La complejidad de los perfiles cognitivos enfatiza la importancia
de adaptar estrategias educativas, considerando tanto similitudes como diferencias
en las necesidades de los ninos afectados. Estos hallazgos resaltan la urgencia de
enfoques individualizados para abordar eficazmente los trastornos del aprendizaje,
reconociendo la diversidad de manifestaciones cognitivas en estos contextos.

Por otra parte, se destaca fundamentalmente la falta de articulacién de aspectos
neuropsicolégicos, biolégicos y metodolégicos que describan y evaltien las necesidades
de los estudiantes con discalculia o DAM. Asimismo, los articulos seleccionados en
esta categoria resaltan la importancia de evaluar las funciones cognitivas relacionadas
en el aprendizaje de las matemdticas a estudiantes ya diagnosticados con otras
dificultades de aprendizaje; puesto que abre la posibilidad de caracterizar o reconocer
aspectos cognitivos en la realizacién de actividades matemiticas.

De igual modo, se debe destacar el potencial positivo de los entornos virtuales, el
entrenamiento musical y estrategias pedagdgicas basadas en juegos para mejorar las
habilidades matemdticas y el bienestar emocional de nifios con discalculia. A pesar
de que en diferentes estudios se reconocen los resultados prometedores, se subraya la
necesidad de investigaciones adicionales para comprender mejor la aplicabilidad de
estas estrategias en diversos contextos. En tltima instancia, estos resultados resaltan
la importancia de un enfoque integral que considere tanto los aspectos cognitivos
como emocionales considerando elementos o habilidades de otras dreas para una
evaluacién eficaz, y asi mejorar el aprendizaje matemdtico y la calidad de vida de los
nifos afectados por la discalculia.

El anilisis cuantitativo del articulo subraya la contribucién significante de autores
pertenecientes a las dreas de la psicologia y neuropsicologia sobre la investigacién de
la discalculia, destacando a Brasil como precursor en este campo en América Latina;
por el contrario, se observa una baja produccién de investigaciones en los demds
paises de esta region (indicadores 1y 2); lo cual resalta la necesidad de fomentar el
estudio de aspectos como la comprensién, diagndstico, tratamiento e intervencion de
la discalculia con el propésito de lograr una perspectiva mds amplia de esta dificultad
de aprendizaje.

Finalmente, se evidencia que la Psicologia es el drea principal en la investigacién
sobre la discalculia seguida por el sector educativo, de igual manera, se destacan las
revistas con dreas de las neurociencias, diversidad cultural e inclusién, las cuales,
enriquecen la comprension y entendimiento de la discalculia.
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