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Articulo de Investigacion

Resumen

Este texto da cuenta de los resultados
del trabajo de investigacion titulado:
“El cuento como estrategia pedagdgica
para desarrollar la competencia de
indagacién en ciencias naturales por
medio de secuencias didacticas” en
los estudiantes de grado octavo de la
Instituciéon  Educativa  Agropecuaria
El  Escobal del municipio de
Ramiriqui. La metodologia en Ia
investigacion se desarrollo desde el
enfoque cualitativo, paradigma socio-
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critico bajo la investigaciébn accidon
(IA), la cual permitié analizar paso
a paso el problema; las etapas que se
desarrollaron  fueron:  diagnostico,
planificaciéon y evaluacion. Los datos
se obtuvieron mediante el disefio y
aplicacion de secuencias didacticas,
analisis, interpretacion, descripcion y
reflexi6n sobre los resultados obtenidos
en la produccién de cuentos. A partir
de las subcategorias: Comprension y
construccioén de conceptos, Capacidad
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de formulacién de preguntas y Uso
de palabras cientificas, se verificd
el desarrollo y fortalecimiento de
la competencia de indagaciébn en
ciencias naturales, obteniendo como
resultado el  fortalecimiento  de

Abstract

This text provides results of the
research work entitled: “The story
as a pedagogical strategy to develop
the competence of inquiry in natural
sciences through didactic sequences”
in eighth grade students of the “El
Escobal”  Agricultural Educational
Institution of Ramiriqui (Colombia).
The methodology in the research
was developed from the qualitative
approach, socio-critical paradigm under
the research action, which allowed
analysing the problem step by step;
The stages that were developed were:
diagnosis, planning and evaluation. The
data was obtained through the design
and application of didactic sequences,
analysis, interpretation, description
and reflection on the results obtained
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competencias comunicativas, base para
la construccion del conocimiento.

Palabras clave: educacién, competencia
argumentativa, indagacion, secuencia
didactica, cuento.

in the production of tales. The data
was obtained through the design and
application of didactic sequences,
analysis, interpretation, description
and reflection on the results obtained
in the production of stories. From
the subcategories: Understanding and
construction of concepts, Ability
to formulate questions and Use of
scientific words, the development and
strengthening of the competence of
inquiry in natural sciences was verified,
obtaining as a result the strengthening
of communicative competences, base
for the knowledge construction.

Keywords: education, argumentative
competence, inquiry, didactic sequence,
story.
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Introduccion

Los estandares basicos de competencias
en ciencias naturales, emanados por
el Ministerio de Educacién Nacional
(2004), establecen lo que se debe saber
y saber hacer en las distintas areas y
niveles de conocimiento, resaltando
el desarrollo de la indagacion como
una de las competencias especificas
de las ciencias naturales que permite
contribuir a la formaciéon de hombres
y mujeres capaces de razonar, debatir,
producir, convivir y desarrollar al
maximo su potencial creativo.

Siendo la indagacibn wuna de las
competencias  fundamentales en el
aprendizaje del area, se hizo necesario
implementar una metodologia activa,
que fomentara su desarrollo. En
consecuencia, losestudiantes fortalecieron
las competencias comunicativas para
mejorar la expresion oral y escrita a través
del cuento como estrategia pedagdgica,
por lo tanto, el escrito presenta un rico
contenido en el desarrollo de cada una
de las secuencias didacticas, para este caso
la secuencia denominada “produccién
de abono organico, alternativa eficaz en
la solucion de problemas ambientales” y
el analisis por categorias de los cuentos
productos de la misma.

Las Ciencias Naturales
y la competencia de
indagacion

Una de las metas fundamentales de
la formacién en ciencias, es procurar
que los estudiantes se aproximen
progresivamente al  conocimiento
cientifico, tomando como punto de

partida su conocimiento “natural”
del mundo y fomentando en ellos
una postura critica que responda a un
proceso de anilisis y reflexion (MEN,
2006).

Para el Programa Internacional de
Evaluaciéon (PISA), se podria decir
que una persona que ha adquirido
la competencia cientifica es capaz de
utilizar el conocimiento cientifico en
contextos cotidianos, de aplicar los
procesos que caracterizan a las ciencias
y sus métodos de investigacioén, al
mismo tiempo que es consciente del
papel que ejerce la cienciay la tecnologia
en la sociedad tanto en la soluciéon
de problemas como en la génesis de
nuevos interrogantes (Quinchia, 2015).

La adquisicibn de la competencia
cientifica permitira el desenvolvimiento
del estudiante en su contexto
aplicando la ciencia y la tecnologia,
siendo capaz de discernir, frente a una
situacién, comprendiendo aspectos
de la naturaleza de la ciencia que
permitan describirlos e interpretarlos
para comunicarlos apropiadamente y,
de esta forma, brindar alternativas de
solucion.

Dentro de las  competencias
especificas de las ciencias naturales, la
competencia de indagacién es en la que
se fundamenta el aprendizaje porque
es la que propicia la exploracion de
fenémenos, el descubrimiento, la
formulacion de hipotesis, la explicacion
de sucesos, entre otros, que es donde el
estudiante desarrolla el conocimiento
y la comprension de ideas cientificas.
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Para el Programa
Internacional de
Evaluacion (PISA), se
podria decir que una
persona que ha adquirido
la competencia cientifica
es capaz de utilizar el
conocimiento cientifico
en contextos cotidianos,
de aplicar los procesos
que caracterizan a las
ciencias y sus métodos de
investigacién

e ——————
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1 “La Main a la Pate”,
fundacién creada en Francia
en 1966, para promover la
ensefianza de las ciencias
por Indagacién, significa
“manos a la obra”.

e ——————

La indagacién es un concepto que fue
presentado por primera vez en 1910
por John Dewey, en respuesta a que el
aprendizaje de la ciencia tenia un énfasis
en la acumulaciéon de informacion
en lugar del desarrollo de actitudes y
habilidades necesarias para la ciencia
(Reyes y Padilla, 2012), razén por la
cual surge la necesidad de aproximar
progresivamente a los estudiantes al
conocimiento cientifico, despertando
la motivaciébn para la apropiaciéon y
empoderamiento de términos propios
de Ciencias Naturales y Educaciéon
Ambiental.

Asimismo, Rutherford citado en Reyes
y Padilla, 2012) sefiala que la indagacion
“se alcanza cuando el contenido y los
conceptos son comprendidos en el
contexto de como fueron descubiertos
y que permitan puedan ocurrir futuras
indagaciones.” (p. 416). De ahi la
importancia de que en la planeacion de
las secuencias didacticas propuestas se
tenga en cuenta el entorno de la vereda.

Para el afio 2002, el profesor Jorge Allende,
de la Universidad de Chile, propone
la implementaciéon del programa de
Educaciéon en Ciencias Basada en la
Indagacion (ECBI), cuyo proposito es
fomentar la educacién cientifica como
un derecho de todos y considerando
los 10 principios propuestos por el
programa “La Main a la Pite™, teniendo
como meta generar docentes abiertos
al cambio en la practica, la reflexion
constante, conscientes, creativos y capaces
de analizar criticamente (Allende, 2014).

Desde el afio 2003, el Ministerio de
Educacién a través de la coordinacién
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de la Ensefianza de Ciencias Basadas
en Indagacion (ECBI) del nivel de
Educacién Bésica, implementa y financia
el programa, acogiendo la propuesta de la
Academia de Ciencias Chilena, quienes
se fundamentan en la experiencia que
han liderado, entre otras, las Academias
de Ciencias de Estados Unidos, Francia,
FUMEC de México y National Sciences
Resources Center. El apoyo de estas
academias fue determinante en la
formacion de los equipos lideres, y
en el disefio de un plan estratégico, y
cada afio las cifras van en aumento en
cuanto al namero de escuelas, profesores
y estudiantes atendidos (Uzcategui y
Betancourt, 2013).

La adquisicion de la competencia
cientifica permitira el desenvolvimiento
del estudiante en su contexto
aplicando la ciencia y la tecnologia,
siendo capaz de discernir, frente a una
situaciéon, comprendiendo aspectos
de la naturaleza de la ciencia que
permitan describirlos e interpretarlos
para comunicarlos apropiadamente vy,
de esta forma, brindar alternativas de
solucién; es por esto que, actualmente,
muchos paises han adoptado el
proyecto ECBI, lo que ha propiciado
la elaboracién de una pagina Web que
permite el intercambio constante de
avances entre los paises, esta pagina
lleva por nombre Indagala y fue creada
en el afio 2008.

Dentro del desarrollo de los procesos de
indagacion, el papel del docente como
orientador es de vital importancia ya
que debe hacer que los contenidos
cientificos se apropien de una
manera mas facil. La ensefianza y el
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aprendizaje basados en la indagacion,
deben integrar tres componentes: 1)
habilidades de indagaciéon (lo que
deben hacer los estudiantes); 2) el
conocimiento acerca de la indagacién
(lo que se debe comprender de la
naturaleza de la indagacién); y, 3)
una aproximacién pedagogica para la
ensefianza de los contenidos cientificos
(lo que debe hacer el docente) (Reyes
y Padilla, 2012). Estos componentes se
tuvieron en cuenta al momento de la
elaboracion de las secuencias didacticas.

El cuento como
estrategia pedagogica

La razbén de utilizar el cuento como
estrategia pedagdgica se basa en el
hecho de que el estudiante aprende a
escuchar, leer, escribir, jugar, expresarse
y a desarrollar conductas que conllevan
a la creatividad y al aprendizaje
significativo, lo anterior teniendo en
cuenta que desarrollando competencias
comunicativas,  argumentativas y
lingtiisticas en los estudiantes no
solo les permite desenvolverse de
una manera mas practica dentro de
la sociedad, sino que los impulsan a
crecer en su formacién personal.

Segin Marie (2000), el cuento para los
nifios es una herramienta ineludible,
puesto que nadie olvidara lo que escucha
mediante un cuento, desde sus primeros
afios se ha familiarizado con esta valiosa
herramienta, lo que le ha permitido
desarrollar competencias, especialmente
las  competencias lingliisticas que
inician desde la oralidad llegando a la
escrituralidad y asi construir verdaderas

obras de arte (Trigo, 1997). El cuento,
ademas, integra no solamente a los
estudiantes sino también a los profesores
y a la familia como ntcleo social.

De acuerdo con estudios realizados
por Pérez y Sanchez (2013), se refleja
el interés de profesores y estudiantes
por hacer del cuento una de las
herramientas mas apropiadas para
desarrollar destrezas y habilidades,
despertando asi la motivacién y la
curiosidad de los nifios y adolescentes,
creando un interés hacia el contenido
de aquello que se esté estudiando.

Para Trigo (1997), el cuento contribuye
en el desarrollo intelectual, la atencion,
la memoria, desarrolla la fantasia y la
creatividad, permite la comprensién del
mundo y la formacién estética de los
nifios; ademas, es un aspecto positivo
para la comunicacién y asimilacion de
valores, satisface la necesidad de juego,
ocio y placer. De ahi el uso de esta
estrategia pedagogica en el desarrollo
del proyecto.

Metodologia

Esta investigaciobn se abordd desde
un paradigma sociocritico, ya que, de
acuerdo con Arnal (citado en Alvarado
y Garcia, 2008), este adopta la idea de
que la teoria critica es una ciencia social
que no es puramente empirica ni solo
interpretativa, sus contribuciones se
originan de los estudios comunitarios
y de la investigacién participante.
Tiene como  objetivo  promover
las transformaciones sociales y dar
respuestas a problemas especificos
presentes en el seno de las comunidades,
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Segtin Marie (2000), el
cuento para los nifios es
una herramienta ineludible,
puesto que nadie olvidara
lo que escucha mediante
un cuento, desde sus
primeros afos se ha
familiarizado con esta
valiosa herramienta

e ——————
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Fecha de actualizacién de datos: jueves 31 de marzo 2016

Fortalezas

Deblidaces

Resultados de noveno grado en el drea de ciencias naturales

Uso conocimiento cientifico Explicacion Indagacion

Figura 1. Competencias en Ciencias naturales noveno grado.

Fuente: http://www2.icfesinteractivo.gov.co/

pero con la participacion de sus
miembros, a partir del cual se busco
establecer el papel de los estudiantes
como agentes transformadores de su
capacidad de indagacion.

El tipo de informacion que se pretende
para el desarrollo del trabajo y los
resultados que se esperan, despierta
la necesidad de implementar una
investigaciébn de enfoque cualitativo,
que permite descripciones detalladas
de situaciones, eventos, personas,
interacciones, conductas observadas y
sus manifestaciones. Los métodos de
recoleccion de datos no se efecttian con
medicibn numeérica y, en consecuencia,
el analisis no es estadistico, lo cual
implica la descripciéon de un fendmeno;
sus resultados no son generalizables y
solo tiene en cuenta el grupo de estudio
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

Para el desarrollo del trabajo, se
plante6 la investigacién accién la
cual se caracteriza por ser un proceso
ciclico, el cual pretende comprender
e interpretar las practicas sociales. El
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proceso es flexible e interactivo en
todas las fases que, para este caso, se
plantearon: diagnostico, elaboracion
del plan de accién y la evaluacion.

Ciclo 1: Diagnostico

La propuesta tiene antecedentes en los
resultados comparativos del puntaje
promedio de las Pruebas Saber en el
area de ciencias naturales en el grado
noveno correspondiente a los afios 2008
a 2015, donde se evidencia que a nivel
institucional la indagacion es una de
las competencias de ciencias naturales
mas débiles en el proceso de ensefianza
y aprendizaje, como se evidencia en la
figura 1.

Posteriormente, se hizo un analisis
estadistico de la correlacion entre los
resultados de las pruebas SABER de las
areas de lengua castellana y biologia,
encontrandose una correlacién  alta
entre ellas (ver tabla 1y figura 2). Razén
por la cual, se optd por implementar el
cuento como estrategia para fortalecer
las  competencias comunicativas y
mejorar el nivel de comprensién en los
procesos bioldgicos.

Tabla 1. Promedio entre las dreas de lengnaje
'y Biologia, anos 2008 a 2013.

ANO | LENGUAJE | BIOLOGIA
2008 44,25 43,83
2009 39,79 42,48
2010 44,57 48,29
2011 39,17 42,09
2012 45,17 49,92
2013 45,23 45,69

Fuente: elaborado por la autora a partir de los
registros del archivo Institucional. L.E.A. El
Escobal Ramiriqui, 2016.
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Figura 2. Diagramas de dispersion entre las
areas de lenguaje y Biologia, afios 2008 a 2013.

Fuente: elaborado por la autora a partir
delosregistros del archivo Institucional.
LE.A. El Escobal Ramiriqui, 2016.

En los procesos que se desarrollan
continuamente en el marco del
mejoramiento institucional, se
hacen constantemente encuestas y/o
actividades que permitan verificar el
alcance de algunas estrategias. En el
area especifica de las ciencias naturales,
desde el afio 2010 se implementd la
estrategia aprendiendo ciencias a través
del cuento como proyecto de aula
para contribuir en el mejoramiento
institucional. Al evaluar el proyecto,
los estudiantes manifestaron haber
comprendido mejor los temas; vy
fortalecido otros procesos como se
evidencia en la figura 3. Razén por
la cual, se optdé por continuar con el
proyecto articulado con el desarrollo
de secuencias didacticas para fortalecer
la competencia de indagacion.
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40.00

30.00

Porcentaje

20.00 1778

690

13.79

10.00

0.00
Leery comprender  analizar
aprender

creatividad y
diversion

Fignra 3. Porcentaje de habilidades de desempefio con la nueva

estrategia. Encuesta afio 2016.

Ciclo 2: Elaboracién del plan de accion
Con base en el diagnostico anterior, se
desarroll6 la propuesta pedagbdgica en
la cual participaron los estudiantes de
grado octavo y la docente investigadora,
sedisefaron las secuencias didacticas de
ciencias naturales segtn lo establecido
por el Ministerio de Educacién
Nacional a través del Programa de
Fortalecimiento de la Cobertura con
Calidad para el Sector Educativo Rural
(PER). En esta fase, se hizo una reflexion
critica, confrontacién continua para
comprender, interpretar y conceptuar
los procesos desarrollados teniendo en
cuenta los avances y limitantes de los
estudiantes (ver tabla 2).

Tabla 2. Pardmetros para la elaboracion de secuencias diddcticas

PREGUNTA IDEAS

SEMANA GuiaA CLAVES

DESEMPENOS
ESPERADOS

ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE

Fuente: Secuencias didacticas en ciencias naturales (MEN, 2013, p. 9)
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Figura 4. Ruta de actividades
Fuente: Autora.

TNDAGACION'D

En la planeacion de la secuencia, se
parti6 del conocimiento previo y
orientado a desarrollar la competencia
de indagacién en ciencias naturales, se
observa, se lee, se comprende, se practica,
se interroga, se reflexiona con el ;Qué?,
¢Para qué?, ;Coémo?, ;Cuando?, luego se
van involucrando los contenidos con
términos nuevos.

Cada una de las secuencias parte de una
pregunta central y unas subpreguntas,
cuya formulacién genera interés de los
estudiantes, moviliza sus conocimientos
previos, centra la atenciébn en la
tematica que se quiere abordar y, por
supuesto, promueve la indagacidn, es
asi como en el desarrollo de la ruta de
actividades, se orienta al estudiante a
iniciar una trayectoria, en donde por
medio de ejercicios de indagacién se
1nicia a escribir el cuento, de tal forma
que se logre involucrar la terminologia
nueva para profundizar cada vez mas
en conocimiento cientifico, a partir
de las subcategorias: Comprension y
construccién de conceptos, Capacidad
de formulacién de preguntas y Uso
de palabras cientificas, se verifica el

(]
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desarrollo y fortalecimiento de la
competencia de indagacién en ciencias
naturales. Ademas, el estudiante debe
hacer la representacion grafica, de tal
forma que facilite el desarrollo de la
tematica propuesta y pueda articular
cada concepto nuevo con la estructura
del cuento (inicio, nudo y desenlace)
que esta construyendo.

Para la implementaciéon de estas
secuencias y especificamente en la
construccion del cuento, fue necesario
hacer una adaptacion grafica de la
estructura de la secuencia, esto con
el fin de facilitar la interpretacién y
manejo de términos en la construccion
de conocimiento cientifico. A los
estudiantes se les presenta un esquema
(ver figura 4), donde se describe la ruta
de actividades y, a continuacion, se
disena el arbol modelo a seguir en el
desarrollo de la secuencia (ver figura
5). Alli, la raiz del arbol representa los
conocimientos previos, siendo este el
inicio del cuento; el tronco del arbol,
la pregunta central que sera el nudo del
cuento; y en cada una de las ramas, las
subpreguntas que se van desarrollando

Figura 5. Disefio diagrama de arbol. Secuencia didactica
Fuente: Autora.
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en forma gradual, de tal manera que
al final se dé respuesta a la pregunta
central.

A manera de ejemplo, a continuaciéon
se presenta una de las secuencias

didacticas  desarrolladas con  los
estudiantes.

SECUENCIA DIDACTICA:
Produccion de abono orgdnico,

alternativa eficaz en la solucion de
problemas ambientales

Ruta de aprendizaje
¢Como podemos contribuir en el
manejo adecuado de los residuos
organicos?

Vision general

En esta secuencia, los estudiantes
abordan el tema de clasificacion de
residuos, como pretexto para, por
un lado, comprender la importancia
de clasificar y reciclar sometiendo
materiales usados o desperdicios a un
proceso de transformacién para ser
nuevamente aprovechados directa o
indirectamente; y, por el otro, para
acercar a los estudiantes al manejo
adecuado de residuos organicos, pues
en la parte rural se hace necesario
desarrollar una agricultura eficiente,
sustentable y sostenible que implemente
practicas y técnicas amigables con el
medio ambiente.

Es importante resaltar que, con el
desarrollodelasecuencia,losestudiantes
reconoceran un lombricultivo como
una alternativa eficaz para potenciar
la capacidad productiva y la fertilidad

natural de los suelos; es por eso que
la lombricultura se convierte en
una herramienta y un complemento
preciso para explotaciones agricolas de
t1po organico.

Esta secuencia didactica propone
una ruta de ensefianza para que los
estudiantes desarrollen comprension
acerca del cuidado y respeto de los
seres vivos, y propongan alternativas
de solucion a diferentes problemas
ambientales, como lo es el manejo
adecuado de los residuos organicos; asi
mismo, comprenderan la importancia
de la reproduccién de los anélidos
(lombriz de tierra) en la transformacion
de los residuos en abono organico.

Las actividades giran alrededor de la
pregunta ;Cémo podemos contribuir
en el manejo adecuado de los residuos
organicos?, de manera que al desarrollar
la secuencia, semana a semana, los
estudiantes conoceran las clases de
residuos, la forma de clasificarlos y su
transformacioén, utilizando la lombriz
de tierra, para llevar a cabo este proceso
los estudiantes entenderan que los
residuos organicos pueden convertirse
facilmente en compost y para la cria de
lombrices.

La elaboracién de compost supone la
transformacion de material organico,
ya que es una forma de reciclaje
practico; asi, los residuos organicos
no se convierten en basura sino en
un material parecido a la tierra que
contiene muchos nutrientes, y es un
buen fertilizante gracias a la accién de
la lombriz.
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Es importante resaltar que,
con el desarrollo de la
secuencia, los estudiantes
reconoceran un lombricul-
tivo como una alternativa
eficaz para potenciar la
capacidad productiva y la
fertilidad natural de los
suelos

e ——————
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Para lograrlo, en la primera semana de
clases, las experiencias se centran en
actividades de observacion para conocer
qué son los residuos y establecer las
formas de clasificarlos segtin su origen,
de manera que los estudiantes puedan
responder a la pregunta ;cuantas
clases de residuos existen?; para la
segunda semana, se hace énfasis en la
Identificacion de los residuos organicos
del entorno y la relaciébn que existe
entre ellos, lo que permite responder la
pregunta ;qué necesitamos para fabricar
abono organico?

Luego, en la tercera semana, se plantea
la pregunta ;co6mo se prepara el sustrato
para el lombricultivo?, esto con el fin de
lograr que los estudiantes clasifiquen los
residuos segln caracteristicas, disefien
métodos de picado y lavado de aserrin
y papel, para adaptar las condiciones
Optimas  para la  supervivencia
y desarrollo de la lombriz roja
californiana (Eisenia foetida). Después,
durante la cuarta semana, las actividades
estan dirigidas a conocer los diversos
tamafios y formas de las lombrices
con observacién directa y practica de
laboratorio utilizando instrumentos
como lupas y microscopios, lo que
permite responder la pregunta jcoémo
son las lombrices?; en la quinta semana,
se proponen actividades experimentales
que permiten explicar ;como viven las
lombrices?

Posteriormente, en la sexta semana, la
atencion se centra en la explicacion de:
¢Coémo se reproducen las lombrices?
para elaborar la idea de la reproducciéon
en anélidos. Para ello, se proponen la
observacion del video “caracteristicas de
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lalombriz”, recuperadodehttps://www.
youtube.com/watch?v={rLg93ef298.
Finalmente, en la séptima semana, se
recogen todos los aprendizajes para
explicar ;qué beneficios se obtienen de
la lombriz? y lograr que los estudiantes
resuelvan la pregunta: ;como podemos
contribuir en el manejo adecuado de
los residuos organicos?

Dentro de los trabajos realizados por los
estudiantes, a continuacidén se presenta
un ejemplo de la secuencia de la lombriz
emprendedora (ver figura 6).
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Figura 6. Elaboracién de secuencia
Fuente: Estudiante de grado octavo, Institucion
Educativa Agropecuaria el Escobal -Ramiriqui.

Ciclo 3: Evaluacion
Para este Gltimo ciclo, se hizo analisis,
interpretacion, descripcion y reflexion
sobre los resultados obtenidos en la
produccién de cuentos a partir de las
sigulentes categorias:
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1. Comprensiéon y construccion  de

conceptos

preguntas.

ciencias naturales.

3. Uso de palabras cientificas.

Tabla 3. Andlisis categoria 1. Comprension y construccion de conceptos.

El analisis de las categorias permite
verificar el desarrollo y fortalecimiento
2. Capacidad de formulacién de de la competencia de indagaciéon en

CATEGORIA: Comprension y construccion de conceptos

CUENTO

CONTENIDO

La mama lombriz y su hija

..por su condicion de omnivoro podria comer cualquier clase de residuo para
ser una lombriz, fuerte y sana_y contribuir con la fabricacion de los abonos
0rganicos...

..Mariana observaba que en el camino habia diferentes clases de residunos
a lo que su mamd le comentaba la diferencia entre unos y otros ya que para
ellas eran sitiles sinicamente los organicos, debido a que los inorgdnicos son
dificiles de descomponer. ..

St mama le contestd que uno transportaba el abono lixiviado en

Jorma liguida el cual es uno de los productos al degradar la materia
organica y contiene una alta concentracion en sales minerales, nutrientes y
microorganismos; y en el otro camion leva el abono sdlido, es decir, el humuns
con las mismas propiedades...

...Bueno vamos a imaginar hija mia que las plantas son como niros,
entonces los abonos son las vitaminas que incrementan la salud de la
Planta y con esto anmentan las defensas evitando las enfermedades, es decir,
las ayuda en su crecimiento, elimina los organismos patdgenos, hace que la
planta sea mas fuertes y produzcan mejores frutos. . .

Sofia la lombriz y su amiga
mariposa

...Pues yo me caracterizo por ser uno de los organismos mas importantes del
suelo, especialmente en los ecosistemas productivos debido a la influencia y
descomposicion de la materia orgdnica. ..

...Se utilizan en materiales de fdcil adquisicion, econdmicos y de alta
disponibilidad en las empresas agropecnarias, no son toxicos, mejoran la

Sfertilidad de los suelos, entre otros. ..

...estaban explicando sobre el humus que es elaborado por la lonibriz de
tierra la cual ingiere los desechos orgdnicos, los transforma y excreta en
un abono con caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas dptimas para
restanrar, mantener y anmentar la fertilidad de los suelos. ..

La lombriz emprendedora

w68 un cultivo de lombriz californiana del cnal se extrae un abono muy rico

en nutrientes los cuales sirven para que los cultivos crezcan bonitos, grandes
) sanos. ..

...era Sorpréndete escuchar a Juanito hablar que en los paises desarrollados
la elaboracion de compost era una actividad comiin en las familias haciendo
que la materia organica no se convirtiera en basura...

...le respondid que la lombriz es un organismo hermafrodita porque tiene
los dos sexos, 0 sea que es un organismo monoico y su sinico trabajo era

comer y producir abono...

e

El analisis de las categorias
permite verificar el
desarrollo y fortaleci-
miento de la competencia
de indagacién en ciencias
naturales

e ——————
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“Produccién de abono
organico, alternativa eficaz
en la solucién de problemas
ambientales”

e ——————

Tabla 4. Andiisis categoria 2. Capacidad de formulacion de preguntas

CATEGORIA: Capacidad de formulacién de preguntas

CUENTO CONTENIDO

..znama il me dices que puedo contribuir con la produccion de
abonos orgdnicos, pero sQué es ese producto del que me hablas?...

La mama lombriz y su hija ...Ma;.m ahora tengo otra pregunta para ti: ;y cudles son los
beneficios de esos abonos?...

...gc0mo sabemos cuando el abono ya estd listo?...

g Qe es un anélido?...
i Como es la reproduccion de las lombrices?...

...nosotras somos hermafroditas es decir tenemos dos sexos y por lo

tanto somos capaces de fecundar y anto fecundarnos. ..
Sofia la lombriz y su amiga

. ..o Qué ntilidad tienen las lombrices?...
mariposa

... ¢ Cutdles eran las ventajas del abono organico?. ..
...pprofe a qué se le llama Iombricultivo?...

...pcudl es el pais que mds produce compost cada aio?...

i Cudl es la temperatura dptima para que las lombrices puedan
sobrevivir y desarrollarse de una forma eficiente?...

La lombriz emprendedora ..Maria angustiada preguntd cudles eran los enemigos de la
lombriz. ..

Tabla 5. Andlisis categoria 3. Uso de palabras cientificas.

CATEGORIA: Uso de palabras cientificas

CUENTO CONTENIDO
Ommivoro, Abono orgdnico, Ecosistema, Inorganico, Abono
La mama lombriz y su hija lixciviado, Minerales, Nutrientes, V'itaminas, Patdgenos
Sofia la lombriz y su amiga Anélido, Hermafroditas, Fecundacion, Abono orgdnico, Humus,
mariposa Lixciviado
. Lombricultivo, Orgdnico, Inorgdnico, Nutrientes, Evaporacion,
La lombriz emprendedora Compost, Hermafrodita, Monoico, Lixiviado

Enlafigura 7, se presenta un ejemplode  de la secuencia didactica: “Produccién
la elaboracién de un cuento presentado  de abono organico, alternativa eficaz en

por un estudiante de grado octavo la solucidon de problemas ambientales”.
teniendo como referencia el desarrollo
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Fuente: Estudiante grado octavo, Institucién Educativa Agropecuaria el Escobal de Ramiriqui.
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En general, los cuentos
realizados fueron textos
sencillos, con argumentos
cortos, que narran tanto
hechos reales como ficticios,
pero la base parte de
conceptos cientificos.

e ——————

Para explicar de wuna manera
comprensiva el analisis cualitativo de
los datos, se hizo una adaptacién de
la triangulaciéon propuesta por Diaz
(2009). Para esto, se estableci6 una
categoria general y unas subcategorias.
Cada subcategoria fue analizada de
forma individual con respecto a cada
cuento. Se eligieron al azar tres cuentos
producto de cada una de las secuencias
didacticas.

En general, los cuentos realizados
fueron textos sencillos, con argumentos
cortos, que narran tanto hechos reales
como ficticios, pero la base parte de
conceptos cientificos. Los hallazgos
mas sobresalientes derivados de la
observacién y analisis de los cuentos,
fue la evidencia de los tres momentos
planteados en las categorias, en
la categoria de comprensiéon vy
construcciéon  de  conceptos,  se
pretende encontrar en los textos el
uso adecuado del concepto, evaluando
la comprensiéon y la capacidad de
construccion de conocimiento,
teniendo que la indagacién se alcanza
cuando el contenido y los conceptos
son comprendidos en el contexto
(Reyes y Padilla, 2012).

En cuanto a la categoria de la Capacidad
de formulacién de preguntas, Reyes
y Padilla (2012) afirman que al
comprometerse en un proceso de
indagacién, los estudiantes deben ser
capaces de describir objetos, formular
preguntas y construir explicaciones.

El  preguntar estd intimamente
relactonado con la curiosidad, la
creatividad, la actitud investigativa,
emprendedora, innovadora. De ahi
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que, “la pedagogia de la pregunta es
un componente de la educacién, que
implica no sélo innovar sino rescatar
el papel critico y constructivo de la
pregunta” (Van de Velde, 2014, p. 9). Las
preguntas constituyen un instrumento
fundamental en la formacién del
caracter y la participacion creativa de
los estudiantes.

En la tercera y ultima categoria,
Uso de palabras cientificas, es de
vital significacion el desarrollo de
competencias  comunicativas,  por
lo que las clases deben promover
la  produccién, divulgacion y el
intercambio cientifico. El aprendizaje
del lenguaje cientifico favorece el
acercamiento de los estudiantes a la
ciencia, a su comprension, y contribuye
a su formacién cientifica (Bazan, 2011,

p. 2).

Al revisar completamente los textos,
se demuestra que todos cumplen con
los aspectos establecidos, hecho que
permite evidenciar que efectivamente
los estudiantes fortalecieron estas tres
habilidades fundamentales para lograr
un proceso de indagacion.

Conclusiones

La implementacion de secuencias
didacticas para la ensefianza por
Indagacion y el uso del cuento como
herramienta didactica en el proceso
de evaluacién, desperté el interés
por la exploracion de fenémenos,
apropiaciébn 'y empoderamiento de
terminos propios de las Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental.
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La estrategia pedagdgica implementada
también permitié que los estudiantes
abandonaran los temores que produce
la necesidad de preguntar para aprender,
participando activamente, buscando
facilitar el proceso de ensefianza vy
aprendizaje, como se demuestra en los
resultados obtenidos en el proyecto de
investigacion.

En el campo especifico de las Ciencias
Naturales, su ensefianza contribuye
a la creacion de una actitud critica

formando estudiantes responsables
capaces de afrontar las diferentes
situaciones que se le presenten,

proponiendo alternativas para mejorar
la calidad de vida de su comunidad.
Las secuencias didacticas le apuestan
al desarrollo del conocimiento vy
habilidades no solo en contextos reales
y cercanos a los estudiantes, sino que
presenta situaciones desafiantes en
las que deberan hacer uso creativo y
flexible de sus saberes, fortaleciendo
sus competencias.

frente al cuidado del entorno natural,
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