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Caracterizacion geodinamica del corredor vial Tunja - La Playa

Geodynamic's characterization of the Tunja - La Playa road

Resumen

El objetivo principal de la investigacion fue determinar
en el corredor vial Tunja-La Playa las zonas
susceptibles a fendmenos de remocion en masa,
causados por eventos de tipo sismico, y efectuar el
analisis de licuacidon para los depdsitos presentes.
Luego del procesamiento de la informacion, se
determind que el corredor presenta sectores muy
puntuales donde la susceptibilidad a fendmenos de
remocién en masa es alta, afectados principalmente
por topografia y tipo de suelos. Igualmente, en el
analisis de licuacion se determind que existe una alta
susceptibilidad en los depositos fluviolacustres del
norte de la ciudad de Tunja, que son atenuados por la
gran distancia entre estos sitios y las fuentes
simogénicas analizadas.
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Abstract

The main objective was to determine in the road
between Tunja - La Playa’s, the susceptible areas to
the mass removal phenomena caused by the seismic
type events and the liquation analysis to the present
deposits. After the information analysis it was
determined that the corridor presents some very
punctual sectors where there is a high susceptibility
to the phenomena of mass removal, affected mainly
by the topography and type of soils. Equally it was
determined in the liquation analysis, that there is a
high susceptibility in the fluvial-lacustrine deposits of
the Tunja city’s northern part, that are attenuated by
the great distance between these places and the
seismic-genetic sources analyzed.

Key words: Geodynamic characterization, Liquation,
Mass removal phenomena, Vial corridor.
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1. Introduccion

El proyecto se enmarca dentro del proceso de
microzonificacién sismica del corredor industrial de
Boyacd, adelantado por la Universidad Pedagdgica
y Tecnolédgica de Colombia. La microzonificacion
hace aportes en cuanto a la determinacion de zonas
homogéneas de estabilidad a lo largo de lineas vitales
que pueden ser afectadas por la ocurrencia de eventos
sismicos, evaluando factores como el tipo de material,
topografia, tectdnica, hidrologia, actividades
antropicas, evidencias de fendmenos de remocién en
masa, entre otros, de tal forma que se puedan localizar
cartograficamente los sitios criticos, para asi tomar
las medidas correspondientes, por parte de autoridades
locales, o adelantar estudios mas detallados.

2. Caracterizacion geodinamica del
corredor vial entre Tunja y el sector
de La Playa

El corredor de estudio inicia su recorrido en el sector
del Retén Sur de la ciudad de Tunja, por la avenida
oriental, contintia por la Avenida Norte, sigue por la
Carretera Central del Norte, hacia Paipa, y termina
en el sector de La Playa (interseccion con el municipio
de Tuta). Su recorrido comprende zonas veredales
de los municipios de Tunja, Cémbita, Oicata y Tuta.
El sector analizado tiene un ancho que varia entre
194 y 1091 metros a lado y lado de la via, de acuerdo
con las condiciones topograficas y geologicas
encontradas; su longitud es de 25,74 kilémetros y un
area aproximada de 3.367,4 ha.

En el sector de estudio se encuentran desde rocas
sedimentarias, correspondientes al Cretaceo superior de
origen costero, hasta depdsitos cuaternarios de origen
fluviolacustre, siendo estas formaciones, de la mas
antigua a la mas reciente: formacion Guaduas, Cacho,
Bogota, Tilatd y depdsitos del cuaternario de origen
aluvial, lacustres, fluviolacustres y coluviales. [1].

Inicialmente se recopil6 informacion sobre geologia
ehidrologia y se realiz el disefio de las exploraciones.
Se determiné la ubicacion de los puntos donde se
realizaron 11 sondeos: 4 dentro del casco urbano y
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los restantes en el sector rural, donde se tuvo en
cuenta la pendiente transversal del terreno, fenomenos
de remocion en masa, usos del suelo, erosion, geologia
y geomorfologia.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno, el
conocimiento biofisico del terreno, el nivel y escala
de estudio, se considerd pertinente la aplicacion de la
metodologia de Gonzalez y Ramirez (1988), que tiene
en cuenta parametros de material (suelo, roca o
intermedio), Relieve, drenaje, erosion, clima,
vegetacion, sismicidad e inestabilidad.

Con base en los resultados de los ensayos de campo
y laboratorio, fueron analizadas sus propiedades
estaticas, como humedad natural, resistencia a la
penetracion estandar, el porcentaje de finos, el limite
liquido, indice plastico y el esfuerzo vertical, para la
obtencion de parametros dindmicos de los suelos con
base en estudios avanzados en Boyacad,
Cundinamarca y Antioquia.

La metodologia planteada para el andlisis de
amplificacién de ondas coﬁ@%:fes se basa,
fundamentalmente, en la relacion que es critica
cuando se encuentra entre 0,5 y 1,5, y cuyo valor de
1 es el mas desfavorable[2], [3], donde:

H: es la altura del talud, sea natural o artificial.
Ler: Corrggpordgra tafongitud critica del talud, dada
por:

Vs: Velocidad de onda cortante correspondiente a
los materiales que conforman el talud.
T:  Periodo predominante del deposito.

Los resultados de este andlisis se cruzaron con los
mapas de estabilidad para la obtencion de la afectacion
de la amplificacion de ondas cortantes por topografia
en zonas inestables.

Dentro del analisis de amenaza sismica del corredor,
se contd con informacién de 7.553 eventos
procesados estadisticamente para su evaluacidn
mediante el software especializado EQRISK [4], para
la estimacion de la intensidad y riesgo en un periodo
de disefio de 500 afios en varios puntos del corredor.
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El analisis de los parametros de estabilidad y
sismicidad del corredor se realizd en forma digital,
mediante el Sistema de Informacion Geogréfica Idrisi
3.2, Autocad 2004 y demas software especializado
para presentar la informacion obtenida y recolectada
en mapas tematicos.

3. Conclusiones

o De acuerdo con la evaluacion de estabilidad se
determind que los sitios mas desfavorables
corresponden a botaderos sobre carcavas o
cauces naturales, donde se han conformado
terraplenes.

« Los resultados del andlisis de licuacién para el
sector del Mortifial mostraron que corresponde a
una zona potencialmente licuable, con un factor
de seguridad de 0,39 para una magnitud de 5,25,
donde la fuente sismogénica mas influyente
corresponde al Nido de Bucaramanga.

« Dado que la topografia del corredor vial es
predominantemente plana, se presentan pocos
sectores susceptibles a la amplificacion de ondas
de corte como agente detonante de deslizamientos.

« Dentro de las zonas analizadas y referenciadas
como susceptibles de amplificaciéon de ondas
cortantes por topografia, se encontrd que uno de
los mas susceptibles es el sector del costado norte
del barrio La Fuente en Tunja, donde ya se han
presentado este tipo de problemas debido a
vibraciones por deficiencias en el anclaje de tuberia
en sus zonas mas bajas.

o Después de la aplicacién de Ecuaciones de
Donovan Internacional para evaluar la amenaza,
utilizando el software especializado EQRISK, se
pudo concluir que la intensidad es de 196 cm/s?
(Aa=10,2 g) y que es constante en varios puntos
del corredor, analizados para un riesgo de 0,002 y
un tiempo de retorno de 500 afios.
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