I'+D Vol. 5, No. 2, Diciembre de 2007. 29 - 32

PLATAFORMA WEB GENERICA
PARA LA GESTION DE REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS UTILIZANDO RFID

Generic Web Platform to Manage the
Bibliographic References Using RFId)

Escuela de Ingenieria Electronica, Uptc-Sogamoso, Grupo de Investigacion DSP-GITELCOM,
avendaedu@yahoo.com

(Recibido mayo 15 de 2007 y aceptado Octubre 21 de 2007)

Resumen:

Se presentan los resultados de un proyecto de
investigacion cuyo objeto fue desarrollar un sistema para
el control de referencias bibliograficas utilizando RFId
(Identificacion por Radiofrecuencia). De conformidad
con la norma ISO 14443, se implementa en software las
funciones de lecto-escritura para el sistema RFId, se
desarrolla un servicio web para la gestion de los libros y
como complemento se presenta una simulacion de una
antena en espiral utilizada generalmente en las etiquetas
RFId.

Abstract:

It introduces the results of a research project with the
objective to develop a system for the bibliographic
references control, using RFId ‘“Radio Frequency
Identification”. In compliance with the ISO 14443 Norm,
in a software it was implemented the reading and writing
functions for the RFId system, a Web Service was
developed to manage the books and as a complement a
spiral antenna simulation is shown, which is used
generally in RFId tags.
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RFId, UML, Antenas parche, Etiquetas, Ley de induccion
de Faraday.

Key Words: Software Engineering, Web Development,
RFId, UML, Patch antennas, Tags, Induction Faraday’s
Law.

1. INTRODUCCION

la forma de prestar sus servicios, debido a Ia

implementacion tecnoldgica de dispositivos y
programas que facilitan la administracion y control del
contenido bibliografico. Un caso especifico es el uso de
sistemas de identificacion inalambrica con el cual se
minimizan los procesos y se hace mas eficiente el control del
servicio de préstamo e inventario de material bibliografico. Los
sistemas de RFId ofrecen ciertas ventajas en comparacion con
sistemas de codigos de barras o tarjetas inteligentes; tales
ventajas se ven plasmadas en la capacidad de informacion que
se puede almacenar y, principalmente, en la inmunidad a
perturbaciones como humedad, deterioro, ambientes de lectura
despejados, velocidad de lectura y otras que se presentan en las
etiquetas o tarjetas, y que disminuyen la seguridad y la
eficiencia del sistema (Lahiri, 2005).

!- ctualmente las bibliotecas han tenido un cambio en

2. MARCO TEORICO

RFId (Radio Frequency Identification; en espafiol: identifi-
cacion por radiofrecuencia) es un método de almacenamiento
remoto y recuperacion de datos que usa dispositivos
denominados etiquetas o tags RFId (Sweeney, 2005); es una
nueva tecnologia de captura de datos. Las etiquetas son dotadas

de un microchip y un circuito impreso en espiral (bobina) que
corresponde a una antena (Patch-Parche), capaces de emitir una
serie de digitos que sustituye el actual sistema de lectura de
etiquetas con codigo de barras. Un sistema de RFId esta
constituido por dos componentes:

- Eltransponder, que se localiza en el objeto a ser identificado.
- Ellector, que dependiendo del disefio y la tecnologia usados,
puede ser un dispositivo de escritura/lectura.

El transponder, que normalmente no posee su propio
suministro de voltaje, es totalmente pasivo cuando no esta
dentro del rango del lector; es activo solo cuando esta dentro de
la zona de alcance del lector. La energia requerida para activar
el transponder se proporciona a través de una unidad de acople
(sin contactos), que corresponde a una bobina que es sensada y
contiene informacion, como lo es la sincronizacion de los
pulsos y datos, siendo su principio de funcionamiento la ley de
induccion de Faraday (ver figura 1).

3. ANALISIS

3.1 Proceso de préstamo y devolucion de material bibliografico
Los procesos de préstamo y devolucion de material

bibliografico son simples; a continuacion se describen: el
usuario (estudiante, docente, administrativo, etc.) solicita el
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préstamo de un ejemplar previamente encontrado en el
sistema de busqueda, para consultarlo ya sea dentro o
fuera de la biblioteca; cuando se presente una tarjeta de
identificacion se lee la informacion a través del dispositivo
lecto-escritor RFId; al capturar informaciéon, como el
nombre y cédula de la persona, ella se presenta en la pagina
web de la aplicacion; a continuacion se realiza la lectura
de la etiqueta del libro que se va a cargar a la cuenta del
usuario; luego de la carga del ejemplar(es), se imprime un
recibo en donde se especifica el titulo del libro, la fecha de
préstamo, la fecha limite de entrega, la cédula del usuario
y el nombre del bibliotecario que realizo el registro. En el
proceso de devolucion, el usuario llega con el libro por
entregar, se lee la informacion de la etiqueta del libro, se
verifica la informaciéon de usuario y se descarga de la
cuenta. Automaticamente se actualiza una base de datos,
haciendo que el libro aparezca en el sistema de consulta
como disponible; modifica el inventario, desasociando el
ejemplar de la persona que lo habia llevado en calidad de
préstamo, y si supera la fecha de entrega se generara una
multa y un reporte con el valor correspondiente por pagar;
finalmente se le informa al usuario que la entrega ha sido
satisfactoria.
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Figura 1. Principio de funcionamiento de un sistema RFId
(Finkenzeller, 2005).

Cuando se cuenta con un sistema de identificacion eficiente, la
interaccion entre el usuario y el bibliotecario estd soportada por
la informacion registrada en las etiquetas del libro que se
somete a préstamo o a devolucion. Se asocia directamente el
ISBN (Internacional Standard Book Number) a la informacion
del libro, datos como el nombre y apellidos del autor, la
Clasificacion Decimal Universal (CDU), Clasificacion local, la
cantidad de ejemplares, ediciones, coleccion, etc. De esta
forma se simplifican los procesos de préstamo y devolucion de
material bibliogréafico, este proceso se modela utilizando UML
(Lenguaje de Modelado Unificado) como herramienta
universal y particular para el desarrollo de software. En la
figura 2 se puede observar el caso de uso para el administrador
de la biblioteca, donde se muestran las diferentes funciones que
puede realizar.
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Figura 2. Diagrama de uso para proceso de
solicitud y entrega de bibliografia.

3.2180 14443

El proposito de la ISO 14443 es definir la aplicacion de la capa
de protocolo y las funciones soportadas por el lector
multifuncion MFR (Multi-Function Reader). Un kit
convencional para RFId consta de un sistema lecto-escritor
comunicado a través de RS-232 al computador. Por medio de la
norma se desarrolla un software que sirve como interface para
implementar las funciones que soporta el sistema. Basicamente
se cuenta con funciones como identificacion del puerto de
comunicaciones a través del cual se conecta el equipo,
velocidad de transmision, lectura de etiquetas, informacion de
seguridad y funciones de control, activando conmutadores,
tiristores o salidas digitales.

SOF FLAGS Command Parameters [Data] [CRC] EOF
4 bit 5 bit 6 ... 76 bit 32 bit 16 bit
bl [ b2 | b3 | b4
SEL [ ADR |CRCT| r.fu.
|—ADR=1 —¢
SID Block Nr. lgg\(lyzkosﬁ
48 bit 8 bit 8 bit

Manufact.| Serial number
Code (SNR)

8 bit 40 bit

Figura 3. Campos en la trama RFId
(Finkenzeller, 2005).

Dentro de los campos de la trama se encuentra el inicio (SOF-
Start of Frame) y fin de trama (EOF-End of Frame);
igualmente, las longitudes mas y menos significativas (MSB y
LSB), que corresponden a la capa de conexion e indican la
longitud total de los datos en espera. A continuacion, un
segmento para banderas (FLAGs) para la parte de correccion
de errores, que acttia junto con el campo de CRC (Correccion




de Redundancia Ciclica). Luego el segmento de comando y
parametros, los cuales permiten configurar la direccion de la
lecto-escritora para habilitar el dispositivo y el bloque de
informacion a quemar en la etiqueta. Por ultimo, el campo de
datos, que tiene una capacidad de 32 bits y se codifica segun la
aplicacion; para el caso corresponde al nimero de cédula que
identifique a un estudiante, docente o administrativo.

3.3 Diserio de aplicacion para funciones de lecto-escritura

El primer paso en el adelanto de la aplicacion general fue
desarrollar una interfaz para probar las diferentes funciones
planteadas en la ISO 14443; se desarrolld bajo la plataforma
Visual Studio.Net con Visual Basic, ademas, se utilizd un
sniffer (husmeador) de puerto de comunicaciones serial para
analizar la respuesta en la lectura y escritura de etiquetas y otras
funciones, que se comparaba con el documento de referencia
(ISO 14443, 2003), la presentacion final del desarrollo se
ilustraenla figura4.

Como se observa, se presentan parametros de configuracion
como el puerto de comunicaciones, la velocidad de
transmision, el identificador de lecto-escritor y las funciones
propias de lectura y escritura. Como ejemplo, para realizar la
verificacion de escritura de trama seglin la norma revisemos la
figura 4, donde se muestran las tramas de peticion y respuesta
durante el proceso de escritura de la cadena de caracteres
“AAAA”, donde el ASCIl de “A” es41.

Figura 4. Presentacion de aplicacion para
funciones de lecto-escritura y otras.

3.4 Pagina principal del servicio web

Debido a la necesidad de tener un servicio agil y eficiente, se
desarrollo un servicio web (figura 5), en el que se tiene la
administracion y consulta de los servicios que presta una
biblioteca. Una aplicacion web facilita la conectividad entre las
diferentes sedes de una misma biblioteca o de varias bibliotecas
en diferentes ciudades, lo que simplifica principalmente la
actualizacion de informacion sobre la Base de Datos general.
La pagina de inicio permite la navegacion por los menus de
consulta o administracion, ofreciendo una forma sencilla y
eficiente de integrar los servicios que presta la biblioteca.
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Se cuenta con niveles de acceso en cuanto a la seguridad, ya sea
para el administrador, quien puede ingresar libros al sistema
por primera vez, o para un usuario, que seria la persona que
asignay entrega el libro al estudiante.
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Figura 5. Pagina de bienvenida
del servicio web.

La aplicacion maneja dos segmentos basicos: uno se denomina
Definiciones comunes, y tiene parametros como el area de
conocimiento a la cual pertenece el libro, informacion del
autor, la biblioteca a la cual pertenece el ejemplar, la ciudad,
departamento, facultades, los libros y los programas de las
diferentes facultades; el otro segmento corresponde a la
Gestion, donde se realiza el préstamo, alli se asignan los libros
fisicos, se hace el préstamo, se administran los usuarios y se
calculan las multas.

3.5 Ventana de administracion para agregar informacion de
autor

En la figura 6 se puede apreciar la pagina de administracion que
permite el ingreso de informacion de autor, editorial, fecha de
publicacion, etc.; como se observa, la interfaz permite
adicionar, eliminar o editar informacion. Un valor agregado de
la aplicacion es que facilmente podria integrarse al sistema de
busqueda general que administra la biblioteca, con lo cual
serviria tanto para la bisqueda de los ejemplares como para su
administracion y gestion .

Igualmente, la pagina de préstamo consta de informacién como
el libro, su identificacion fisica, la disponibilidad, el usuario

que desea llevarlo y las fechas de entrega y devolucion; estos
pueden observarse en la figura 7.

4. RECOMENDACIONES

Los sistemas de seguridad necesitan un rango de lectura mayor
que el que ofrece RFId en condiciones normales. Aunque se
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pueden implementar equipos que ayuden a los sistemas RFId a
mejorar su alcance, se recomienda utilizar el ya existente
sistema de Vigilancia Electronica de Articulos, EAS.
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Figura 6. Pagina para edicion de
informacion de Autores.
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5. CONCLUSIONES

La transferencia de tecnologia y desarrollo aplicado son un
elemento importante en la evolucion de los programas de
ingenieria; son procesos transversales que sirven como
plataforma genérica para continuar con desarrollos
particulares, como control de acceso de personal, gestion de
inventarios en almacenes de cadena, control de pacientes y
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mascotas, etc. En este articulo se presenta una vision general
del proyecto y se muestran algunas imagenes de la aplicacion
final; el sistema general incluye alguna adecuacion de espacios
en la biblioteca para optimizar los procesos que se presentan en
ella. Se presentd un ejemplo de modelado para el préstamo y
devolucion de ejemplares en biblioteca utilizando UML
(Lenguaje de modelado Unificado), con esto se simplifica y se
visualiza el desarrollo de la propuesta definitiva. Luego se
desarroll6 una aplicacion para probar algunas funciones, como
lectura y escritura, y, por ultimo, se integrd y desarrollo un
servicio web completo, donde se realiza la administracion y
gestion de referencias bibliograficas.

Adicionalmente se presenta una simulacion (ver figura 8) de
una etiqueta (antena parche en espiral), utilizando CST
Microwave Studio 5®. Se utiliza como referencia para el
analisis matematico, el documento que presenta Texas
Instrument (ISO 14443, 2003). El resultado corresponde a los
resultados de salida de un circuito parche en microcinta para
una frecuencia de operacion de 13,56 Mhz, se ilustra las
componentes de radiacion de campo lejano, obteniendo una
directividad de 7188 dBi y una eficiencia total del 45,93%,
valores que en la practica pueden disminuir, pero que satisfacen
las consideraciones de disefio.

Farfield
enabled (kR >> 1)

Type
Approximation

Monitor = Farfield
Component = Abs
Output = Directivity
Frequency = 13.56
Rad. Effic. = 1116
Tot. Effic. = 0.4593
Dir. = 7.188 dBi
X
Figura 8. Simulacion de
antena en espiral.
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