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Resumen:

Este trobojo oborda los resultados obtenidos medionte la oplicacion de
métodos geoquimicos, para estudior el complejo tipomorfo de los rocos y
las estructuras de los oureolas geoquimices primorios en el yocimiento
Mozur, en laregion de Azov, Ucronio.

Se hoce lavaloracion con los métodos geoquimicos empleados, osi como
la.geologia de laregion de estudio y la caracterizocion geoquimica de los
oureolos detectodos en el yocimiento y, finalmente, se hace una breve
exposicion de los resultodos obtenidos duronte lo prospeccion
geoquimicoen este tipo de yocimiento de metoles roros.

Se realiz6 un estudio prondstico y se propusieron sitios favorables pora lo
perforacion y extraccion de elementos como niobio y circonio en los
oureolos geoquimicas, siendo recursos de gron importoncio y uso
industriol.

Este trabojo morca las poutas poro aplicar los métodos geoquimicos, no
so6lo paralabusquedode elementos raros, sino tombién pararesolver otras
tareas, como lo busqueda de yocimientos hidrotermales, prospeccion,
explorocion geofisica y tareos hidrogeologicas, tendientes o determinar
los elementos de aguasubterraneo.

Abstract:

This work exposes the obtained results to study the complex of rocks
ond the structures of the Mozur deposit, in the region of Azov, the
Ukraine.

A valuation becomes of the used methods, os well os of the geology of
the study region ond the charocterization geochemistry of the oureoles
detect in the deposit ond, finally, abrief exhbition becomes of the result
obtoined during the prospecting ond the explorotion, in this type of rore
metol deposit.

A study wos made prognosis ond fovoroble sites for the perforation ond
extraction of the found oureoles sited out, thot moinly they
corresponded to the elemets niobium ond zirconium, thot soun
resources of great importonce ond industrial use.

This work sets the stondars to opply the geochemistry methods non
singulor for the seorch of rore elements, but olso to solve other tosks
like seorch of hydrothermals deposits, prospecting, Geophysical
exploration os well os in tosks hidrogeological for determine the
elements of underground woter.
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1. INTRODUCCION

a geoquimica es la ciencia que se encorga del

estudio de los elementos quimicos que porticipon

en los procesos geoquimicos que ocurren en la
corteza terrestre, prestandole mayor otencion o la
migrocion de los elementos quimicos y sus isotopos; o la
dispersion y ala concentrocion de los mismos; ol estudio
de la.composicion quimica de la Tierro, y o los formos de
existencio. de los elementos y sus combinociones
quimicos.

Cuolquier definicion de geoquimico debe contener sus
tres ospectos fundamentoles: lamigracion, ladistribucion
de los elementos quimicos y las formos de existencia de
los mismos. La geoquimicaestudio, ademas de la historia
de los elementos quimicos en el troscurso de los procesos
geologicos, los formos en que son introducidos o
extroidos de los rocos y minerales, sus formos de
existencioen estos, el comportamiento de los iones en los
redes cristolinas de los mineroles y la energética de los
procesos geoquimicos.

Los métodos geoquimicos de busqueda de yocimientos
minerales hon encontrado una omplio oplicacion practica

en los trabojos geologicos, siendo éstos mas econdmicos
y eficientes, en combinacion con los métodos geofisicos,
con el fin de revelor oquellos yacimientos que no afloron
en lasuperficie terrestre.

2. ANTECEDENTES

Para la revelacion de regiones y sectores fovorobles
duronte lo bisquedo de nuevos yocimientos, se hace
necesario conocer los porticuloridodes metologénicos de
los territorios que se investigon.

Estos porticuloridades se monifieston en los desviociones
cuontitativos de los relociones de los elementos quimicos,
con respecto o los contidodes promedio de los
concentraciones de los mismos en las diferentes rocos, y
en el predominio de determinados procesos geologicos,
como resultado de los cuales se formaron los rocos y los
yacimientos de laregion.

A diferencia de las ciencias puros (motematicas, fisico,
quimica, etc.), que poseen métodos muy especificos de
investigocion, lo geoquimica -en sus investigaciones- se
apoya ompliomente en los métodos de investigocion
geologico-mineralogicos y quimicos.
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De los métodos de la fisica, la geoquimica utiliza
ompliomente el analisis espectrol, los analisis de royos X,
la microscopia electronico, la radiometria, el ondlisis
isotopico, la espectrofotometrio y muchos métodos mas.
Dentro de los métodos especificos de la busqueda y
explorocion geoquimico, es necesorio tener muy en
cuenta lo metolometria, que permite revelor y contorneor
los aureolos de lo dispersion de los elementos que se
desarrollon olrededor de los yocimientos, entre otros
métodos litogeoquimicos, ademds de los
hidrogeoquimicos, atmogeoquimicos, biogeoquimicos
etc.

Los investigaciones geoquimicaos fijon su atencion en el
estudio de zonalidod geoquimico y mineraldgico, la
parogénesis de minerales formados a portir de sistemos
fisico-quimicos de varios componentes, las secuencios de
cristalizacion de los minerales y lo sustitucion
metosomaticode unos mineroles por otros, etc.

Una difusion muy omplia ho adquirido la reproduccion
experimental (el modelaje de los procesos naturales pora
la sintesis de los minerales y el estudio de los procesos
que conducen a superior aceleracion, sustitucion y
descomposicion). Medionte estos métodos se hon logrado
éxitos en lo confirmocion de las deducciones cientificos
basodos en la simple observocion de los porogénesis
existentes, sobre los posibles formas de trasferencios de
los elementos quimicos, durante un proceso dado, sobre
lo.composicion de las soluciones a portir de los cuoles se
formoron los minerales, y esta por esclorecer los
condiciones de formacion de los minerales estudiados.

Uno importoncio porticulormente gronde en los
investigaciones geoquimicos lo tienen los métodos
utilizados pora el estudio de los compuestos quimicos
complejos y los métodos quimico- onaliticos, dentro de
los términos de investigacion, ademas de latermogrofia, o
partir de lo cual se pueden obtener los curvas de
deshidrotocion, la temperaturo de disociocion de los
carbonatos y los puntos de tronsformocion. En los ultimos
ofios hon olconzodo gron difusion los investigaciones
sobre lo temperoturo. de homogenizacion de los
inclusiones goseoso-liquidas, la temperatura de
decrepitocion, etc.

Lo gron contidod de métodos investigados ofrece la
posibilidad de resolver numerosas tareos, por ejemplo: en
lahidrogeologio.

3. MARCO GEOLOGICO

El yacimiento Mozur esta relacionado genéticomente con
los rocos cristalinas. Son formaciones del mogmatismo en
el escudo cristalino Ucroniono, donde las dotociones
obsolutas muestron una edod entre 1,8-1,4 millones de
ofios. El éareo de lo zono es cerco de 40 km® y esta
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compuesto, por rocos basicas, ultrobasicos y sienitos
nefelinicas.

El yocimiento Mazur tiene uno extension de 3,3 km, y el
area.del mismo comprende 3,5 km’. Las rocos encojontes
estan representados por gobro, piroxenitos en menor
proporcion, peridotitos, serpentinas y olivinos. Las rocos
basicos y ultrobasicos del yocimiento se corocterizon por
su distribuciéon zonol. Todos estas coracteristicas se
observon visuoalmente en los nicleos de perforociones y
tombién son cortogrofiodos con los métodos geofisicos y
geoquimicos.

Con oplicocion de los métodos onaliticos, se estoblecio
que menos pobres en niobio contienen hasta 0,075 % de
Nb,O; y hasta0,0030 % de To,O,. Los menos productivas
son cuerpos alargados y alineados con la distribucion de
los rocas basicas y ultrobasicos. Los espesores verticales
de los menos productivos oscilon entre vorios metros
hosto. 100 m, donde se destacon varios formos de las
menos: tobulory lenticulor.

4. METODOLOGIA

Como aureola geoquimicao primorio se entiende o todos
los zonas que rodeon los mineralizaciones y que se
corocterizon por presentor onomalios de elementos
quimicos que fueron llevados por diferentes procesos
endogenos. Estos oureolos geoquimicas primarios
consideroblemente oumenton la escalo de una
mineralizocion y, por consiguiente, cumenton tombién la
probobilidad de encontrorlos. Los oureolos primarios
detectadas en las etopas de prospeccion y exploracion
pueden tener origen y dimensiones muy diferentes.

Los oureolos geoquimicos primarios pueden estudiorse
con determinados pardmetros numéricos, colificacion y
onalisis, que corresponden o.una interpretocion geoldgica
correcto. Entre estos porametros se pueden destocor la
zonolidad de lo oureola geoquimica primaria, lo.contidod
minimo- ondmolay el grodiente de concentrocion.

La bisqueda y explorocion del yocimiento de elementos
roros en lo region de Azov estuvo encominoda o lo
localizacion de los oureolos geoquimicos primorios. En
este trabojo se empleoron los métodos litogeoquimicos en
lo. prospeccion de ese yocimiento, con gron complejidod
de los rocos, en el que se realizo un estudio detollado de
los osociaciones tipomorfos presentes. Los métodos
actuoles de estodistica permitieron generalizor los dotos
del analisis espectral y definir uniones correlativas entre
elementos en diferentes tipos de rocos.

Analisis de los dotos geoquimicos se realizd segin
esquema elegido: estodistica, onalisis correlotivo y
onalisis foctorial. Posteriormente, se reolizo la
descripcion de las ocnomolios geoquimicas primorios poro.



coda elemento, o lo lorgo de un perfil geoquimico, y se
definieron los oureolos geoquimicos en el caompo de la
mineralizacién. Como resultado de estainterpretocion, se
puede realizor el prondstico de lomineralizocion hacia lo
profundidad.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

El yocimiento Mozur, de elementos roros, se encuentra
ubicado en laregion de Azov, en Ucronia, y esté territoriol
y genéticamente relacionado con los rocos del macizo
alcalino de Oktiobrskiy. Estos rocos presenton uno
complejidod estructurol en lo que se destocon tres
asociociones de rocas, que proboblemente se formoron en
diferentes condiciones de presion y temperotura, y
diferentes condiciones tectonicos, segun los resultados
obtenidos en lapresente investigacion.

Se puede diferencior la génesis mogmatica del
yocimiento con una influencia consideroble de la
composicion de los rocas encajontes.

Se diferenciaron varios etopos de formocion del
yacimiento, que estan reflejodos en osociociones
tipomorfas muy complejos. Se pudo determinar que los
principales foctores que inciden en la distribucion zonal
de los elementos en los oureolos litogeoquimicos son el
alto grado de infiltrocion y ogrietoamiento presente en la
zona de estudio, y los problemas de difusion,
composicion y concentrocion de los elementos en los
soluciones mogmaticos.

Los oureolos geoquimicos primorios encontrodos tienen
caracter universal, que se reflejo en lo distribucion de los
elementos quimicos que se pueden compaoror con el filon
ideol Emmons.

En los perfiles geoquimicos fueron descritos los
cnomalios geoquimicaos de elementos como niobio y
zirconio, que muestron concentraciones elevados cosi en
todos los pozos.

Con los resultodos obtenidos, se pudo reolizor el
pronoéstico de mineralizacion de elementos roros como
niobio y zirconio, en el yocimiento de Mozur, hocia la
profundidod.

El zirconio es un mineral accesorio en cosi todos las rocos
igneos. Es especialmente frecuente en los rocoas como
gromito, grono diorite, sienite, monzonite, y muy comun
en la sienito nefelinico. Comiinmente esta asociados en
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los calizas cristalines, gneis y en esquistos. Como es
estoble, aparece corrientemente como minerol accesorio
en muchos sedimentos.

El niobio se emplea en aleacion de aceros soldobles de
olta. velocidad, oceros inoxidables y aleaciones
resistentes o temperoturas elevados, tales como los
empleados en las turbines, en lo industria aeronautico, y
en los hornos de fundicion.

6. DISCUSION DE RESULTADOS

En la profundidad moyor o 100 m, los intervolos
identificados, segun onalisis espectral, concuerdon con
presencia de elementos tipomorfos. Desde los 108 hasta
los 118 m de profundidad, se identifica un intervolo
productivo con todos los elementos del complejo. Este
intervolo se puede consideror como productivo. Desde
los 130 m hasta los 196 m, se identifican varios cuerpos
metaliferos que se carocterizon por la presencia de cosi
todos los elementos tipomorfos, donde éste también se
puede considerar productivo.

7. CONCLUSIONES

El yacimiento Mozur, de elementos roros, muestro vorios
etopos de formocion, que estan reflejodos en los
complejos asociaciones tipomorfos de elementos pora
diferentes tipos de roco.

Los correlaciones tipomorfos realizodos con lo oyuda de
un onalisis correlocionol fueron confirmados por lo
estructura de las oureolas geoquimicos primorios. Tol
estudio de los oureolos geoquimicas primorios con este
tipo de génesis es llevado o cobo por primera vez. La
complejidad de la estructuro de yocimiento y cuerpos
rocosos conlleva o la complejidod e irregularided de la
estructura de los oureolos. Sin emborgo, los estudios
efectuados permiten cumentor lo confiobilidad de los
pronosticos del enriquecimiento minerol aprofundidod.
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