- ADQUIS

I*+D Vol. 12, No. 2, 2 -8

ICION DE DATOS CON COMUNICACION INALAMBRICA
BIDIRECCIONAL MULTIPUNTO ViA ETHERNET

(Data Acquisition with Multi-Way Wireless Communication via Ethernet)

Tatiana Mateus Guerra, Camilo Ernesto Pardo Beainy, Manuel Felipe Rodriguez P.

Facultad de Ingenieria Electronica, Universidad Santo Tomés Seccional Tunja
Grupo de Investigacion GITELCOM
tatiana.mateus@hotmail.com, camilo_e p@hotmail.com, manuelfelipe.rodriguez@hotmail.com

(Recibido 15 de Mayo de 2012 y Aceptado 25 de Octubre de 2012)

Resumen:

En este documento se presenta un sistema innovador
que permite realizar el monitoreo de variables
asociadas a procesos industriales, tanto remota como
localmente. Se empieza por un sensado de las variables
y se hace la adecuacion de sensores y el
acondicionamiento de sefial. Después viene una etapa
de adquisicion de datos y de procesamiento digital, que
permite visualizar en una pantalla LCD el estado de los
datos, también se efectiia una comunicacion serial por
protocolo RS-232, y se envian los datos de forma
inalambrica bidireccional por medio de moédulos RF,
que comunican el proceso industrial con un computador
que funcionard como central de monitoreo.
Posteriormente, el sistema involucra un dispositivo
servidor serial, adaptando el formato de los datos al
protocolo Ethernet, para permitir que el proceso pueda
ser montado sobre cualquier red y sea monitoreado
desde cualquier parte via Ethernet, por medio de una
interfaz grafica implementada en LabVIEW. Esto crea
un entorno agradable para el usuario y genera graficas
de comportamiento y tablas de datos de las variables
involucradas en el proceso. Este sistema es de gran
aplicabilidad, ya que permite la escalabilidad y la
adaptacion a cualquier tipo de necesidad en diversos
entornos, como el industrial, agricola vy

Abstract:

This paper presents an innovative system that allows
monitoring of variables associated with industrial
processes, either remotely or locally, starting with a
sensing of the variables, which performs the adaptation
of sensors and signal conditioning and then make a step
perform data acquisition and digital processing for
displaying on an LCD, in turn making a protocol serial
communication RS-232 and send data wirelessly via
two-way RF modules, which communicate industrial
process with a central computer that will monitor. Then
the system involves a serial device server, tailoring the
format of the data to Ethernet protocol allowing the
process to be mounted on any network, and be
monitored from anywhere via Ethernet through a
graphical interface implemented in LabVIEW, creating
a pleasant environment for creating graphical user
behavior and data tables of the variables involved in the
process. This system is widely applicable as it allows
scalability and adaptation to any type of need in various
environments such as industrial, agricultural, and
environmental, among others.

medioambiental, entre otros.
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1. INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias en las telecomunicaciones, y
las diferentes herramientas y aplicaciones existentes, brindan
posibilidades mas eficientes para la obtencion,
procesamiento y transporte de la informacion en todo tipo de
entornos que requieran acceso a esta, de forma constante.

En el caso de la industria, el acceso a la informacion es
indispensable para el monitoreo y control de los diferentes
procesos y, por ende, para la optimizacion de los recursos, la
calidad y la eficiencia.
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Por estas razones, es importante contar con un sistema de
comunicaciones, que, integrando herramientas de hardware y
software, permita el acceso instantaneo y continuo a la
informacion de la planta, y su monitoreo de forma remota,
desde cualquier lugar.

La integracion de diferentes protocolos de comunicaciones
con sistemas de instrumentacion y control, puede permitir
soluciones innovadoras, que respondan a requerimientos
especificos, de tal manera que se optimicen los recursos de
acuerdo con las tendencias tecnoldgicas actuales.




El sistema denominado adquisicion de datos con
comunicacion inalambrica bidireccional multipunto via
Ethernet, es una herramienta orientada a grandes, pequenas
o medianas empresas en diversos entornos, como el
industrial, agricola y medioambiental, entre otros. Este
sistema busca supervisar el estado de variables de
instrumentacion que se encuentren en diversos procesos,
permite tener el control de dichas variables y reconocer
estados criticos que puedan llegar a afectar el desarrollo
normal del proceso.

Al poseer este sistema, las empresas podran centralizar la
informacion entre gran diversidad de usuarios, para que estos
se encarguen de hacer una lectura y llevar un registro de las
variaciones que afectan el proceso. De igual forma, al tener la
posibilidad de monitorear el proceso via Internet, se busca
que la persona encargada del proceso realice su trabajo con
comodidad desde cualquier parte, evitando asi que el
trabajador se exponga a factores de riesgo para su salud,
como cambios climaticos, condiciones atmosféricas,
sustancias quimicas, entre otros.

2. DISENO GENERAL E IMPLEMENTACION

El sistema de adquisicion de datos con comunicacion
inalambrica bidireccional multipunto via Ethernet, se
desarrolla en seis etapas, tal como se observa en el diagrama
de bloques de la Figura 1 y en el diagrama esquematico de la
Figura 2. Cada una de estas etapas es explicada en los
capitulos siguientes. En el capitulo 3 se menciona el proceso
de sensado de variables, las cuales van a ser procesadas por
sistemas microcontrolados, tal como se describe en el
capitulo 4. Una vez adquiridas las sefales asociadas a las
variables, se lleva a cabo un proceso de monitoreo local,
como se describe en el capitulo 5.

Dado que se necesita transmitir la informacidn a una estacion
remota, se hace una comunicacion inalambrica
bidireccional, tal como se indica en el capitulo 6. Y, por
ultimo, mediante el proceso llamado conversion de
protocolo y acceso a la red, explicado en el capitulo 7, se
realiza una supervision remot na Interfaz

. . Interfaz de
gréfica de monitoreo, presentads  yonitoreoy | d€l presente
articulo. Todas estas etapas son € Control inuacion.

I
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T

Comunicacion
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T

Sensado
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Figura 1. Diagrama de bloques.  Fuente: los autores.
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| Figura 2. Diagrama esquematico. Fuente: los autores.

3. SENSADO DE VARIABLES

Un sensor es un dispositivo capaz de medir magnitudes
fisicas o quimicas, conocidas como variables de
instrumentacion, y transformarlas en variables eléctricas. Las
variables de instrumentacion pueden ser, por ejemplo:
temperatura, intensidad luminica, distancia, aceleracion,
inclinacidn, desplazamiento, presion, fuerza, torsion, caudal,
humedad, pH, etc.

Es posible la adquisicion simultanea de varias sefiales
analogas provenientes de los sensores que se encuentren en el
proceso, permitiendo la escalabilidad y adaptacion a
cualquier tipo de necesidad en diversos entornos como el
industrial, agricola o medioambiental, entre otros. En este
caso se pueden tener sefales provenientes de hasta ocho
diferentes sensores, las cuales deben ser previamente
acondicionadas, con el fin de facilitar la adquisicion y el
procesamiento.

4. SISTEMAS MICROCONTROLADOS
(ADQUISICION DE DATOS Y PROCESAMIENTO
DIGITAL)

Los sistemas microcontrolados constituyen el bloque inicial
del sistema (que recibe las sefiales provenientes de los
sensores). Su ubicacion en el diagrama se observa en la
Figura 1.

El nimero de sefiales analogas por sensar, se encuentra
limitado por el nimero de canales del conversor utilizado. En
este caso se empled un microcontrolador de referencia
MC68HC908GP32, que, por medio del moddulo de
conversion analogo digital que posee internamente, y que,
programado en lenguaje assembler, permite la adaptacion de
hasta ocho canales para efectuar la adquisicion de los datos y
realizar una conversion del dato a un formato digital, a fin de
facilitar su procesamiento dentro del microcontrolador.

Una vez hecha la conversion y almacenados los datos en
registros internos de proposito general del microcontrolador,
se configura el orden de los datos, los cuales se emplearan
para el monitoreo local y para formar la trama que
posteriormente sera enviada.
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El primero de ellos, llamado microcontrolador principal,
cumple una serie de funciones de adquisicion de datos
analogos o digitales, con ocho puertos habilitados para cada
caso: comunicacion serial (sincronicao asincrdnica),
procesamiento y enrutamiento de la informacion. El segundo
microcontrolador utilizado, se denomina microcontrolador
orientado a DAC's, y recibe este nombre precisamente
porque tiene como mision controlar los dispositivos de
conversion de datos digitales a sefiales analogas. En la Figura
3, se presenta la estructura que manejan internamente los
sistemas microcontrolados mencionados.

Conversitn de
Protocolo y
Acceso a la Red

P —
Transceiver

Comunicacion

Microcontrolador Principal “Asincronica

ADC
(Canales 0 al 7

I/0 Digitales

(Canales 0 al 7)

Procesamiento y Enrutamiento
de la Informacion

Comunicacion
Sincronica

|

Comunicacion
Sincronica

Deteccion de
Errores.

Direccion Equipo
Esclavo

]

Dipswitch

Sistemas
Microcontrolados

Microcontrolador
Orientado a DACs

DAC 1 ] DAC 2

Figura 3. Estructura interna de los sistemas microcontrolados.
Fuente: los autores.

Entre estos dos microcontroladores, se efectia una tarea de
comunicacion serial sincronica, puesto que es necesario
transmitirle al microcontrolador orientado a DAC's, la
informacion asociada a las dos salidas analogas del sistema.

Para este proceso de comunicacion, se envia informacion
desde el microcontrolador principal hasta el
microcontrolador orientado a DAC's, a través de tres lineas
unidireccionales (reloj, habilitador y datos). En un primer
momento, se habilita la comunicaciéon y luego se van
transfiriendo cada uno de los 16 bits (ocho por cada salida
analoga que se va a controlar), de forma sincronica.

El microcontrolador orientado a DAC's (que hace las veces
de receptor sincrénico), se encuentra monitoreando
constantemente la linea de habilitacion hasta detectar un 1
logico (sefial de inicio de comunicacion), después va
haciendo un proceso de lectura sobre la linea de datos, cada
vez que detecta un nivel bajo sobre la linea de reloj
(realizando 16 adquisiciones correspondientes a los 16 bits
de los dos datos por considerar). De esta forma, se efectia un
proceso de transferencia sincronica de dos bytes, los cuales
van a ser trasladados hacia cada uno de los DAC's. Por
ultimo, el sistema vuelve a monitorear la lineca de
habilitacion, a la espera de un nuevo grupo de datos. La
Figura 4 presenta un diagrama de flujo del sistema sincronico
de salidas analogas, visto desde el microcontrolador
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Figura 4. Diagrama de flujo del sistema sincronico de salidas analogas.
Fuente: los autores.

En cuanto a la sefial de reloj, se esta utilizando un tren digital
de pulsos con una frecuencia de 52,07kHz y un periodo de
19,20pns. Cada uno de los periodos de dicha sefial, se
encuentra asociado a la transferencia de cada uno de los bits.
La Figura 5 muestra el comportamiento de la sefial de reloj
del sistema sincronico.

Como se comentd anteriormente, el habilitador del sistema se
encuentra presente (en estado 1 16gico) durante el proceso de
transferencia sincronica de los datos. La transferencia de los
dos bytes (asociados a las dos salidas analogas), tiene una
duracion aproximada de 320ps. La Figura 5 muestra el
tiempo en que se encuentra habilitado el sistema sincrénico, y

& ek @ siop MPos: 136.0us  CURSORES 8
C ¥
e i A e sl T iem
& abilitador Comunicaciéon e
" Sincrénica Fuente

—2.000us

i Cursor 2
t———Datos | y 2—— i
CH1 5.00v CH2 5.00v M 50.0.us CH2 7 273V

RefA S.00% 50.0.us <10Hz

Figura 5. Comunicacion sincronica. Fuente: los autores.
5. MONITOREO LOCAL

Debido a que en ocasiones el monitoreo se lleva a cabo de
forma local, es necesario implementar un sistema de
visualizacion que permita tener un conocimiento del estado
de las variables sensadas en el lugar donde se esta ejecutando
el proceso.

Para esta etapa del proyecto, se utiliza una pantalla de cristal
liquido (LCD), como la mostrada en la Figura 6, que permite
visualizar cualquier caracter alfanumérico, y representar la
informacion de una forma facil y econdmica. Esta pantalla
LCD es programada por medio del microcontrolador, para
mostrar el estado en tiempo real, facilitando asi que usuarios




)

Ld 4
Figura 6. Pantalla de cristal liquido, LCD.
Fuente: hoja técnica LCD Hitachi

6. COMUNICACION INALAMBRICA
BIDIRECCIONAL

Para ejecutar la etapa de comunicacion inalambrica
bidireccional, es necesario emplear dos tramas, una de
supervision, a través de la cual se enviaran las instrucciones u
ordenes al proceso, y otra trama de datos, la cual contiene la
informacion obtenida de los sensores. En la siguiente figura
se encuentran las tramas con los campos respectivos, cada
uno de 1 byte de longitud, para supervision y datos,
respe ctivamente: TRAMA DE SUPERVISION

DIRECCIONES . DETECCICN
CABECERA coDIGO
PC_[ EQUIPO ‘ ERRORES
TRAMA DE DATOS

DIRECCIONES
CABECERA CODIGO
PC | EQuUIPO

| Figura. 7. Tramas de comunicacion. Fuente: los autores.

CABECERA

DETECCICN

DATO DATO
1 2 ERRORES

CABECERA

Para la obtencién del dato correspondiente al campo de
deteccion de errores de la trama, se emplea el método de
sumas de comprobacion, el cual consiste en sumar todos los
datos de la trama y obtener su complementoa 1.

Esta trama de datos sera enviada de forma serial por medio
del moédulo SCI (Serial Communications Interface) del
microcontrolador, el cual se configura a la tasa de
transmision deseada, que, para el presente caso, se define en
unatasade 57.600 baudios.

La comunicacion serial consiste en el envio de bits de
informacion de manera secuencial, es decir, unbitalavez, ya
una velocidad establecida entre el emisor y el receptor. En un
sistema de comunicacion serial, el transmisor envia uno a uno
los bits de cada dato, por lo que el receptor reorganiza el dato
apartir del flujo de bits que esta llegando.

Teniendo en cuenta que en algunos procesos puede
dificultarse el acceso a las variables por sistemas cableados,
se adiciona una comunicacion inalambrica al protocolo serial
previamente establecido, empleando los modulos de radio
frecuencia 9XCite OEM de MaxStream, Inc. Los cuales son
una herramienta 1itil de facil uso nara trabaios inaldmbricos
de baja potenci: le frecuencia de
900MHz. En la™§ iiencia fisica de
dichos médulos

Figura. 8: 9Xcite OEM RF module. Fuente: hoja técnica
9XCite OEM de MaxStream.
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Estos modulos cuentan con un software por medio del cual se
configuran los parametros con los cuales se desea trabajar,
como por ejemplo el tamaiio de los datos por recibir, la tasa de
trasmision, los bits de paridad, entre otros. Ademas tienen un
conector adaptable a diferentes tipos y tamafios de antenas, lo
que permite conectar el terminal que mas se adecue a las
necesidades que el proceso requiera, dependiendo del
entorno fisco donde se desee implementar.

La comunicacion inalambrica bidireccional es punto
multipunto y estd compuesta por dos circuitos transceiver, es
decir, que alternan en la funcion de transmisor y receptor.
Estos, junto con el medio de trasmision que en este caso es el
espacio libre, forman los componentes basicos de cualquier
sistema de comunicacion necesarios para el intercambio de
datos entre dos 0 mas puntos.

6.1 Transceiver remoto (equipo)

Esta compuesto por la salida del médulo de comunicacion
serial del microcontrolador, que funcionara como receptor y
transmisor,  conectada con la entrada del modulo
inalambrico RF. La conexion se presenta en la Figura 9,
donde se observa la correspondencia de los pines de cada uno

1. 1 . 1°1 1

delosdispo: spectivas
polarizacior
1. h.ll
Host " T
N s XCite
Processor ° Module
‘Uc) UART Out 1]} I

Figura. 9: Diagrama de transmision
Fuente: los autores.

6.2. Transceiverlocal (PC)

Esta compuesto por el mdédulo inalambrico conectado a la
tarjeta de interfaz serial de MaxStream, la cual convierte los
niveles TTL a los niveles del protocolo serial RS-232 con un
conector DB9, permitiendo su conexion con otro dispositivo
que maneje el mismo estandar, como por ejemplo, un
computador. En la Figura 10 se muestra el diagrama de
recepcion conectado aun PC con protocolo serial RS-232.

RS-232 Logic
i T
< DI (datain) » x
: MaxStream
XCite
DO (data out Interface rRx |PC
Module (data out) Board

Figura. 10: Diagrama de recepcion  Fuente: los autores.
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Con la ayuda de la tarjeta de interfaz serial, se hicieron
diversas pruebas con el fin de analizar el comportamiento de
los moddulos, sometidos a varias condiciones, en que se
determiné un alcance de aproximadamente 100 metros con
linea de vista. También se realizaron pruebas a diversas
velocidades de trasmision. El sistema de comunicacion
inalambrica bidireccional punto multipunto completo, se
observaenlaFigurall.
)

0 jrn m ] C
Woonbche | 30t | ot "
|Sata r
- Madtream
) e Intertace
1 Modue | DOjdstaou)
_— [ bow
“-A:uu-u ;:;

Figura. 11: Diagrama de conexion comunicacion inalambrica.
Fuente: los autores.

7. CONVERSION DE PROTOCOLO Y ACCESO A
LA RED

Hace unos afos, la mayoria de equipos y dispositivos
contaba con interfaces seriales (RS232, RS485 o RS422), y
se empleaban cables dedicados a conectarlos a los PC de
control. Aunque la configuracion empleando cable serial es
sencilla, implica altos costos de instalacion y mantenimiento,
limitaciones de distancia entre el dispositivoy el PC, y sélo el
PC asignado puede serusado para controlar el dispositivo.

El auge de las redes y el Internet hicieron viable dejar los
cableados seriales y conectar todo tipo de dispositivos
directamente a la red LAN. Esto permite reducir
drasticamente los costos de instalacion usando el cableado de
red existente, controlar los dispositivos desde cualquier PC
de la red y eliminar las limitaciones de distancia impuestas
por los cableados seriales dedicados.

La conversion de protocolo serial RS232 a Ethernet se hace
mediante el médulo DS100 de Tibbo, mostrado en la Figura
12, el cual es un dispositivo serial que admite conectar

cualquier equ RS-485 hacia

redes Etherne

Figura 12. Servidor Serial DS100 De Tibbo.
Fuente: hoja técnica DS100 De Tibbo.
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Este se configura con el software Tibbo Server Toolkit.
Permite modos Aalf duplex y full diiplex, asi mismo modos de
red servidor, cliente y servidor/cliente, y, por supuesto, la
configuracion de diferentes tasas de transmision.

Dentro de las aplicaciones del dispositivo, se encuentran:

Captura de datos y equipos de seguridad
Medidores y sensores remotos
Escaneres de auto-ID

Paneles electronicos de mensajes
Sistemas de captura sin PCs

Magquinas expendedoras

Instrumentos de laboratorio

Centrales telefonicas (PBX)

8. INTERFAZ GRAFICA DE MONITOREO REMOTO

Para implementar la interfaz grafica se utiliza el software
LabVIEW de National Instruments, el cual maneja un
entorno de programacion grafica para desarrollar sistemas
sofisticados de medida, pruebas y control, usando iconos
graficos e intuitivos y cables que parecen un diagrama de
flujo. LabVIEW ofrece una integracion incomparable con
miles de dispositivos de hardware y brinda gran variedad de
bibliotecas o foolbox integradas para analisis avanzado y
visualizacion de datos.

Utilizando el modulo de lectura de datos es posible
configurar los diferentes parametros para adquirir la trama
enviada al computador. Una vez adquirida esta trama, se
efectia un procesamiento de estos datos, a fin de separar la
trama en los cinco o siete byfes mencionados anteriormente,
de acuerdo con el tipo de trama (de supervision o de datos
respectivamente), realizando el proceso de comparacion byte
a byte, seguido de una parametrizacion de los campos de
datos. I _gei de los
diagram

HTree ~F

o
TABLA DE DATOS
TAMIENT] -

RECEPCION DEL DATO

Figura 13 Diagrama de bloques de programacion en LabVIEW.
Fuente: los autores.

Para ingresar a la interfaz de monitoreo remoto, se solicita un
usuario y una contrasefia que seran validados, tal como se
aprecia en la Figura 14, de esta forma se limita el acceso a la
informacion de los procesos. A cada uno de los parametros
que se desea visualizar, se le adiciona un indicador o




Sistema De Monitoreo Y Control Remoto
De Acceso Inalambrico A Procesos Industriales
Nombre De Usuario |

Contrasefa |

Figura 14. Ingreso a la interfaz grafica de monitoreo.
Fuente: los autores

Debido a que el usuario final necesita de variables que sean
conocidas de acuerdo con el tipo de sensor y con un rango de
accion adecuado, se lleva a cabo un proceso de
parametrizacion haciendo uso de las herramientas
matematicas que LabVIEW proporciona, de tal forma que la
lectura de los datos se haga de forma entendible para
personas que no se encuentren directamente vinculadas al
proceso que se esté¢ monitoreando.

En la Figura 15 se observan los datos de los sensores
parametrizados y medidos en tiempo real. Estos varian de
acuerdo con los cambios de las variables, indicando el valor
en unidades adecuadas dependiendo del tipo de transductor.
En este caso se tienen variables de nivel de un tanque para el
proceso 1, y de temperatura, para el proceso 2. Asi mismo, se

RIS &5 oo 1 AU
visualizar ni = .- ntes.

Control De Nivel
De Un Tanque

Figura 15. Datos parametrizados. Fuente: los autores.

Debido a que es importante mantener un registro de los datos,
en la Figura 16 se tienen dos graficas de comportamiento, las
cuales muestran la conducta y la variacion que han tenido las
variables sensadas a lo largo del tiempo, mostrado en horas,
minutos y segundos, y de esta forma permiten que los
operadores tengan una informacion visual de los cambios del
proceso, ‘ ! o ! >stados

. Plot 0
anter1ore¢ —-l

Grafica De Comportamiento
1

!
103

Timne

Figura 16. Graficas de comportamiento en el tiempo.
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Asi mismo, es importante presentar un registro escrito de las
variables, por lo que se presenta una tabla de datos, que esuna
disposicion conjunta y ordenada de los datos almacenados
por el sistema, y presenta informacion de forma detallada,
mostrando la fecha y la hora de la medida con un tiempo de
almacenamiento predeterminado. Esta tabla permitird al
operador definir, medir, analizar y controlar el
comportamiento de las variables medidas. En la Tabla 1 se
pueden observar los datos almacenados por el sistema.

Tabla 1. Datos almacenados por el sistema.
Fuente: los autores.

Tabla De Datos
Fecha Hora alor i
29/11/2010 10:38:25 16,0
29/112010 10:38:28 44,0
29/11§2010 10:38:31 79,0
29/11{2010 10:38:35 57,5
29/11{2010 10:38:38 62,5
29(11j2010 10:38:42 65,5
29/11/2010 10:38:45 65,5
29/11{2010 10:38:48 65,5
29/11/2010 10:38:52 65,5
29/11/2010 10:38:55 65,5
hd|

EnlaFigura 17 esta la interfaz grafica de monitoreo, donde se
pueden apreciar tanto los valores de la trama y los datos,
como el valor de las variables sensadas parametrizadas y el
registro de su comportamiento en el tiempo, tanto en forma de

S e

o B

i

B
LR A Y

Figura 17. Interfaz grafica de monitoreo remoto.
Fuente: los autores.

9. CONCLUSIONES

Aunque el sistema admite la adquisicion de sefales
provenientes de diferentes tipos de sensores, es fundamental
tener en cuenta la escala correspondiente a la magnitud fisica
o quimica que se estd sensando, en cada caso.

La velocidad de transmision configurada para el modulo de
comunicaciones seriales del microcontrolador (SCI), hace
imperceptible el tiempo transcurrido entre cada conversion
analoga digital, teniendo en cuenta que éstas no se hacen de
forma simultanea sino secuencial, de acuerdo con la
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El monitoreo local es de gran ayuda en la industria para hacer
una revision continua de la informacion, en el lugar donde se
esta ejecutando el proceso. Admite tener un sistema de
respaldo en caso de no contar con conexion a una red LAN
parautilizar el monitoreo remoto; ademas, el uso de pantallas
LCD permite que el sistema local sea de gran escalabilidad,
aparte de representar una solucion econdmica, ya que,
mediante programacion, muestra gran variedad de
informacion de una forma eficaz y adecuada para los
usuarios.

La creacion de una trama de datos y un sistema de deteccion
de errores, hace que el envio de informacion sea confiable y
de baja vulnerabilidad a interferencias, lo cual garantiza que
por medio de los médulos 9XCite OEM de MaxStream, Inc.,
configurados adecuadamente, se produzca una correcta
trasmision de datos para la recepcion y visualizacion de estos
en forma remota.

Dispositivos conversores de protocolo serial a TCP/IP, como
el ds100, permiten que exista compatibilidad entre equipos
tradicionales, con interfaces seriales, y las nuevas
tecnologias de redes, reduciendo drasticamente las
limitaciones y costos del cableado convencional, ademads,
facilita el acceso remoto a la informacion, ya que admite
conexion directaaunared LAN e incluso a Internet.

LabVIEW es un revolucionario ambiente de desarrollo
grafico con funciones integradas para la adquisicion de datos
y para la presentacion adecuada de estos, que proporciona
una presentacion a usuarios en interfaces agradables y de
facil entendimiento.

La creacion de registro y almacenamiento de datos en
diferentes formas, como las graficas de comportamiento y
tablas de datos, posibilita al usuario la elaboraciéon de un
analisis estadistico y la determinacion de posibles errores en
la ejecucion del proceso.
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