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Resumen: E| objetivo de este articulo es ofrecer una vision macroscopica del
transporte en la logistica verde mediante un analisis bibliométrico. Para dicho fin, la
informacion se recopild en Scopus con una muestra de 604 documentos de 2000
a 2022. Los datos se descargaron el 26 de marzo de 2023 y se utilizé Microsoft
Excel® y VOSviewer®, para analizar la informacion. La palabra clave central fue

" 9«

“green logistics” con los filtros “transportation”, “freight transportation”, “freight
transport”, “transportation planning”, “transportation system”, “urban transporta-
tion” y “road transport”. Entre los resultados mas destacados, se observé que la
tematica planteada es reciente: los documentos se publicaron no hace mas de 25
anos. Ademas, solo |6 de los 72 paises con publicaciones acaparan el 89.9 % del
total, entre los cuales se destaca China. En cuanto a las areas tematicas, se observo
que las que mas se abordan son Ingenieria, Ciencia de la Computacion y Negocios
Empresariales. Con respecto a las conclusiones, se puede senalar que se aplican los
avances tecnologicos en computacion y energia limpia a medida que surgen. Tam-
bién se concluye que los paises con altos volumenes de comercio internacional son

los mas interesados en hacer la logistica de transporte mas sostenible.

Palabras clave: anilisis bibliométrico, Scopus, logistica verde, transporte.
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PALERMO GARCIA, B. & SALAZAR-VELAZQUEZ, R, TRANSPORTE EN LA LOGISTICA VERDE: ANALISIS BIBLIOMETRICO.

TRANSPORTATION IN GREEN LOGISTICS: A BIBLIOMETRIC
ANALYSIS

Abstract: The objective of this article is to offer a macroscopic vision on transport in green logistics
through a bibliometric analysis. The information was gathered in Scopus with a sample of 604 documents
from 2000 to 2022.The data was downloaded in March 26, 2023 and Microsoft Excel® and VOSviewer®
were used to analyze the information.The central keyword was “green logistics” with the filters “transporta-
tion”,“freight transportation”, “freight transport”,“transportation planning”,“transportation system”,*“urban
transportation” and “road transport”. Among the most outstanding results, it was observed that the theme
raised is recent, with a date of publication of no more than 25 years. In addition, of the 72 countries with
publications, only 16 account for 89.9 % of the total,in which China stands out. Regarding the thematic areas,
it was observed that the ones that are covered the most are engineering, computer science, and business.
About the conclusions, it can be pointed out that technological advances in computing and clean energy
are incorporated into the subject as they emerge.Also, it was observed that countries with high volumes of
international trade are the most interested in making transport logistics more sustainable.

keywords: bibliometric analysis, Scopus, green logistics, transport.

I INTRODUCCION

El transporte es tan solo una faceta del conjunto de etapas necesarias para que un producto alcance al
consumidor final, y la culminacién de todas estas etapas conforma lo que se denomina logistica. La logistica se
define como el proceso de optimizacidn de las actividades relacionadas con bienes e informacién a lo largo de
la cadena de suministro; su objetivo es satisfacer las demandas del cliente y elevar la competitividad de la em-
presa en el mercado, todo ello mientras se minimizan los costos involucrados (Consejo de Direccidn Logistica,
como se citd en Ballou, 2004). El transporte desempefia un papel fundamental en este proceso (Castellanos,
2009). Sin embargo, antes de las décadas recientes, durante las cuales la preocupacidn por la preservacidn
de los ecosistemas ha adquirido mayor relevancia en la sociedad, en el dmbito del transporte y su logistica
se solfan pasar por alto los efectos negativos que su ejecucion podia ocasionar en el entorno, tales como la
contaminacién, las emisiones y los vertidos (Martinez y Mathiyazhagan, 2020). Es asi como el nexo entre el
transporte v la logfstica “es una relacién entre sectores muy compleja que tiene un impacto muy significativo
en los precios, el medio ambiente y el consumo de energfa” (Gonzdlez, 2016, p.I).

La nocidn de logistica verde surge, en parte, como una respuesta a la necesidad de mejorar la simbio-
sis' entre medioambiente y transporte. Esta se define como el conjunto de actividades relacionadas con los
flujos directos e inversos de productos e informacién entre el punto de origen y el punto de consumo, con
la finalidad de cumplir o, incluso, exceder las expectativas del creciente perfil de consumidor verde?, mediante

Interaccién cercana entre organismos de distintas especies con el propdsito de favorecerse mutuamente en su crecimiento y desarrollo
2 La importancia de considerar la proteccién del medio ambiente se ha incrementado entre los consumidores al momento de realizar elecciones de adquisicién. (Martinez y Mathiyazhagan,
2020). Esto ha provocado el surgimiento de un tipo de consumidor con orientacién ecoldgica, sostenible o verde en ciertos mercados (Cardona et al,, 2017). El concepto de “consumidor
verde" hace referencia a aquel individuo cuyas decisiones de compra se ven moldeadas por sus inquietudes ambientales (Shrum et al., 1995).
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la integracién de objetivos de sostenibilidad ambiental (Shrum et al., 1995; Thiell et al,, 201 1. El término ha
experimentado una evolucidn significativa por varios factores, que incluyen el aumento de las preocupaciones
ambientales, regulaciones mas estrictas y expectativas cambiantes de los consumidores (Beamon, 1999). De
acuerdo con Ganoza (2014) y Acosta y Mufioz (2017), en sus inicios, la logistica verde se enfocaba en la
gestidn de residuos v la logfstica inversa, luego se enfocd en la eficiencia energética y la reduccién de emisiones
de gases de efecto invernadero en el transporte y la distribucidn de mercancfas. En la actualidad, estos mismos
autores sefialan que la logistica verde se centra en la sostenibilidad ambiental en toda la cadena de suministro,
desde la seleccién de proveedores y la produccion hasta el transporte vy la entrega de los productos al con-
sumidor final o incluso hasta la finalizacidn de su vida dtil.

La relacion entre los conceptos de logistica verde y transporte esta en constante evolucion y es de gran
importancia en la implementacidn de politicas y prdcticas sostenibles. El objetivo de este estudio es identificar
las relaciones y tendencias de crecimiento en las publicaciones sobre logistica verde en el dmbito del trans-
porte. Este andlisis bibliométrico proporciona informacion valiosa para comprender mejor el estado actual del
conocimiento en este campo, siendo Util en el desarrollo de futuras investigaciones y politicas relacionadas con
la logistica verde vy el transporte sostenible.

2 METODOLOGIA

Sustentar parte del marco conceptual® de una investigacion académica con publicaciones cientificas es
un requisito obligatorio para garantizar su validez. En la actualidad, con el acceso a Internet se ha puesto al
alcance de millones de investigadores un cdmulo sustancial de literatura relacionada con los temas de estudio
de su interés, pero tanta informacidn en ocasiones puede ser abrumadora y provocar dispersion al tratar de
obtener claridad sobre un tema particular (Rodrigues et al., 2014; Zhou et al,, 2015). El andlisis bibliométrico
de base de datos digitales busca mejorar la compresién macroscopica del gran volumen de literatura académi-
ca existente (Nunen et al,, 2018). Este enfoque implica un andlisis matemdtico y estadistico de los datos mds
pertinentes de dichas fuentes (tftulo, resumen y palabras clave) (Sengupta, 1985; Preciado et al., 2018). Con
ello, se pueden mapear las caracteristicas de las publicaciones cientificas, conocer su estructura y dindmica
dentro de un campo de investigacion en particular (Noyons, 1999;Van Eck et al., 2010; Jia et al, 2013; Li y
Hale, 2016). Ademads, proporciona a los investigadores una visidn de las relaciones, patrones y tendencias de
las publicaciones académicas relevantes para su campo de estudio (Salazar y Mejfa, 2021), abordando diversas
perspectivas (Tabla I).

Las fuentes de datos de publicaciones cientificas digitales mds comunes son Web of Science (WoS) y
Scopus de Elsevier (Salazar y Mejia, 2021). En ellas, se resguardan alrededor de 169 millones de documentos
(W0oS: 79 a abril de 2021, Scopus: 90 a marzo de 2023;), lo que las convierte en los bancos preferentes de
publicaciones (titulo), autores, citas, resimenes y palabras clave para hacer andlisis bibliométricos (Mongeon y
Paul-Hus, 2016; Baas, et al., 2020; Salazar y Mejia, 2021).

* Marco conceptual: argumento sobre por qué el tema que se desea estudiar es relevante y por qué los medios propuestos para estudiarlo son apropiados y rigurosos. Por argumento, se
entiende al conjunto ordenado de afirmaciones ldgicas disefiadas para respaldar y persuadir a los lectores sobre la relevancia y la solidez de la investigacion (Jozkowski, 2017).
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Tabla 1. Alcance del andlisis bibliométrico por tépico

Topico Topico
Autores Influencia de autores o grupos de investigacidn especificos dentro de un campo (Li y Zhao, 2015).
Frecuencia y cantidad de paises; revistas e instituciones que publican sobre determinadas dreas de estu-
Paises, institucio- dios (Nunen et al., 2018).
nes o revistas Identificar las brechas geogrdficas o de contenido en una determinada disciplina de investigacion (Gall
et al, 2015).
Conceptos, temas y tépicos que se abordan con mayor frecuencia en el cuerpo literario investigado
(Goyal, 2017).
Evolucion académica de un tema especifico de investigacion (Rueda et al., 2005; Escorcia, 2008), asf
Titulo, palabras como revelar sus Ultimos avances y tépicos principales abordados en la academia (Wang et al, 2014).
clave o resimenes | Mapear métodos de investigacidn o marcos tedricos mas utilizados en un drea especifica (Shan y Wang,
2018).

Fuente de informacidn para los responsables de formulacion de politicas y las agencias de financiacidn
de asignacion de fondos para la investigacion (Ugolini et al., 2015).

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida de varios autores.

En este estudio, se utilizé la base de datos Scopus de Elsevier En laTabla 2, se detallan las palabras clave
empleadas en la budsqueda, asi como todos los filtros asociados que engloban el término de bidsqueda y la pal-
abra clave “transporte”. La consulta de las palabras se realizé en titulos, resumen y palabras clave. Esta busque-
da se llevd a cabo el 26 de marzo de 2023, con filttro de exclusidn del afio 2023*La palabra de bisqueda sin

filtro "“green logistics” arrojé 974 publicaciones. Tras aplicar filtros, el resultado se redujo a 604 publicaciones
(Tabla 2).

Tabla 2. Palabra clave y filtros seleccionados

Palabra clave Numero de documentos Base de datos

“Green logistics” 974

Filtros Numero de documentos

“Green logistics”
“Transportation”
“Freight transportation”
“Freight transport”
“Transportation planning”
"Transportation system”
“Urban transportation”
“Road transport”

Scopus
604

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

De acuerdo con Salazar y Mejia (2021), considerar una cantidad de publicaciones muy extensa implica
incorporar documentos que no guardan relevancia con el objeto de estudio. De igual modo, estos autores
advierten que abordar un conjunto de publicaciones inferior a 500 genera complejidades para las representa-

* Con el objetivo de mitigar cualquier potencial influencia en los resultados originada por fluctuaciones en la cantidad de publicaciones a lo largo del afio 2023, se decidié no incluir este afio
en el andlisis. De esta forma se garantiza que todas las publicaciones vinculadas a dicho periodo queden accesibles y sean consideradas en andlisis posteriores, una vez concluido dicho afio.
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ciones visuales y se dificulta su adecuada interpretacion. Por consiguiente, para ofrecer una visién macroscdpica
mediante un andlisis bibliométrico de las principales caracteristicas de las publicaciones sobre “green logistics”,
con especial atencién en aquellas que incorporan como sujeto de estudio al transporte, la muestra de andlisis

bibliométrico para el presente estudio es de 604 documentos, con los filtros “green logistics”,“transportation”,

[EAT) (RINEE) [ EIT]

“freight transportation”, “freight transport”, “transportation planning”, "transportation system”, “urban trans-
portation”y “road transport”.

3 RESULTADOS

3.1 Documentos por afio

Las publicaciones sobre logistica verde vinculadas al sector transporte comenzaron a registrarse el afio
2000. Desde ese afio hasta 2009, la cantidad de documentos producidos fue de |2 unidades en total: 2 docu-
mentos de 2000 a 2004 v 10 de 2007 al 2009. En este dltimo periodo hubo muy poca produccién académica
y un lento crecimiento en los Ultimos tres afios (Figura I).

De 2010 a 2022, se realizaron 592 publicaciones, lo cual representa un 98 % del total en 23 afios. Para
estos |3 afos, se genera una tasa de crecimiento geométrico®de 10.41 % anual y se observa una tendencia
en aumento relativamente estable desde 2010 (ajuste®).

Figura 1. Evolucion de documentos por afo

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023). Tiene un ajuste polinémico de segundo
grado.

2022 fue el afio en el que hubo mds registros de documentos: 87 publicaciones. Entre 2009 y 2010, hay
un incremento en publicaciones de 380 %: de 5 documentos en 2009 pasa a 24 en 2010.A partir de ahf,en la
mayorfa de los afios se da un incremento promedio de mds 6 documentos anuales en relacién al afio previo

> Conocida también como interés compuesto, la de crecimiento geométrico implica un aumento porcentual constante a lo largo del tiempo. En contraste con la tasa de crecimiento lineal,
la tasa de interés compuesto mantiene constante el porcentaje de incremento por cada unidad de tiempo, en lugar de mantener constante la cantidad por cada unidad de tiempo. Esto la
convierte en una eleccién adecuada para lapsos extensos (Torres, 201 ).

¢ Es una funcién (por lo general, un polinomio) que se aproxima al conjunto de datos proporcionado de la manera mds precisa posible, sin necesidad de que dicha funcién pase de manera
exacta por los puntos especificos proporcionados (Valls, 2022; Pérez, 2016).
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(excepto 2013,2016,2018 y 2021). Segin estos datos, se observa que la logistica verde es una nocidn relati-
vamente nueva en las publicaciones académicas, que su presencia tuvo un en lento incremento en la primera
década de los 2000 y alcanzé una mayor popularidad en el dmbito cientifico en la década de los 2010 y que
se ha mantenido en relativa alza afio tras afio.

3.2 Publicaciones y citas por autor

De 2000 a 2022, 8 autores han publicado mds de 5 documentos sobre la logfstica verde y el transporte,
ya sea como autor principal o coautor (Tabla 3). Los académicos con mayor cantidad de publicaciones son
Joseph Sarkis y Guirong Zhang, con 7 documentos cada uno. Las publicaciones de Sarkis son de diversas
tipologfas, fueron publicados de 2004 a 2015 y su principal drea temdtica en Scopus es Negocios, Gestion y
Contabilidad (25.6 %); se destacan sus documentos relacionados con la logistica y el transporte ecoldgico’.
Por su parte, Zhang publicé documentos de conferencias realizadas entre 2010 y 2012 y en Scopus la princi-
pal temdtica de sus publicaciones es Ingenierfa (40 %), con informacidn sobre logistica verde, embalaje verde,
economia circular®, transporte y desarrollo sostenible’.

Tabla 3. Autores con mas de cinco publicaciones

Autor # de veces citado | Publicaciones Principal area tematica de publicacion del
autor

Sarkis, Joseph (21 7 Negocios, Gestién y Contabilidad (25.6 %)
Zhang, Guirong 41 7 Ingenierfa (40 %)
Demir, Emrah 561 6 Ingenierfa (19.8 %)

Huge-Brodin, Maria 76 6 Negocios, Gestién y Contabilidad (38.1 %)
Khan, Syed Abdul 359 6 Ingenierfa (17.7 %)
Bell, Michael 34 5 Ingenierfa (33.1 %)

Fahimnia, Behnam 34 5 Negocios, Gestién y Contabilidad (23.9 %)

Nota. Creacion propia a partir de informacién obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

Demir, Huge-Brodin, y Khan tienen 6 publicaciones cada uno; les siguen, Bell, Fahimnia, y Hensher con 5.
De estos autores con 5 a 7 publicaciones, el mds citado es Demir, cuyas publicaciones van de 2014 a 2022 y
en su mayorfa se relacionan con aspectos de la logfstica verde de trasporte en el drea de las Ciencias Com-
putacionales (15.7 %) e Ingenierfa'® (19.8 %). En contraste, estdn los autores con 4 documentos o menos, pero

7 Publicaciones de Sarkis: The Role of Green Logistics and Transportation in Sustainable Supply Chains (2015);The Future of Green Logistics and Transportation (2015); The future of green
logistics and transportation (2015); Green logistics and transportation: A sustainable supply chain perspective (2015);The role of green logistics and transportation in sustainable supply
chains (2015); Logistics Decision Model for Environmental Aspect using the Analytic Network Process (2015); E-logistics and the natural environment (2004). Fuente: base de datos de
Scopus de Elsevier; fecha de consulta: 26 de marzo de 2023,

¢ Consiste en conservar el valor de materiales y productos durante un periodo mds extenso, reduciendo al minimo la cantidad de residuos devueltos a la naturaleza y fomentando su
reintegracion al sistema productivo con el propdsito de reutilizacion (Deckymn, 2018; Soldrzano, 2018; Ellen MacArthur Foundation, 2013).

? Publicaciones de Zhang: The Green Packaging Management for the Logistics Enterprises (2012); Green Logistics and Sustainable Development (2012); The Study on Rationalization of
Transportation in Green Logistics (2010); Research on Green Packaging of Circular Economy (2010); Study on Green Logistics and Sustainable Development (2010); Green Logistics Ma-
nagement of Logistics Enterprises (2010); Green Transport Management of Logistics Enterprises based on Circular Economy (2010). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier; fecha de
consulta: 26 de marzo de 2023.

© Publicaciones de Demir: Last Mile logistics: Research Trends and Needs (2022); Green Intermodal Freight Transportation: Bi-Objective Modelling and Analysis (2019);Value Creation
Through Green Vehicle Routing (2018); Green Vehicle Routing (2015); Mathematical Modeling of CO2 Emissions In One-To-One Pickup and Delivery Problems (2014); A Review of Recent
Research on Green Road Freight Transportation (2014). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier; fecha de consulta: 26 de marzo de 2023.
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citados mas de 635 veces (VOSviewer® citation—autor) (Tabla 4). Goeke ha sido citado 986 veces, su regis-
tro es de 3 publicaciones entre 2014 y 2019 vy sus articulos abarcan principalmente aspectos relacionados con

los vehiculos eléctricos''; su principal temadtica de publicacién en Scopus es Ciencia de la Decision (23.1 %) y

Matemdticas (23.1 %).

Tabla 4. Autores con mas citaciones

Autor # de veces citado | Publicaciones Principal area tematica de publicacion
del autor
Goeke, Dominik 986 3 Ciencias de la Decisién (23.1 9%)/Matemética
(23.1 %)
Schneider, Michael 945 3 Ciencias de la Decisién (22.6 %)
Choy, King Lun 894 4 Ingenierfa (24.9 %)
Ho, George To Sum 688 2 Ciencias de la Computacién (28.2 %)
Lin, Chieh 688 2 Ciencias de la Computacion (33.3 %)
Bektas, Tolga 659 4 Ciencias de la Computacién (21.7 %)
Dekker, Rommert 635 3 Ciencias de la Decision (24.4 %)

Nota. Creacién propia a partir de informacién obtenida en la base de datos de Scopus (2023). Citados = 635 veces, VOSviewer®

citation—autor.

Al relacionar a los autores con las citaciones (Figura 2), se observa que si bien Sarkis y Zhang son

los autores con mayor cantidad de publicaciones, el nimero de veces que han sido citados es muy bajo en
comparacion con autores como Goeke, que con 3 documentos ha logrado 986 citas. Lo mismo sucede con
Schneider, Choy, Ho, Lin, Bektas, los cuales tienen 4 publicaciones o menos, pero han sido citados mds de 634

veces. Del andlisis de estos datos, se obtiene la idea de que los académicos han tenido mayor interés por los
autores que abarcan aspectos de la logfstica verde vy el transporte en dreas como Ingenierfa, Computacién y

Ciencias de la Decision.

Numero de citas
o = N w E w D ~ (o]

m Publicaciones @ Nimero de veces citado

1200

Demir, E.

=9
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= oh
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Khan, S.A.R.
Bell, M.G.H.

Huge-Brodin, M.

Fahimnia, B.

Hensher, D.A.

Goeke, D.
Schneider, M.

Autores

Chpuy, K.L.

Figura 2. Nimero de publicaciones y citas por autor

Ho, G.T.S.

I 1000

I 400

Numero de publicaciones

I 200

Lin C.
Bekta, T.
Dekker R.
Stenger, A.
Chung, S.H.
Lam, H.Y.

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

' Publicaciones de Goeke: Granular Tabu Search for the Pickup and Delivery Problem with Time Windows and Electric Vehicles (2019); Routing a Mixed Fleet of Electric and Conventional
Vehicles (2015); The Electric Vehicle-Routing Problem with Time Windows And Recharging Stations (2014). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier; fecha de consulta: 26 de marzo

de 2023.
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3.3 Publicaciones por tipo

De los 604 documentos localizados en Scopus para la logfstica verde en el transporte, 337 son articulos
(55.79 %), 223 son documentos de conferencias (36.92 %), 29 son capitulos de libros (4.80 %), |2 son criticas
(1.99 %), 2 son resefias de conferencias (0.33 %), y hay un libro (0.17 %) (Figura 3). Al desagregar el ritmo de
publicaciones por afios para los de mayor volumen (articulos y documentos de conferencias) (Figura 4), se
observa que de 2007 a 2012 la informacién derivada de conferencias superd a la cantidad de articulos publi-
cados. En los siguientes dos afios, ambas tipologias tienen las mismas unidades. A partir de 2015, la produccién
de articulos aumentd en cada afio en relacién a los documentos de conferencias, con una produccion anual
mayor a 20 unidades.

Por su parte, los documentos de conferencias, en los Ultimos |2 afios han mantenido cierta estabilidad
en ndmero de publicaciones con una produccidon anual mayor a |0 unidades. A partir de estos datos, se infi-
ere que en la primera década del siglo XXI la nocién de logistica verde en el transporte era incipiente a en
articulos y tenfa mds divulgacién en conferencias. Luego, en la segunda década del siglo, los autores comienzan
a abordar mds el tema en el dmbito de las publicaciones cientfficas, lo que genera una brecha relativa al alza
entre ambas tipologias.

36,92%

55,79%

W Articulo W Ponencia de conferencia O Capitulo de libro W Resefia W Retirados m Libro
Figura 3. Porcentaje de documentos por tipo
Nota. Creacion propia a partir de informacién obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

==@==Articulo ==@==Ponencia de conferencia

Numero de publicaciones

2015 A
2016 A
2017 A
2018 A
2019 A
2020 A
2021 A
2022 A
2023

2012 A
2013 A
2014 A

2006
2007
2008
2009 A
2010 1
2011 A

Figura 4. Evolucion de principales publicaciones por tipo (2007-2022)

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).
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3.4 Publicaciones por pais

En Scopus, a la fecha de consulta, existe un total de 72 paises registrados con publicaciones sobre la
logistica verde en el transporte. Sin embargo, mds de la mitad de la proporcidn de publicaciones se concentra
en |6 naciones, con 543 documentos (Figura 5). China es el pais que lidera en publicaciones con 192 docu-
mentos; le siguen Alemania con 54, Reino Unido con 36 y EE.UU. con 35. Los |2 paises restantes han publicado
entre |5 a 30 documentos en los 23 afios de estudio. Desde un punto de vista continental, se observa que
Asia cubre el 46.59 % con 246 unidades publicadas, mientras que Europa, América y Oceanfa tienen |98, 68
y 16 documentos respectivamente (Figura 6). En cuanto a las universidades, se destacan Chang'an University
(China), Shanghai Maritime University (China), Linkdping University (Suecia), Czestochowa University of Tech-
nology (Polonia), Worcester Polytechnic Institute (EE.UU.), entre otras.
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China
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150

160

170

180

190

200

Numero de publicaciones
Figura 5. Principales paises con publicaciones (2000-2022)

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

3,03%

12,88%

37,50%

46,59%

O América W Asia W Europa m Oceania

Figura 6. Porcentaje de publicaciones por continente exceptuando Turqui (2000—2022)

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

Al analizar el panorama de los autores de paises latinoamericanos, se observa que de los 33 paises'? solo
5 han hecho al menos una publicacidn sobre logistica verde en el transporte entre 2013 y 2022 (Figura 7). Bra-
sil es el pafs con la mayor cantidad de publicaciones en la regién con |9 documentos, luego estan México con
8 y Colombia con 7. La lista la cierran Perd y Chile, cada uno con 2 publicaciones. A diferencia de la tendencia
global, las publicaciones sobre esta temdtica en la regién comenzaron a publicarse en 2013; la Universidad de

2 Dato registrado en la CEPAL (S/A).
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Estadual de Campinas (Brasil), Universidad Popular Auténoma del Estado de Puebla (México) y Universidad
Tecnoldgica de Pereira (Colombia) han realizado contribuciones con al menos 2 documentos cada una.

Per(

Chile

Colombia

Paises

México

Brasil

Numero de publicaciones

Figura 7. Paises de Latinoamérica con publicaciones (2013-2022)

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

A partir de los datos previos se obtiene un panorama general sobre los paises y regiones que tienen
los mejores académicos estudiosos del tema de estudio, asi como sobre los lugares en los que hay mds finan-
ciamiento para futuras investigaciones. En este sentido, China es el pais que ha producido mds publicaciones
cientfficas en los 22 afios de estudio, triplicando en documentos al segundo pafs con mas publicaciones (Ale-
mania). Esto da cuenta del nivel de interés que tiene el pais asidtico por mejorar sus actividades logisticas de
transporte, al intentar incorporar elementos de sostenibilidad. Tal circunstancia es importante para la sostenibi-
lidad del planeta, al considerar que China es la fabrica mundial (Quiroga, 2009): en 2020 tuvo una participacion
de 14.7 % en las exportaciones mundiales de bienes, posiciondndola como el pais lider, con una diferencia de
mds de 5 % con EE.UU, el segundo exportador mundial (Razo, 2021).

3.5 Publicaciones por drea temdtica

El drea temdtica con mayor presencia en las publicaciones de logistica verde en el transporte es Inge-
nierfa (22 %). Le siguen Ciencias de la Computacion y Negocios, Gestion y Contabilidad con una proporcion
de 14 % cada uno; en el rango del 5 % al 10 % se posicionan Ciencias Sociales (10 %), Ciencias Ambientales
(10 %), Ciencias de la Decisién (9 %), Matemadticas (6 %) vy Energia (6 %); en un rango menor al 5 %, se ubican
Economia, Econometria y Finanzas (3 %), Ciencias de los Materiales (2 %), Ciencias de la Tierra y Planetarias
(I %), Fisica y Astronomia (I %), entre otras (Figura 8).

Medicina
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Fisica y Astronomia
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Economia, Econometria y Finanzas
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Ciencia medioambiental
Ciencias Sociales

Negocios, Gestién y Contabilidad

Ciencias de la Computacién

Ingenieria
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4
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7
9
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14%
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Figura 8. Porcentaje de publicaciones por area tematica (2000-2022)

Nota. Creacion propia a partir de informacion obtenida en la base de datos de Scopus (2023).
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Figura 9. Palabras clave de publicaciones en el area de Ingenieria

Nota. Creacion propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).

Figura 10. Palabras clave de publicaciones en el area de Ciencias de la Computacion

Nota. Creacién propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).
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Figura 1 1. Palabras clave de publicaciones sobre logistica verde en el transporte en el area de Negocios, Gestion
y Contabilidad

Nota. Creacién propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).

En el andlisis detallado de las tres principales dreas temdticas, se puede observar que en el drea de Inge-
nierfa se identificaron 291 documentos y 795 palabras clave (palabras clave del autor). Al aplicar un pardmetro
minimo de ocurrencia de 5, se generd un umbral de 21 palabras clave y se formaron 6 cldsteres'® (Figura 9):

* El andlisis de clustering implica dividir las unidades de andlisis en conjuntos de elementos similares y correlacionados entre si (Galvez, 2018).

Revista Inquietud Empresarial 2023, 23(2). |-19 I
https://doi.org/10.19053/01211048.15998



PALERMO GARCIA, B. & SALAZAR-VELAZQUEZ, R. TRANSPORTE EN LA LOGISTICA VERDE: ANALISIS BIBLIOMETRICO.

el cldster verde agrupa aspectos relacionados con sostenibilidad y economia circular; el morado, transporte
verde y desarrollo sostenible; el rojo, sostenibilidad ambiental y emisiones de CO?2; el azul claro, eficiencia
energética; el amarillo, aspectos sobre vehiculos eléctricos, ruteo de vehiculos'® v logistica sostenible; y, por
ultimo, el cldster azul oscuro agrupa términos como logistica inversa, optimizacion de rutas y consumo de
combustible.

En el drea de Ciencia de la Computacidn, se han identificado 191 documentos con 535 palabras clave
(author keyword). Al aplicar un pardmetro minimo de ocurrencia de 5, se generd un umbral de |3 palabras
clave (Figura 10) y 4 cldsteres: el cldster verde agrupa términos relacionados con la gestién de la cadena de
suministro sostenible; el amarillo aborda aspectos de enrutamiento de vehiculos y su optimizacion; el azul se
centra en la logfstica inversa y el algoritmo genético; y el rojo involucra estudios sobre el medio ambiente, la
logfstica y la sostenibilidad.

Para el drea de Negocios, Gestion y Contabilidad de 188 documentos, se identificaron 577 palabras clave
(author keyword). Al aplicar un pardmetro minimo de ocurrencia de 5, se generd un umbral de |8 palabras
clave y se formaron 4 clisteres (Figura | 1): el cldster verde agrupa aspectos relacionados con la sostenibilidad
ambiental, el transporte y sus emisiones de CO2; el azul incluye palabras clave sobre logistica inversa, sostenib-
ilidad y gestion de la cadena de suministro; el rojo abarca temas relacionados con el transporte vy su logistica,
como problema de enrutamiento de vehiculos, consumo de combustible y ruteo de vehiculos; y, por dltimo, el
amarillo aborda términos de economia circular, desarrollo sostenible y logistica sostenible.

En dos o tres de las dreas analizadas, hay palabras claves comunes de los temas abordados sobre logisti-
ca verde en el transporte, como sustentabilidad, desarrollo sostenible, ambiente sostenible, logistica inversa,
problema de enrutamiento de vehiculos'®, transporte verde, economia circular; optimizacién, consumo de
combustible y algoritmo genético'®. Esto demuestra cierto grado de interdisciplinariedad'”.

3.6 Coautoria'®

El patrén de coautorfa fue realizado con VOSviewer®. El criterio utilizado para este andlisis fue que los
autores incluyeran al menos 3 publicaciones del tema y al menos una cita (Preciado et al,, 2018), con lo que
se obtuvo que de 1420 autores solo 83 cumplen con el requisito. Que autores estén en una red significa que
han publicado juntos; el tamafio de los circulos representa el nimero de publicaciones del autor y los colores
representan los grupos o clisteres de colaboracion (Preciado et al.,, 2018; Goyal, 2017). Los nodos mas cer-
canos entre si son mds similares que los nodos mds alejados entre si. Un enlace entre dos nodos indica una
relacién de coautorfa para una o mas publicaciones (Goyal, 2017).

*Técnica de optimizacidén de rutas utilizada en la logistica y el transporte para determinar la mejor manera de asignar vehiculos para realizar entregas o recogidas de mercancias en diferen-
tes ubicaciones. El informe no arrojé alerta para esta nota de pie

> En términos generales, un problema de ruteo de vehiculos (VRP) consiste en, dado un grupo de clientes y depdsitos distribuidos de forma disgregada geogréficamente, junto con una
flota de vehiculos, identificar un conjunto de rutas de costo minimo que se originen y finalicen en los depdsitos. El objetivo es asegurar que los vehiculos visiten a cada cliente no mds de
una vez (Daza et al, 2009).

¢ Son enfoques adaptativos que se emplean para resolver temas de bisqueda y optimizacién. Estdn modelados segin el proceso genético observado en seres vivos. A lo largo de sucesivas
generaciones, las poblaciones evolucionan en la naturaleza conforme a los principios de seleccién natural y supervivencia de los més aptos, establecidos por Darwin en 1859. Siguiendo esta
analogia, los algoritmos genéticos tienen la capacidad de generar soluciones para problemas practicos del mundo real (Universidad del Pais Vasco, 1999).

" La interdisciplinariedad se refiere a los puntos de conexién entre diferentes disciplinas en los cuales cada una contribuye con sus propios problemas, conceptos y métodos de investiga-
cién (Pérez y Setién, 2008).

8 Colaboracién con el autor principal que contribuye al trabajo en el manuscrito.
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Figura 12. Red de coautoria

Nota. Creacion propia en VOSviewer® a partir de informacién obtenida de Scopus (2023).

En la Figura 12, se observa la conformacion de 30 grupos de trabajo. Se observa que hay una cercania
de coautorfa entre los clisteres rojo (Zhang g.) y el azul (Zhang y.), al igual que el clister rojo con el verde
oscuro (Li j.) y el cldster marrdn (Cambell am.) con el mostaza (Zhang S.). En dichas cercanfas también se
presentan enlaces entre ellos, lo cual implica un trabajo colaborativo de redacciéon de documentos entre
distintos clusteres. En los otros grupos de trabajo no hay una relacidon de coautoria con otros clusteres, sino
dentro ellos mismos. Por otra parte, estdn los circulos alrededor sin color, que son los autores que no estan
integrados en grupos colaborativos.

3.7 Coautoria de los paises

Son 72 los pafses que han publicado al menos un documento sobre logistica verde en el transporte en
la base de datos de Scopus a la fecha consultada. De tales paises, 63 tienen enlaces de coautorfa con otros
(Figura 13). El tamafio del nodo es proporcional al nimero de documentos publicados por cada palis. Asimis-
mo, las lineas representan la colaboracidn entre los pafses (Goyal, 2017), lo que muestra que China es el pais
con mds colaboraciones.

China representa el nodo mds grande, por la cantidad de publicaciones que posee (Figura 5) ademads
de las 2458 citas, lo que le aporta fuerza a las 66 conexiones que tiene con otras naciones, donde EE.UU,,
Reino Unido, India, Irdn y Turqufa son los paises de mayor colaboracién (Iineas de mayor grosor). Reino Unido,
EE.UU. y Polonia también tienen multiples colaboraciones inter-paises, con enlaces de mds de 25 conexiones.
Por su parte, Alemania, que se ubica en segundo lugar en ndmero de publicaciones (54), alcanza una fuerza
de enlace de coautorfa de 18 conexiones, principalmente con paises europeos y EE. UU. De los 5 paises de
Latinoamérica, Brasil y Colombia son los Unicos (Figura 7) que tienen colaboracién de coautorfa entre ellas.
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Figura 13. Red de coautoria por paises

Nota. Creacién propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).
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3.8 Co-ocurrencia de palabras clave'®

De acuerdo a Goyal (2017), “los temas y tdpicos discutidos en las publicaciones pueden inferirse de
palabras clave, tftulos y resimenes” (p.533). De las 1533 palabras clave del autor, en un andlisis de coocurrencia
en VOSviewer® con el pardmetro de un ndmero minimo de ocurrencias de una palabra clave de 5, resulté
un umbral de 55 palabras clave (Figura 14). Un nodo representa un término de las palabras claves de una
publicacién; el tamafio de un nodo indica el nimero de publicaciones en las que se presenta. Los nodos mas
cercanos entre s son mas similares que los nodos mads separados. El grosor de un enlace entre dos nodos es
indicativo de la probabilidad de que coincidan en la misma publicacién (Goyal, 2017).

Alrededor del nodo de logistica verde se conforman 8 cldsteres. El primer clister (rojo) estd constituido
por | | ftems que abordan primordialmente términos en torno al uso de energia del transporte y la busqueda

AT

de su mejora en su consumo, con palabras como “vehiculos eléctricos”, “consumo energético”, “emisiones de
carbdn”, “algoritmo genético”, “optimizacién multiobjetivo”?, entre otras. El segundo clister (verde) también
se compone de | | items que giran principalmente en aspectos relacionados con el transporte y su sostenibi-

lidad en la cadena de suministro, con palabras como “manejo de la cadena de suministro”, “industria automo-

triz", “cadena de suministro verde”,“manejo logistico”, entre otras.
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Figura 14. Red de coocurrencia por palabra clave del autor, 55 con co-ocurrencia = 5 (2000-2022)

Nota. Creacion propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).

Para el tercer clister (azul), las publicaciones se relacionan con palabras clave que tratan temas vin-
culados con la contaminacion ambiental del transporte: “huella carbono”, “emisién de CO?2", “sostenibilidad
ambiental”,"cadena de suministro sostenible”, "casos de estudios”, “transporte verde", " cadena de suministro”
y “produccion verde”. El cuarto cldster (amarillo) abarca 8 temas conectados con el desarrollo sostenible,

?El andlisis de co-palabras se refiere a la investigacién de las co-ocurrencias, es decir, las apariciones conjuntas, de dos términos en un texto especifico, con el propésito de revelar la es-
tructura conceptual y temdtica de un dmbito cientifico determinado. Durante el proceso de andlisis de co-palabras, después de seleccionar los términos de interés, se generan matrices de
co-ocurrencia. A partir de estas matrices, se calculan medidas de similitud o “similaridad” entre los términos (Galvez, 2018).

2 En el esfuerzo por desarrollar estrategias que respalden la mejora simultdnea de mdltiples criterios de costo o aptitud, emerge el campo de la optimizacién multiobjetivo (Deb, 2001). Esta
metodologfa aborda la optimizacién de objetivos de manera colectiva, estableciendo una competencia entre ellos. De esta manera, para cada valor de una funcién de aptitud o costo, se
busca alcanzar lo mejor de los otros objetivos. En consecuencia, la solucién para el problema global es una amalgama de las soluciones éptimas para cada objetivo individual, lo que implica
que dicha solucién no es Unica (Deb, 2001; Marler y Arora, 2004)
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[EIT (AT

incluyendo ftems como “logistica sostenible”,economfa circular”,“transporte verde”,“empaque verde” y “pro-
duccidn verde”. Los 7/ ftems que componen el quinto cldster (morado) abordan aspectos relacionados con el
enrutamiento de vehiculos y su mejora sostenible, con palabras como “problema de enrutamiento de vehi-
culo verde”, “consumo de combustible”, “emisiones”, etc. El sexto cldster “azul claro” tiene 4 palabras y trata
aspectos de revision de literatura de enrutamiento de vehiculos ecoldgicos, optimizacidn v logistica inversa. El
séptimo cluster (naranja) con 3 ftems maneja tépicos de logistica, evaluacion y simulacién. Por dltimo, el octavo

cldster incorpora temas vinculados a las rutas de transporte.

Por consiguiente, al tomar en cuenta los temas de los clUsteres, se observa cdmo las publicaciones de
logistica verde en el transporte giran alrededor de la sostenibilidad con transporte y rutas mas ecoldgicos a
través de andlisis de emisiones de CO?2, huella carbono, enrutamiento de vehiculos y algoritmos que busquen
minimizar la contaminacion provocada por el transporte utilizado en los procesos logfsticos (transporte verde,
cadena de suministro verde, logistica verde, logfstica inversa, economifa circular, vehiculos eléctricos).

A nivel de enlaces, en la Figura |5 se observa que el término “logistica verde” aparece con las lineas
mas gruesas que términos como “desarrollo sostenible”,“vehiculos eléctricos”,“emisiones de CO2",“logistica”,
“manejo de la cadena de suministro”,“enrutamiento de vehiculos”, entre otros. Las 55 palabras clave de autor
sobre logistica verde en el transporte en orden de ocurrencia en los documentos son “logfstica verde” (472
veces), ‘sostenibilidad” (52)," desarrollo sostenible” (30),"logfstica inversa” (29),"problema de enrutamiento de
vehiculos logfstica” (25), “transporte” (20), “ambiente” (17), “emisiones de CO?2" (16), “sostenibilidad ambien-
tal” (13),“manejo de la cadena de suministro verde” (12),"consumo de combustible” (1 1),“algoritmo genético”
('), “vehiculos eléctricos” (1), “logistica sostenible” (1), “optimizacidon™ (10) y “economia circular” (10). El
tamafio relativo de un término indica el ndmero de articulos en los que estd presente (Goyal, 2017)

Figura 15. Nube de palabras claves del autor, 17 con co-ocurrencia = 10 Nota.

Nota. Creacion propia con https://www.nubedepalabras.es/ a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).

Lo anterior da una idea de la evolucidon que ha tenido la logistica verde en el transporte desde el afio
2000 a 2022. Durante la primera década del siglo XXI, se abordaron temas relacionados con la logfstica in-
versa, el manejo logistico, la cadena de suministro y la sostenibilidad. En la segunda década, se ampliaron los
estudios hacia la sostenibilidad ambiental, el consumo energético, las emisiones de CO?2, el enrutamiento de
vehiculos, la optimizacion y el uso de algoritmos (Figura 16). De esta manera, se puede inferir que las futuras
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investigaciones sobre logistica verde en el transporte seguirdn abordando aspectos del drea de ingenierfa y
ciencias de la computacion, en busca de optimizar los procesos de transporte de la logistica mediante el uso
de algoritmos computacionales e inteligencia artificial para hacerlos mas sostenibles ambientalmente.
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Figura 16. Red de coocurrencia por palabra clave del autor, 55 con co-ocurrencia = 5 (2000-2022)

Nota. Creacion propia en VOSviewer® a partir de informacion obtenida de Scopus (2023).
4 DISCUSION

Las preocupaciones ambientales y la sostenibilidad se han vuelto cada vez mds importantes en la gestion
del transporte y la cadena de suministro, y el concepto de logistica verde ha ganado una atencién significativa
en los Ultimos afios (Kumar, 2015; Rodrigue, et al., 2017). El transporte, como componente critico de la logisti-
ca, es fundamental para lograr los objetivos de la logistica verde. Debido a que las actividades de transporte
tienen importantes implicaciones ambientales, la relacion entre la logistica verde y el transporte es multidimen-
sional y compleja (Fahimnia et al., 2015; An, et al., 2021).

Este método de investigacidn cuantitativa es Util para comprender la relacidn entre la logistica verde y el
transporte. Brinda beneficios unicos para desentrafar la compleja dindmica entre estos conceptos al analizar
la literatura académica, los patrones de citas y las tendencias de publicacidn. Este proceso permite identificar
nuevos temas de investigacion, la evolucidon de los conceptos existentes y las interconexiones entre varios
campos de estudio. Estos hallazgos contribuyen a una mejor comprensidn de la relacion entre ambos concep-
tos y ayudan a guiar futuras investigaciones. El andlisis bibliométrico también se puede utilizar para identificar
brechas de conocimiento en la investigacion en el campo de la logistica verde y el transporte, asi como dreas
poco exploradas, preguntas de investigacion sin respuesta y temas que requieren mas investigacion mediante
la revision de la literatura. Ademds, fomenta la cooperacién interdisciplinaria y el intercambio de conocimien-
tos mediante la identificacién de posibles socios de investigacidn, autores influyentes y redes de investigacion.

Este enfoque tiene algunas limitaciones. Por ejemplo, la logfstica verde y el transporte sostenible abar-
can una amplia gama de estudios interdisciplinarios, que incluyen ingenierfa, ciencias ambientales, economia y
politica (Dzwigol, et al,, 202 1; Trivellas, et al., 2020; Wang, et al., 2018) y el andlisis bibliométrico se centra en
métricas cuantificables, como ndmeros de citas y las frecuencia de publicacién principalmente en articulos
académicos publicados, actas de congresos y revistas académicas, sin embargo, la conexidn entre la logistica
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verde y el transporte va mas alld de los trabajos académicos. Los informes de la industria, los documentos de
polfticas y las opiniones de los expertos pueden proporcionar informacidn valiosa que un andlisis bibliométrico
no captura adecuadamente. En consecuencia, confiar Unicamente en este tipo de andlisis puede resultar en una
comprension limitada de la relacidn entre estos conceptos. El contexto en el que se discute la relacidn entre
la logistica verde y el transporte en la literatura, por otro lado, puede variar mucho: varios estudios pueden
concentrarse en temas especificos, como tecnologias de reduccidn de emisiones, optimizacidn de la cadena
de suministro o marcos regulatorios; no tener en cuenta estos matices contextuales puede resultar en una
simplificacidon excesiva y una comprension incompleta de la relacidn entre la logistica verde vy el transporte.

5 CONCLUSIONES

;Hasta qué punto ha abarcado la logfstica verde el transporte?! Este andlisis bibliométrico proporciona
una respuesta preliminar a esta pregunta. El transporte es un elemento logistico necesario para concretar
la entrega de un bien o servicio a la Ultima milla?' de quien lo solicita, sin embargo, la demanda de energfa
necesaria para realizar estos desplazamientos ha generado un conflicto con el medio ambiente desde la revo-
lucidn industrial. Esto se debe a que el transporte conlleva una serie de efectos adversos en su entorno, tales
como la emisidn de agentes contaminantes tdxicos y gases de efecto invernadero, la generacién de residuos
y contaminacién acUstica, ademds de la fragmentacién del territorio. La nocidn de logistica verde surge como
respuesta a estos problemas, buscando que los procesos que interactian en una cadena de suministro sean
mas sostenibles ambientalmente, incluyendo el transporte.

A lo largo del andlisis bibliométrico precedente se observa como la nocién de la logistica verde en el
cuerpo académico es relativamente joven, con una atencién en publicaciones cientificas desde la segunda dé-
cada del siglo XXI.Antes de ese momento, esta temdtica era principalmente abordada en literatura impresa y
conferencias. Como resultado, se puede concluir que la relacion entre la logistica verde y el transporte es ain
incipiente y estd en constante evolucion y construccion.

Al analizar la evolucion de las palabras clave en las publicaciones, se puede llegar a una segunda con-
clusién: los académicos especializados en la logistica verde toman en cuenta los avances tecnoldgicos en los
campos de la informdtica y las energfas limpias a medida que se producen, para evaluar su impacto en la
sostenibilidad ambiental del transporte. La tercera conclusidn se desprende del andlisis de paises: los que utili-
zan la logistica de transporte de manera mds intensa tienen una mayor tendencia al enfoque académico en el
desarrollo de prdcticas mds ecoldgicas. China se destaca, ya que es el pais con el mayor volumen de exporta-
ciones a nivel mundial y procesos logisticos a gran escala, lo que produce altos niveles de contaminacion, pero
este problema trasciende sus fronteras y motiva al pais a invertir en investigacion y desarrollo de la logistica
verde en el transporte.

Con el mapeo que proporciona este estudio de cdmo se ha abordado el transporte desde el enfoque
de logistica verde, se concluye que se aborda principalmente desde tres dreas temdticas: (1) Ingenierfa, (2)
Ciencia de la Computacion y (3) Negocios Empresariales, con un enfoque inicial en la logfstica inversa, la ca-
dena de suministro y la sostenibilidad. A medida que ha pasado el tiempo, su alcance se ha expandido para
incluir la sostenibilidad ambiental, el consumo de energfa, las emisiones de CO2, el enrutamiento de vehiculos,
la optimizacion y el uso de algoritmos. Esta tendencia refleja un creciente uso de tecnologfas para mejorar

2 Término que recibe la Ultima parte del proceso de entrega de un pedido hacfa el cliente final
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la logistica verde en el transporte, a la vez que da pie a futuras lineas de investigacién, como desarrollo de
tecnologfas de movilizacidn limpias, uso de inteligencia artificial en el enrutamiento de vehiculos o un estudio
enfocado en el andlisis cualitativo de la produccidn cientifica que explore la relacién entre los conceptos de
logistica verde y transporte.

CONTRIBUCIONES DE LOS AUTORES

Bersi Palermo Garcia: conceptualizacion, metodologia, andlisis formal, redaccién-borrador original. Ricardo Salazar-Veldzquez: concep-
tualizacidn, metodologfa, redaccién-revision y edicion.

FINANCIACION

Esta investigacidn no recibid financiacion externa.

DECLARACION DE DISPONIBILIDAD DE DATOS

Los datos utilizados para la creacién de este documento fueron obtenidos de la base de datos Scopus de Elsevier, con una fecha de
consulta del 26 de marzo de 2023.

AGRADECIMIENTOS

Expreso mi gratitud al Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologias (CONAHCYT) por haber otorgado una beca de
apoyo en el estudio de doctorado.

CONFLICTOS DE INTERESES

Los autores declaran no tener ningin conflicto de intereses.

6 REFERENCIAS

Acosta, L.y Mufioz, A. (2017). Logistica verde: universo de oportunidades empresariales y desafios educativos, que busca brindarle un respiro al pla-
neta [Articulo de Reflexion presentado para optar al titulo de Negociador Internacional, Universidad de San Buenaventura Medellin]. Archivo
digital. https://bibliotecadigital.usb.edu.co/server/api/core/bitstreams/ | 3bd0e2e-a962-4b78-a4al-57d850f83dd8/content

An, H., Razzag, A, Nawaz, A, Noman, S., & Khan, S. (202 ). Nexus between green logistic operations and triple bottom line: evidence from infrastruc-
ture-led Chinese outward foreign direct investment in Belt and Road host countries. Environmental Science and Pollution Research, 28(37),
51022-51045, https://doi.org/10.1007/s1 1356-02 -12470-3

Baas, J., Schotten, M., Plume, A, Coté, G.y Karimi, R. (2020). Scopus como fuente de datos bibliométricos seleccionados y de alta calidad para la inves-
tigacidn académica en estudios cientificos cuantitativos. Estudios de ciencia cuantitativa, | (1), 377-386, https://doi.org/10.1 162/gss_a_00019

Balloy, R. (2004). Logistica: Administracion de la Cadena de Suministro (5.a edicién). Prentice-Hall.

Beamon,B.M.(1999).Designingthe green supply chain.Logistics Information Management, 1 2(4),332-342, https://doi.org/10.1 | 08/095760599 10284 1 59

Cardona, ), Riafio D.yVacaY. (2017). Marketing y consumidor green. Aplicacion de la matriz mic mac para el andlisis de tendencias. Revista Luciérnaga
- Comunicacién, 9(17), 12-23.

Castellanos, A. (2009). Manual de la gestidn logistica del transporte y la distribucién de mercancfas. Ediciones Uninorte.

CEPAL. (27 de abril de 2023). Estados miembros. CEPAL. https://www.cepal.org/es/acerca/estados-miembros

Daza, ], Montoya, J. y Narducci, F. (2009). Resolucién del problema de enrutamiento de vehiculos con limitaciones de capacidad utilizando un pro-
cedimiento metaheuristico de dos fases. Revista EIA, 12, 23-38.

Deb, K. (2001). Multi-Objective Optimization using Evolutionary Algorithms. John Wiley & Sons.

Deckymn, S. (2018). Circular Flanders: adaptive policy for a circular economy. En H. Lehmann (Ed.), Factor X: Challenges, Implementation Strategies
and Examples for a Sustainable Use of Natural Resources (pp. 335-347). Springer:

Dzwigol, H., Trushkina, N., & Kwilinski, A. (2021). The Organizational and Economic Mechanism of Implementing the Concept of Green Logistics.
Virtual Economics, 4(2), 41-75. https://doi.org/10.3402 | /ve.2021.04.02(3)

Ellen MacArthur Foundation (2013).Towards the Circular Economy. Ellen MacArthur Foundation.

Escorcia, O. (2008). El andlisis bibliométrico como herramienta para el seguimiento de publicaciones cientificas, tesis y trabajos de grado [Trabajo de
grado presentado como requisito parcial para obtener el grado de Microbidloga Industrial]. Pontificia Universidad Javeriana. https://reposito-
ryjaveriana.edu.co/bitstream/handle/ | 0554/82 1 2/tesis209.pdf

Fahimnia, B., Bell, M., Hensher, D. A, & Sarkis, ]. (2015). Green logistics and transportation. Springer International Publishing.

Gall, M., Nguyen, K, & Cutter; S. (2015). Integrated research on disaster risk: is it really integrated? International Journal of Disaster Risk Reduction. 12,
255-267. https://doi.org/10.1016/j.ijdrr2015.01.010

Galvez, C. (2018). Andlisis de co-palabras aplicado a los articulos muy citados en Biblioteconomia y Ciencias de la Informacién (2007-2017).Transin-
formacdo, 30(3), 277-286, http://dx.doi.org/10.1590/23 18-088920 1 800030000 |

Ganoza, M. (2014). Logistica inversa y logistica verde. Comisidon de Promocidon del Perd para la Exportacién y el Turismo.https://hdlhandle.
net/20.500.14152/794

Gonzdlez N. (2016). Presentacién: transporte y logistica. Revista Transporte y Territorio, (14), 1-4.

Goyal, N. (2017)."Review” of policy sciences: bibliometric analysis of authors, references, and topics during 1970-2017. Policy Sciences, 50, 527-537.

Jia, X, Dai, T, & Guo, X. (2014). Comprehensive exploration of urban health by bibliometric analysis: 35 years and 11,299 articles. Scientometrics,

Revista Inquietud Empresarial 2023, 23(2). 1-19 I8
https://doi.org/10.19053/01211048.15998


https://bibliotecadigital.usb.edu.co/server/api/core/bitstreams/13bd0e2e-a962-4b78-a4a1-57d850f83dd8/content
https://doi.org/10.1007/s11356-021-12470-3
https://doi.org/10.1162/qss_a_00019
https://doi.org/10.1108/09576059910284159
https://www.cepal.org/es/acerca/estados-miembros
https://doi.org/10.34021/ve.2021.04.02(3)
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/8212/tesis209.pdf
https://repository.javeriana.edu.co/bitstream/handle/10554/8212/tesis209.pdf
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2015.01.010
http://dx.doi.org/10.1590/2318-08892018000300001
https://hdl.handle.net/20.500.14152/794
https://hdl.handle.net/20.500.14152/794

PALERMO GARCIA, B. & SALAZAR-VELAZQUEZ, R. TRANSPORTE EN LA LOGISTICA VERDE: ANALISIS BIBLIOMETRICO.

99(3), 881-894, https://doi.org/10.1007/s1 1 192-013-1220-4

Jozkowski, A. (2017). Reason & Rigor: How Conceptual Frameworks Guide Research. Occupational Therapy in Health Care, (31). |-2. https//doi.or
g/10.1080/07380577.2017.1360538

Kumar, A. (2015). Green Logistics for sustainable development: an analytical review. IOSRD International Journal of Business, I (1), 7-13.

Li, . & Hale, A. (2016). Output distributions and topic maps of safety related journals. Safety Science, 82, 236-244. https://doi.org/10.1016/].
ss¢ci.2015.09.004

Li, W. & Zhao, Y. (2015). Bibliometric analysis of global environmental assessment research in a 20-year period. Environmental Impact Assess, 50,
158—166, https://doi.org/10.1016/j.eiar2014.09.012

Marler; R. & Arora, J. (2004). Survey of multi-objective optimization methods for engineering. Structural and Multidisciplinary Optimization, 26, 369-
395. https://doi.org/10.1007/s00158-003-0368-6

Martinez, J. & Mathiyazhagan, K. (2020). Green Supply Chain Management: Evolution of the Concept, Practices and Trends. En Kumar; H. y Jain, P (Eds),
Recent Advances in Mechanical Engineering (pp. 47-56). Springer.

Mongeon, Py Paul-Hus, A. (2016). La cobertura periodistica de Web of Science y Scopus: un andlisis comparativo. Cienciometria, 106(1), 213-228,
https://doi.org/ 10.1007/s1 | 192-015-1765-5

Noyons E. C. M. (1999). Bibliometric mapping as a science policy and research management tool [Tesis de Doctorado]. Leiden University https:/
scholarlypublications.universiteitleiden.nl/handle/ 1 887/38308

Nunen, K, Li, J., Genserik R, & Koen, P (2018). Bibliometric analysis of safety culture research. Safety Science. 108, 248-258. https://doi.org/10.1016/].
ssci.2017.08.01 1.

Nubedepalabras.es/ (22 de mayo de 2023). Generador de nubes de palabras online gratis. Nube de Palabras.https://www.nubedepalabras.es/

Pérez, |. (2016). Ajuste de datos experimentales: el método de minimos cuadrados. https://www.denebola.org/japp/CC/ajustes.html

Pérez, N.y Setién E. (2008). La interdisciplinariedad v la transdisciplinariedad en las ciencias: una mirada a la teoria bibliolégico-informativa. ACIMED,
18(4), 1-19.

Preciado, C.,Vargas, |. y Gilsanz, A. (2018). Engagement: andlisis bibliométrico. Nova Scientia, 10(21),524-551, https://doi.org/10.21640/ns.v10i21.1438.

Quiroga, G. (2009). China, 30 afios de crecimiento econémico. Anuario Juridico y Econdmico Escurialense, (42), 463-480.

Razo, C. (2021). Evolution of the world's 25 top trading nations. Share of global exports of goods (%), leading economies, | 978-2020. https://unctad.
org/topic/trade-analysis/chart- 1 0-may-202 |

Rodrigue, J., Slack, B. & Comtois, C. (2017) Green Logistics. En Brewer, AM., Button, KJ. and Hensher; D.A. (Eds.), Handbook of Logistics and Sup-
ply-Chain Management (pp. 339-350). Emerald Group Publishing Limited. https://doi.org/10.1108/9780080435930-02 |

Rodrigues, S., van Eck, N, Waltman, L., & Jansen, F. (2014). Mapping patient safety: a large-scale literature review using bibliometric visualisation tech-
niques. BMJ Open, 4(3), 1-8.

Rueda-Clausen, C.,Villa-Roel, C. y Rueda-Clausen, C. (2005). Indicadores bibliométricos: origen, aplicacién, contradiccién y nuevas propuestas. Med-
NAB, 8(1), 29-36.

Salazar, R & Mejfa, J. (2021). Industry 4.0 whithin Innovation: Bibliometric Analysis. Nova Scientia, 13(27), 1-22.

Sengupta . (1985). Bibliometrics: A bird's eye view. |ASLIC Bulletin, 30(4), 167-174.

Shan, W. & Wang, J. (2018) Mapping the Landscape and Evolutions of Green Supply Chain Management. Sustainability, 10(3), 597, https://doi.
org/10.3390/su10030597

Shrum, L, McCarty, ], & Lowrey, T. (1995). Buyer Characteristics of the Green Consumer and Their Implications for Advertising Strategy. Journal of
Advertising. 24(2), 71-82. https://doi.org/10.1080/009 1 3367.1995.10673477

Soldrzano, G. (2018). Economia circular y perspectivas de futuro. En PTello, D. Campani y R. Sarafian (Eds.), Gestidn Integral de Residuos Sdlidos
Urbanos (pp. 1 72-177). Asociacién Interamericana de Ingenierfa Sanitaria y Ambiental (AIDIS).

Thiell, M., Soto, ], Madiedo, J., & Van Hoof, B. (201 I). Green Logistics: Global Practices and their Implementation in Emerging Markets. En Z. Luo (Ed.),
Green Finance and Sustainability: Environmentally-Aware Business Models and Technologies (pp. 334-357).1G Global.

Torres, A. (201 1. Tasas de crecimiento poblacional (r): Una mirada desde el modelo lineal, geométrico y exponencial. CIDE Digital, 2(1), 143-162.

Trivellas, P, Malindretos, G., & Reklitis, P (2020). Implications of green logistics management on sustainable business and supply chain performance:
evidence from a survey in the Greek agri-food sector. Sustainability, 12(24).

Ugolini, D,, Bonassi, S., Cristaudo, A, Leoncini, G., Ratto, G., & Neri, M. (2015).Temporal trend, geographic distribution, and publication quality in asbes-
tos research. Environmental Science and Pollution Research, 22(9), 6957-6967.

Universidad del Pafs Vasco. (1999). Algoritmos Genéticos. Universidad del Pafs Vasco http://www.sc.ehu.es/ccwbayes/docencia/mmcc/docs/temage-
neticos.pdf

Valls, E. (2022). Ajuste polinomico. https://www.rankia.com/diccionario/trading/ajuste-polinomico

Van Eck N.J,Waltman L, Noyons E. C., & Buter R. K. (2010). Automatic term identification for bibliometric mapping. Scientometrics, 82(3), 58 1-596.

Wang, B, Pan, S, Ke, R, Wang, K, & Wei,Y. (2014). An overview of climate change vulnerability: a bibliometric analysis based on Web of Science data-
base. Natutral Hazards, 74, 1 649—1666.

Wang, D. F, Dong, Q. L, Peng, Z. M, Khan, S. A. R, & Tarasov, A. (2018). The green logistics impact on international trade: Evidence from developed
and developing countries. Sustainability, 10(7).

Zhou, Z., Goh,Y,, & Li, Q. (2015). Overview and analysis of safety management studies in the construction industry. Safety Science, 72, 337-350.

Revista Inquietud Empresarial 2023, 23(2). 1-19 19
https://doi.org/10.19053/01211048.15998


https://doi.org/10.1007/s11192-013-1220-4
https://doi.org/10.1080/07380577.2017.1360538
https://doi.org/10.1080/07380577.2017.1360538
https://doi.org/10.1016/j.ssci.2015.09.004
https://doi.org/10.1016/j.ssci.2015.09.004
https://doi.org/10.1016/j.eiar.2014.09.012
https://doi.org/10.1007/s00158-003-0368-6
https://doi.org/10.1007/s11192-015-1765-5
https://scholarlypublications.universiteitleiden.nl/handle/1887/38308
https://scholarlypublications.universiteitleiden.nl/handle/1887/38308
https://www.nubedepalabras.es/
https://www.denebola.org/japp/CC/ajustes.html
https://doi.org/10.21640/ns.v10i21.1438
https://doi.org/10.1108/9780080435930-021
https://doi.org/10.3390/su10030597
https://doi.org/10.3390/su10030597
https://doi.org/10.1080/00913367.1995.10673477
http://www.sc.ehu.es/ccwbayes/docencia/mmcc/docs/temageneticos.pdf
http://www.sc.ehu.es/ccwbayes/docencia/mmcc/docs/temageneticos.pdf
https://www.rankia.com/diccionario/trading/ajuste-polinomico

