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Resumen: El objetivo de este artículo es ofrecer una visión macroscópica del 
transporte en la logística verde mediante un análisis bibliométrico. Para dicho fin, la 
información se recopiló en Scopus con una muestra de 604 documentos de 2000 
a 2022. Los datos se descargaron el 26 de marzo de 2023 y se utilizó Microsoft 
Excel® y VOSviewer®, para analizar la información. La palabra clave central fue 
“green logistics” con los filtros “transportation”, “freight transportation”, “freight 
transport”, “transportation planning”, “transportation system”, “urban transporta-
tion” y “road transport”. Entre los resultados más destacados, se observó que la 
temática planteada es reciente: los documentos se publicaron no hace más de 25 
años. Además, solo 16 de los 72 países con publicaciones acaparan el 89.9 % del 
total, entre los cuales se destaca China. En cuanto a las áreas temáticas, se observó 
que las que más se abordan son Ingeniería, Ciencia de la Computación y Negocios 
Empresariales. Con respecto a las conclusiones, se puede señalar que se aplican los 
avances tecnológicos en computación y energía limpia a medida que surgen. Tam-
bién se concluye que los países con altos volúmenes de comercio internacional son 
los más interesados en hacer la logística de transporte más sostenible.

Palabras clave: análisis bibliométrico, Scopus, logística verde, transporte.
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TRANSPORTATION IN GREEN LOGISTICS: A BIBLIOMETRIC 
ANALYSIS

Abstract: The objective of this article is to offer a macroscopic vision on transport in green logistics 
through a bibliometric analysis. The information was gathered in Scopus with a sample of 604 documents 
from 2000 to 2022. The data was downloaded in March 26, 2023 and Microsoft Excel® and VOSviewer® 
were used to analyze the information. The central keyword was “green logistics” with the filters “transporta-
tion”, “freight transportation”, “freight transport”, “transportation planning”, “transportation system”, “urban 
transportation” and “road transport”. Among the most outstanding results, it was observed that the theme 
raised is recent, with a date of publication of no more than 25 years. In addition, of the 72 countries with 
publications, only 16 account for 89.9 % of the total, in which China stands out. Regarding the thematic areas, 
it was observed that the ones that are covered the most are engineering, computer science, and business. 
About the conclusions, it can be pointed out that technological advances in computing and clean energy 
are incorporated into the subject as they emerge. Also, it was observed that countries with high volumes of 
international trade are the most interested in making transport logistics more sustainable.

keywords: bibliometric analysis, Scopus, green logistics, transport.

1	 INTRODUCCIÓN

El transporte es tan solo una faceta del conjunto de etapas necesarias para que un producto alcance al 
consumidor final, y la culminación de todas estas etapas conforma lo que se denomina logística. La logística se 
define como el proceso de optimización de las actividades relacionadas con bienes e información a lo largo de 
la cadena de suministro; su objetivo es satisfacer las demandas del cliente y elevar la competitividad de la em-
presa en el mercado, todo ello mientras se minimizan los costos involucrados (Consejo de Dirección Logística, 
como se citó en Ballou, 2004). El transporte desempeña un papel fundamental en este proceso (Castellanos, 
2009). Sin embargo, antes de las décadas recientes, durante las cuales la preocupación por la preservación 
de los ecosistemas ha adquirido mayor relevancia en la sociedad, en el ámbito del transporte y su logística 
se solían pasar por alto los efectos negativos que su ejecución podía ocasionar en el entorno, tales como la 
contaminación, las emisiones y los vertidos (Martínez y Mathiyazhagan, 2020). Es así como el nexo entre el 
transporte y la logística “es una relación entre sectores muy compleja que tiene un impacto muy significativo 
en los precios, el medio ambiente y el consumo de energía” (González, 2016, p.1).

La noción de logística verde surge, en parte, como una respuesta a la necesidad de mejorar la simbio-
sis1 entre medioambiente y transporte. Esta se define como el conjunto de actividades relacionadas con los 
flujos directos e inversos de productos e información entre el punto de origen y el punto de consumo, con 
la finalidad de cumplir o, incluso, exceder las expectativas del creciente perfil de consumidor verde2, mediante 

1 Interacción cercana entre organismos de distintas especies con el propósito de favorecerse mutuamente en su crecimiento y desarrollo.
2 La importancia de considerar la protección del medio ambiente se ha incrementado entre los consumidores al momento de realizar elecciones de adquisición. (Martínez y Mathiyazhagan, 
2020). Esto ha provocado el surgimiento de un tipo de consumidor con orientación ecológica, sostenible o verde en ciertos mercados (Cardona et al., 2017). El concepto de “consumidor 
verde” hace referencia a aquel individuo cuyas decisiones de compra se ven moldeadas por sus inquietudes ambientales (Shrum et al., 1995).
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la integración de objetivos de sostenibilidad ambiental (Shrum et al., 1995; Thiell et al., 2011). El término ha 
experimentado una evolución significativa por varios factores, que incluyen el aumento de las preocupaciones 
ambientales, regulaciones más estrictas y expectativas cambiantes de los consumidores (Beamon, 1999). De 
acuerdo con Ganoza (2014) y Acosta y Muñoz (2017), en sus inicios, la logística verde se enfocaba en la 
gestión de residuos y la logística inversa, luego se enfocó en la eficiencia energética y la reducción de emisiones 
de gases de efecto invernadero en el transporte y la distribución de mercancías. En la actualidad, estos mismos 
autores señalan que la logística verde se centra en la sostenibilidad ambiental en toda la cadena de suministro, 
desde la selección de proveedores y la producción hasta el transporte y la entrega de los productos al con-
sumidor final o incluso hasta la finalización de su vida útil.

La relación entre los conceptos de logística verde y transporte está en constante evolución y es de gran 
importancia en la implementación de políticas y prácticas sostenibles. El objetivo de este estudio es identificar 
las relaciones y tendencias de crecimiento en las publicaciones sobre logística verde en el ámbito del trans-
porte. Este análisis bibliométrico proporciona información valiosa para comprender mejor el estado actual del 
conocimiento en este campo, siendo útil en el desarrollo de futuras investigaciones y políticas relacionadas con 
la logística verde y el transporte sostenible.

2	 METODOLOGÍA

Sustentar parte del marco conceptual3 de una investigación académica con publicaciones científicas es 
un requisito obligatorio para garantizar su validez. En la actualidad, con el acceso a Internet se ha puesto al 
alcance de millones de investigadores un cúmulo sustancial de literatura relacionada con los temas de estudio 
de su interés, pero tanta información en ocasiones puede ser abrumadora y provocar dispersión al tratar de 
obtener claridad sobre un tema particular (Rodrigues et al., 2014; Zhou et al., 2015). El análisis bibliométrico 
de base de datos digitales busca mejorar la compresión macroscópica del gran volumen de literatura académi-
ca existente (Nunen et al., 2018). Este enfoque implica un análisis matemático y estadístico de los datos más 
pertinentes de dichas fuentes (título, resumen y palabras clave) (Sengupta, 1985; Preciado et al., 2018). Con 
ello, se pueden mapear las características de las publicaciones científicas, conocer su estructura y dinámica 
dentro de un campo de investigación en particular (Noyons, 1999; Van Eck et al., 2010; Jia et al., 2013; Li y 
Hale, 2016). Además, proporciona a los investigadores una visión de las relaciones, patrones y tendencias de 
las publicaciones académicas relevantes para su campo de estudio (Salazar y Mejía, 2021), abordando diversas 
perspectivas (Tabla 1).

Las fuentes de datos de publicaciones científicas digitales más comunes son Web of Science (WoS) y 
Scopus de Elsevier (Salazar y Mejía, 2021). En ellas, se resguardan alrededor de 169 millones de documentos 
(WoS: 79 a abril de 2021, Scopus: 90 a marzo de 2023;), lo que las convierte en los bancos preferentes de 
publicaciones (título), autores, citas, resúmenes y palabras clave para hacer análisis bibliométricos (Mongeon y 
Paul-Hus, 2016; Baas, et al., 2020; Salazar y Mejía, 2021). 

3 Marco conceptual: argumento sobre por qué el tema que se desea estudiar es relevante y por qué los medios propuestos para estudiarlo son apropiados y rigurosos. Por argumento, se 
entiende al conjunto ordenado de afirmaciones lógicas diseñadas para respaldar y persuadir a los lectores sobre la relevancia y la solidez de la investigación (Jozkowski, 2017).
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Tabla 1. Alcance del análisis bibliométrico por tópico

Tópico Tópico

Autores Influencia de autores o grupos de investigación específicos dentro de un campo (Li y Zhao, 2015). 

Países, institucio-
nes o revistas

Frecuencia y cantidad de países; revistas e instituciones que publican sobre determinadas áreas de estu-
dios (Nunen et al., 2018).

Identificar las brechas geográficas o de contenido en una determinada disciplina de investigación (Gall 
et al., 2015).

Título, palabras 
clave o resúmenes

Conceptos, temas y tópicos que se abordan con mayor frecuencia en el cuerpo literario investigado 
(Goyal, 2017).

Evolución académica de un tema específico de investigación (Rueda et al., 2005; Escorcia, 2008), así 
como revelar sus últimos avances y tópicos principales abordados en la academia (Wang et al., 2014).

Mapear métodos de investigación o marcos teóricos más utilizados en un área específica (Shan y Wang, 
2018).

Fuente de información para los responsables de formulación de políticas y las agencias de financiación 
de asignación de fondos para la investigación (Ugolini et al., 2015).

Nota. Creación propia a partir de información obtenida de varios autores.

En este estudio, se utilizó la base de datos Scopus de Elsevier. En la Tabla 2, se detallan las palabras clave 
empleadas en la búsqueda, así como todos los filtros asociados que engloban el término de búsqueda y la pal-
abra clave “transporte”. La consulta de las palabras se realizó en títulos, resumen y palabras clave. Esta búsque-
da se llevó a cabo el 26 de marzo de 2023, con filtro de exclusión del año 20234.La palabra de búsqueda sin 
filtro “green logistics” arrojó 974 publicaciones. Tras aplicar filtros, el resultado se redujo a 604 publicaciones 
(Tabla 2). 

Tabla 2. Palabra clave y filtros seleccionados

Palabra clave Número de documentos Base de datos
“Green logistics” 974

Scopus

Filtros Número de documentos
“Green logistics”
“Transportation”

“Freight transportation”
“Freight transport”

“Transportation planning”
”Transportation system”
“Urban transportation”

“Road transport”

604

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 

De acuerdo con Salazar y Mejía (2021), considerar una cantidad de publicaciones muy extensa implica 
incorporar documentos que no guardan relevancia con el objeto de estudio. De igual modo, estos autores 
advierten que abordar un conjunto de publicaciones inferior a 500 genera complejidades para las representa-

4 Con el objetivo de mitigar cualquier potencial influencia en los resultados originada por fluctuaciones en la cantidad de publicaciones a lo largo del año 2023, se decidió no incluir este año 
en el análisis. De esta forma se garantiza que todas las publicaciones vinculadas a dicho periodo queden accesibles y sean consideradas en análisis posteriores, una vez concluido dicho año.
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ciones visuales y se dificulta su adecuada interpretación. Por consiguiente, para ofrecer una visión macroscópica 
mediante un análisis bibliométrico de las principales características de las publicaciones sobre “green logistics”, 
con especial atención en aquellas que incorporan como sujeto de estudio al transporte, la muestra de análisis 
bibliométrico para el presente estudio es de 604 documentos, con los filtros “green logistics”, “transportation”, 
“freight transportation”, “freight transport”, “transportation planning”, ”transportation system”, “urban trans-
portation” y “road transport”.

3	 RESULTADOS

3.1 Documentos por año

Las publicaciones sobre logística verde vinculadas al sector transporte comenzaron a registrarse el año 
2000. Desde ese año hasta 2009, la cantidad de documentos producidos fue de 12 unidades en total: 2 docu-
mentos de 2000 a 2004 y 10 de 2007 al 2009. En este último periodo hubo muy poca producción académica 
y un lento crecimiento en los últimos tres años (Figura 1). 

De 2010 a 2022, se realizaron 592 publicaciones, lo cual representa un 98 % del total en 23 años. Para 
estos 13 años, se genera una tasa de crecimiento geométrico5 de 10.41 % anual y se observa una tendencia 
en aumento relativamente estable desde 2010 (ajuste6). 

5 Conocida también como interés compuesto, la de crecimiento geométrico implica un aumento porcentual constante a lo largo del tiempo. En contraste con la tasa de crecimiento lineal, 
la tasa de interés compuesto mantiene constante el porcentaje de incremento por cada unidad de tiempo, en lugar de mantener constante la cantidad por cada unidad de tiempo. Esto la 
convierte en una elección adecuada para lapsos extensos (Torres, 2011).
6 Es una función (por lo general, un polinomio) que se aproxima al conjunto de datos proporcionado de la manera más precisa posible, sin necesidad de que dicha función pase de manera 
exacta por los puntos específicos proporcionados (Valls, 2022; Pérez, 2016).

 

Figura 1. Evolución de documentos por año

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). Tiene un ajuste polinómico de segundo 
grado.

2022 fue el año en el que hubo más registros de documentos: 87 publicaciones. Entre 2009 y 2010, hay 
un incremento en publicaciones de 380 %: de 5 documentos en 2009 pasa a 24 en 2010. A partir de ahí, en la 
mayoría de los años se da un incremento promedio de más 6 documentos anuales en relación al año previo 



Revista Inquietud Empresarial 2023, 23(2). 1–19
https://doi.org/10.19053/01211048.15998 

PALERMO GARCÍA, B. & SALAZAR-VELÁZQUEZ, R. TRANSPORTE EN LA LOGÍSTICA VERDE: ANÁLISIS BIBLIOMÉTRICO.

6

(excepto 2013, 2016, 2018 y 2021). Según estos datos, se observa que la logística verde es una noción relati-
vamente nueva en las publicaciones académicas, que su presencia tuvo un en lento incremento en la primera 
década de los 2000 y alcanzó una mayor popularidad en el ámbito científico en la década de los 2010 y que 
se ha mantenido en relativa alza año tras año. 

3.2 Publicaciones y citas por autor

De 2000 a 2022, 8 autores han publicado más de 5 documentos sobre la logística verde y el transporte, 
ya sea como autor principal o coautor (Tabla 3). Los académicos con mayor cantidad de publicaciones son 
Joseph Sarkis y Guirong Zhang, con 7 documentos cada uno. Las publicaciones de Sarkis son de diversas 
tipologías, fueron publicados de 2004 a 2015 y su principal área temática en Scopus es Negocios, Gestión y 
Contabilidad (25.6 %); se destacan sus documentos relacionados con la logística y el transporte ecológico7. 
Por su parte, Zhang publicó documentos de conferencias realizadas entre 2010 y 2012 y en Scopus la princi-
pal temática de sus publicaciones es Ingeniería (40 %), con información sobre logística verde, embalaje verde, 
economía circular8, transporte y desarrollo sostenible9. 

Tabla 3. Autores con más de cinco publicaciones

Autor # de veces citado Publicaciones Principal área temática de publicación del 
autor

Sarkis, Joseph 121 7 Negocios, Gestión y Contabilidad (25.6 %)
Zhang, Guirong 41 7 Ingeniería (40 %)
Demir, Emrah 561 6 Ingeniería (19.8 %)

Huge-Brodin, Maria 76 6 Negocios, Gestión y Contabilidad (38.1 %)
Khan, Syed Abdul 359 6 Ingeniería (17.7 %)

Bell, Michael 34 5 Ingeniería (33.1 %)
Fahimnia, Behnam 34 5 Negocios, Gestión y Contabilidad (23.9 %)

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 

Demir, Huge-Brodin, y Khan tienen 6 publicaciones cada uno; les siguen, Bell, Fahimnia, y Hensher con 5. 
De estos autores con 5 a 7 publicaciones, el más citado es Demir, cuyas publicaciones van de 2014 a 2022 y 
en su mayoría se relacionan con aspectos de la logística verde de trasporte en el área de las Ciencias Com-
putacionales (15.7 %) e Ingeniería10 (19.8 %). En contraste, están los autores con 4 documentos o menos, pero 

7 Publicaciones de Sarkis: The Role of Green Logistics and Transportation in Sustainable Supply Chains (2015); The Future of Green Logistics and Transportation (2015); The future of green 
logistics and transportation (2015); Green logistics and transportation: A sustainable supply chain perspective (2015); The role of green logistics and transportation in sustainable supply 
chains (2015); Logistics Decision Model for Environmental Aspect using the Analytic Network Process (2015); E-logistics and the natural environment (2004). Fuente: base de datos de 
Scopus de Elsevier ; fecha de consulta: 26 de marzo de 2023.
8 Consiste en conservar el valor de materiales y productos durante un periodo más extenso, reduciendo al mínimo la cantidad de residuos devueltos a la naturaleza y fomentando su 
reintegración al sistema productivo con el propósito de reutilización (Deckymn, 2018; Solórzano, 2018; Ellen MacArthur Foundation, 2013).
9 Publicaciones de Zhang: The Green Packaging Management for the Logistics Enterprises (2012); Green Logistics and Sustainable Development (2012); The Study on Rationalization of 
Transportation in Green Logistics (2010); Research on Green Packaging of Circular Economy (2010); Study on Green Logistics and Sustainable Development (2010); Green Logistics Ma-
nagement of Logistics Enterprises (2010); Green Transport Management of Logistics Enterprises based on Circular Economy (2010). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier ; fecha de 
consulta: 26 de marzo de 2023.
10 Publicaciones de Demir : Last Mile logistics: Research Trends and Needs (2022); Green Intermodal Freight Transportation: Bi-Objective Modelling and Analysis (2019); Value Creation 
Through Green Vehicle Routing (2018); Green Vehicle Routing (2015); Mathematical Modeling of CO2 Emissions In One-To-One Pickup and Delivery Problems (2014); A Review of Recent 
Research on Green Road Freight Transportation (2014). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier ; fecha de consulta: 26 de marzo de 2023.
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citados más de 635 veces (VOSviewer® citation→autor) (Tabla 4). Goeke ha sido citado 986 veces, su regis-
tro es de 3 publicaciones entre 2014 y 2019 y sus artículos abarcan principalmente aspectos relacionados con 
los vehículos eléctricos11; su principal temática de publicación en Scopus es Ciencia de la Decisión (23.1 %) y 
Matemáticas (23.1 %).

Tabla 4. Autores con más citaciones

Autor # de veces citado Publicaciones Principal área temática de publicación 
del autor

Goeke, Dominik 986 3 Ciencias de la Decisión (23.1 %)/Matemática 
(23.1 %)

Schneider, Michael 945 3 Ciencias de la Decisión (22.6 %)
Choy, King Lun 894 4 Ingeniería (24.9 %)

Ho, George To Sum 688 2 Ciencias de la Computación (28.2 %)
Lin, Chieh 688 2 Ciencias de la Computación (33.3 %)

Bektaş, Tolga 659 4 Ciencias de la Computación (21.7 %)
Dekker, Rommert 635 3 Ciencias de la Decision (24.4 %)

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). Citados ≥ 635 veces, VOSviewer® 
citation→autor.

Al relacionar a los autores con las citaciones (Figura 2), se observa que si bien Sarkis y Zhang son 
los autores con mayor cantidad de publicaciones, el número de veces que han sido citados es muy bajo en 
comparación con autores como Goeke, que con 3 documentos ha logrado 986 citas. Lo mismo sucede con 
Schneider, Choy, Ho, Lin, Bektaş, los cuales tienen 4 publicaciones o menos, pero han sido citados más de 634 
veces. Del análisis de estos datos, se obtiene la idea de que los académicos han tenido mayor interés por los 
autores que abarcan aspectos de la logística verde y el transporte en áreas como Ingeniería, Computación y 
Ciencias de la Decisión.

11 Publicaciones de Goeke: Granular Tabu Search for the Pickup and Delivery Problem with Time Windows and Electric Vehicles (2019); Routing a Mixed Fleet of Electric and Conventional 
Vehicles (2015); The Electric Vehicle-Routing Problem with Time Windows And Recharging Stations (2014). Fuente: base de datos de Scopus de Elsevier ; fecha de consulta: 26 de marzo 
de 2023.
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Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 
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3.3 Publicaciones por tipo

De los 604 documentos localizados en Scopus para la logística verde en el transporte, 337 son artículos 
(55.79 %), 223 son documentos de conferencias (36.92 %), 29 son capítulos de libros (4.80 %), 12 son críticas 
(1.99 %), 2 son reseñas de conferencias (0.33 %), y hay un libro (0.17 %) (Figura 3). Al desagregar el ritmo de 
publicaciones por años para los de mayor volumen (artículos y documentos de conferencias) (Figura 4), se 
observa que de 2007 a 2012 la información derivada de conferencias superó a la cantidad de artículos publi-
cados. En los siguientes dos años, ambas tipologías tienen las mismas unidades. A partir de 2015, la producción 
de artículos aumentó en cada año en relación a los documentos de conferencias, con una producción anual 
mayor a 20 unidades.

Por su parte, los documentos de conferencias, en los últimos 12 años han mantenido cierta estabilidad 
en número de publicaciones con una producción anual mayor a 10 unidades. A partir de estos datos, se infi-
ere que en la primera década del siglo XXI la noción de logística verde en el transporte era incipiente a en 
artículos y tenía más divulgación en conferencias. Luego, en la segunda década del siglo, los autores comienzan 
a abordar más el tema en el ámbito de las publicaciones científicas, lo que genera una brecha relativa al alza 
entre ambas tipologías.
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Figura 3. Porcentaje de documentos por tipo

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 
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3.4 Publicaciones por país

En Scopus, a la fecha de consulta, existe un total de 72 países registrados con publicaciones sobre la 
logística verde en el transporte. Sin embargo, más de la mitad de la proporción de publicaciones se concentra 
en 16 naciones, con 543 documentos (Figura 5). China es el país que lidera en publicaciones con 192 docu-
mentos; le siguen Alemania con 54, Reino Unido con 36 y EE.UU. con 35. Los 12 países restantes han publicado 
entre 15 a 30 documentos en los 23 años de estudio. Desde un punto de vista continental, se observa que 
Asia cubre el 46.59 % con 246 unidades publicadas, mientras que Europa, América y Oceanía tienen 198, 68 
y 16 documentos respectivamente (Figura 6). En cuanto a las universidades, se destacan Chang’an University 
(China), Shanghai Maritime University (China), Linköping University (Suecia), Czestochowa University of Tech-
nology (Polonia), Worcester Polytechnic Institute (EE.UU.), entre otras.

 

12,88%

46,59%

37,50%

3,03%

América Asia Europa Oceanía

 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
0

11
0

12
0

13
0

14
0

15
0

16
0

17
0

18
0

19
0

20
0

China
Alemania

Reino Unido
Estados Unidos

Polonio
India
Italia

Suecia
España

Brasil
Australia

Francia
Rusia

Turquía
Canadá

Tailandia

Número de publicaciones

Pa
íse

s
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Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 

Figura 6. Porcentaje de publicaciones por continente exceptuando Turquí (2000–2022)

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023).

Al analizar el panorama de los autores de países latinoamericanos, se observa que de los 33 países12 solo 
5 han hecho al menos una publicación sobre logística verde en el transporte entre 2013 y 2022 (Figura 7). Bra-
sil es el país con la mayor cantidad de publicaciones en la región con 19 documentos, luego están México con 
8 y Colombia con 7. La lista la cierran Perú y Chile, cada uno con 2 publicaciones. A diferencia de la tendencia 
global, las publicaciones sobre esta temática en la región comenzaron a publicarse en 2013; la Universidad de 

12 Dato registrado en la CEPAL (S/A).
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Estadual de Campinas (Brasil), Universidad Popular Autónoma del Estado de Puebla (México) y Universidad 
Tecnológica de Pereira (Colombia) han realizado contribuciones con al menos 2 documentos cada una.
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Figura 7. Países de Latinoamérica con publicaciones (2013-2022)

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 

A partir de los datos previos se obtiene un panorama general sobre los países y regiones que tienen 
los mejores académicos estudiosos del tema de estudio, así como sobre los lugares en los que hay más finan-
ciamiento para futuras investigaciones. En este sentido, China es el país que ha producido más publicaciones 
científicas en los 22 años de estudio, triplicando en documentos al segundo país con más publicaciones (Ale-
mania). Esto da cuenta del nivel de interés que tiene el país asiático por mejorar sus actividades logísticas de 
transporte, al intentar incorporar elementos de sostenibilidad. Tal circunstancia es importante para la sostenibi-
lidad del planeta, al considerar que China es la fábrica mundial (Quiroga, 2009): en 2020 tuvo una participación 
de 14.7 % en las exportaciones mundiales de bienes, posicionándola como el país líder, con una diferencia de 
más de 5 % con EE.UU., el segundo exportador mundial (Razo, 2021).

3.5 Publicaciones por área temática

El área temática con mayor presencia en las publicaciones de logística verde en el transporte es Inge-
niería (22 %). Le siguen Ciencias de la Computación y Negocios, Gestión y Contabilidad con una proporción 
de 14 % cada uno; en el rango del 5 % al 10 % se posicionan Ciencias Sociales (10 %), Ciencias Ambientales 
(10 %), Ciencias de la Decisión (9 %), Matemáticas (6 %) y Energía (6 %); en un rango menor al 5 %, se ubican 
Economía, Econometría y Finanzas (3 %), Ciencias de los Materiales (2 %), Ciencias de la Tierra y Planetarias 
(1 %), Física y Astronomía (1 %), entre otras (Figura 8). 

Figura 8. Porcentaje de publicaciones por área temática (2000–2022)

Nota. Creación propia a partir de información obtenida en la base de datos de Scopus (2023). 
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Figura 9. Palabras clave de publicaciones en el área de Ingeniería

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

 

 

 

Figura 10. Palabras clave de publicaciones en el área de Ciencias de la Computación

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

Figura 11. Palabras clave de publicaciones sobre logística verde en el transporte en el área de Negocios, Gestión 
y Contabilidad

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

En el análisis detallado de las tres principales áreas temáticas, se puede observar que en el área de Inge-
niería se identificaron 291 documentos y 795 palabras clave (palabras clave del autor). Al aplicar un parámetro 
mínimo de ocurrencia de 5, se generó un umbral de 21 palabras clave y se formaron 6 clústeres13 (Figura 9): 

13  El análisis de clustering implica dividir las unidades de análisis en conjuntos de elementos similares y correlacionados entre sí (Galvez, 2018).
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el clúster verde agrupa aspectos relacionados con sostenibilidad y economía circular ; el morado, transporte 
verde y desarrollo sostenible; el rojo, sostenibilidad ambiental y emisiones de CO2; el azul claro, eficiencia 
energética; el amarillo, aspectos sobre vehículos eléctricos, ruteo de vehículos14 y logística sostenible; y, por 
último, el clúster azul oscuro agrupa términos como logística inversa, optimización de rutas y consumo de 
combustible.

En el área de Ciencia de la Computación, se han identificado 191 documentos con 535 palabras clave 
(author keyword). Al aplicar un parámetro mínimo de ocurrencia de 5, se generó un umbral de 13 palabras 
clave (Figura 10) y 4 clústeres: el clúster verde agrupa términos relacionados con la gestión de la cadena de 
suministro sostenible; el amarillo aborda aspectos de enrutamiento de vehículos y su optimización; el azul se 
centra en la logística inversa y el algoritmo genético; y el rojo involucra estudios sobre el medio ambiente, la 
logística y la sostenibilidad.

Para el área de Negocios, Gestión y Contabilidad de 188 documentos, se identificaron 577 palabras clave 
(author keyword). Al aplicar un parámetro mínimo de ocurrencia de 5, se generó un umbral de 18 palabras 
clave y se formaron 4 clústeres (Figura 11): el clúster verde agrupa aspectos relacionados con la sostenibilidad 
ambiental, el transporte y sus emisiones de CO2; el azul incluye palabras clave sobre logística inversa, sostenib-
ilidad y gestión de la cadena de suministro; el rojo abarca temas relacionados con el transporte y su logística, 
como problema de enrutamiento de vehículos, consumo de combustible y ruteo de vehículos; y, por último, el 
amarillo aborda términos de economía circular, desarrollo sostenible y logística sostenible. 

En dos o tres de las áreas analizadas, hay palabras claves comunes de los temas abordados sobre logísti-
ca verde en el transporte, como sustentabilidad, desarrollo sostenible, ambiente sostenible, logística inversa, 
problema de enrutamiento de vehículos15, transporte verde, economía circular, optimización, consumo de 
combustible y algoritmo genético16. Esto demuestra cierto grado de interdisciplinariedad17.

3.6 Coautoría18

El patrón de coautoría fue realizado con VOSviewer®. El criterio utilizado para este análisis fue que los 
autores incluyeran al menos 3 publicaciones del tema y al menos una cita (Preciado et al., 2018), con lo que 
se obtuvo que de 1420 autores solo 83 cumplen con el requisito. Que autores estén en una red significa que 
han publicado juntos; el tamaño de los círculos representa el número de publicaciones del autor y los colores 
representan los grupos o clústeres de colaboración (Preciado et al., 2018; Goyal, 2017). Los nodos más cer-
canos entre sí son más similares que los nodos más alejados entre sí. Un enlace entre dos nodos indica una 
relación de coautoría para una o más publicaciones (Goyal, 2017).

14 Técnica de optimización de rutas utilizada en la logística y el transporte para determinar la mejor manera de asignar vehículos para realizar entregas o recogidas de mercancías en diferen-
tes ubicaciones. El informe no arrojó alerta para esta nota de pie
15 En términos generales, un problema de ruteo de vehículos (VRP) consiste en, dado un grupo de clientes y depósitos distribuidos de forma disgregada geográficamente, junto con una 
flota de vehículos, identificar un conjunto de rutas de costo mínimo que se originen y finalicen en los depósitos. El objetivo es asegurar que los vehículos visiten a cada cliente no más de 
una vez (Daza et al., 2009).
16 Son enfoques adaptativos que se emplean para resolver temas de búsqueda y optimización. Están modelados según el proceso genético observado en seres vivos. A lo largo de sucesivas 
generaciones, las poblaciones evolucionan en la naturaleza conforme a los principios de selección natural y supervivencia de los más aptos, establecidos por Darwin en 1859. Siguiendo esta 
analogía, los algoritmos genéticos tienen la capacidad de generar soluciones para problemas prácticos del mundo real (Universidad del País Vasco, 1999).
17 La interdisciplinariedad se refiere a los puntos de conexión entre diferentes disciplinas en los cuales cada una contribuye con sus propios problemas, conceptos y métodos de investiga-
ción (Pérez y Setién, 2008).
18 Colaboración con el autor principal que contribuye al trabajo en el manuscrito.
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Figura 12. Red de coautoría

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

En la Figura 12, se observa la conformación de 30 grupos de trabajo. Se observa que hay una cercanía 
de coautoría entre los clústeres rojo (Zhang g.) y el azul (Zhang y.), al igual que el clúster rojo con el verde 
oscuro (Li j.) y el clúster marrón (Cambell a.m.) con el mostaza (Zhang S.). En dichas cercanías también se 
presentan enlaces entre ellos, lo cual implica un trabajo colaborativo de redacción de documentos entre 
distintos clústeres. En los otros grupos de trabajo no hay una relación de coautoría con otros clústeres, sino 
dentro ellos mismos. Por otra parte, están los círculos alrededor sin color, que son los autores que no están 
integrados en grupos colaborativos.

3.7 Coautoría de los países

Son 72 los países que han publicado al menos un documento sobre logística verde en el transporte en 
la base de datos de Scopus a la fecha consultada. De tales países, 63 tienen enlaces de coautoría con otros 
(Figura 13). El tamaño del nodo es proporcional al número de documentos publicados por cada país. Asimis-
mo, las líneas representan la colaboración entre los países (Goyal, 2017), lo que muestra que China es el país 
con más colaboraciones. 

China representa el nodo más grande, por la cantidad de publicaciones que posee (Figura 5) además 
de las 2458 citas, lo que le aporta fuerza a las 66 conexiones que tiene con otras naciones, donde EE.UU., 
Reino Unido, India, Irán y Turquía son los países de mayor colaboración (líneas de mayor grosor). Reino Unido, 
EE.UU. y Polonia también tienen múltiples colaboraciones inter-países, con enlaces de más de 25 conexiones. 
Por su parte, Alemania, que se ubica en segundo lugar en número de publicaciones (54), alcanza una fuerza 
de enlace de coautoría de 18 conexiones, principalmente con países europeos y EE. UU. De los 5 países de 
Latinoamérica, Brasil y Colombia son los únicos (Figura 7) que tienen colaboración de coautoría entre ellas.

 

 

Figura 13. Red de coautoría por países

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).
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3.8 Co-ocurrencia de palabras clave19

De acuerdo a Goyal (2017), “los temas y tópicos discutidos en las publicaciones pueden inferirse de 
palabras clave, títulos y resúmenes” (p.533). De las 1533 palabras clave del autor, en un análisis de coocurrencia 
en VOSviewer® con el parámetro de un número mínimo de ocurrencias de una palabra clave de 5, resultó 
un umbral de 55 palabras clave (Figura 14). Un nodo representa un término de las palabras claves de una 
publicación; el tamaño de un nodo indica el número de publicaciones en las que se presenta. Los nodos más 
cercanos entre sí son más similares que los nodos más separados. El grosor de un enlace entre dos nodos es 
indicativo de la probabilidad de que coincidan en la misma publicación (Goyal, 2017).

Alrededor del nodo de logística verde se conforman 8 clústeres. El primer clúster (rojo) está constituido 
por 11 ítems que abordan primordialmente términos en torno al uso de energía del transporte y la búsqueda 
de su mejora en su consumo, con palabras como “vehículos eléctricos”, “consumo energético”, “emisiones de 
carbón”, “algoritmo genético”, “optimización multiobjetivo”20, entre otras. El segundo clúster (verde) también 
se compone de 11 ítems que giran principalmente en aspectos relacionados con el transporte y su sostenibi-
lidad en la cadena de suministro, con palabras como “manejo de la cadena de suministro”, “industria automo-
triz”, “cadena de suministro verde”, “manejo logístico”, entre otras.

19 El análisis de co-palabras se refiere a la investigación de las co-ocurrencias, es decir, las apariciones conjuntas, de dos términos en un texto específico, con el propósito de revelar la es-
tructura conceptual y temática de un ámbito científico determinado. Durante el proceso de análisis de co-palabras, después de seleccionar los términos de interés, se generan matrices de 
co-ocurrencia. A partir de estas matrices, se calculan medidas de similitud o “similaridad” entre los términos (Galvez, 2018).
20 En el esfuerzo por desarrollar estrategias que respalden la mejora simultánea de múltiples criterios de costo o aptitud, emerge el campo de la optimización multiobjetivo (Deb, 2001). Esta 
metodología aborda la optimización de objetivos de manera colectiva, estableciendo una competencia entre ellos. De esta manera, para cada valor de una función de aptitud o costo, se 
busca alcanzar lo mejor de los otros objetivos. En consecuencia, la solución para el problema global es una amalgama de las soluciones óptimas para cada objetivo individual, lo que implica 
que dicha solución no es única (Deb, 2001; Marler y Arora, 2004).

 

Figura 14. Red de coocurrencia por palabra clave del autor, 55 con co-ocurrencia ≥ 5 (2000-2022)

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

Para el tercer clúster (azul), las publicaciones se relacionan con palabras clave que tratan temas vin-
culados con la contaminación ambiental del transporte: “huella carbono”, “emisión de CO2”, “sostenibilidad 
ambiental”, “cadena de suministro sostenible”, “casos de estudios”, “transporte verde”, “cadena de suministro” 
y “producción verde”. El cuarto clúster (amarillo) abarca 8 temas conectados con el desarrollo sostenible, 
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incluyendo ítems como “logística sostenible”, “economía circular”, “transporte verde”, “empaque verde” y “pro-
ducción verde”. Los 7 ítems que componen el quinto clúster (morado) abordan aspectos relacionados con el 
enrutamiento de vehículos y su mejora sostenible, con palabras como “problema de enrutamiento de vehí-
culo verde”, “consumo de combustible”, “emisiones”, etc. El sexto clúster “azul claro” tiene 4 palabras y trata 
aspectos de revisión de literatura de enrutamiento de vehículos ecológicos, optimización y logística inversa. El 
séptimo clúster (naranja) con 3 ítems maneja tópicos de logística, evaluación y simulación. Por último, el octavo 
clúster incorpora temas vinculados a las rutas de transporte. 

Por consiguiente, al tomar en cuenta los temas de los clústeres, se observa cómo las publicaciones de 
logística verde en el transporte giran alrededor de la sostenibilidad con transporte y rutas más ecológicos a 
través de análisis de emisiones de CO2, huella carbono, enrutamiento de vehículos y algoritmos que busquen 
minimizar la contaminación provocada por el transporte utilizado en los procesos logísticos (transporte verde, 
cadena de suministro verde, logística verde, logística inversa, economía circular, vehículos eléctricos). 

A nivel de enlaces, en la Figura 15 se observa que el término “logística verde” aparece con las líneas 
más gruesas que términos como “desarrollo sostenible”, “vehículos eléctricos”, “emisiones de CO2”, “logística”, 
“manejo de la cadena de suministro”, “enrutamiento de vehículos”, entre otros. Las 55 palabras clave de autor 
sobre logística verde en el transporte en orden de ocurrencia en los documentos son “logística verde” (472 
veces), “sostenibilidad” (52), “desarrollo sostenible” (30), “logística inversa” (29), “problema de enrutamiento de 
vehículos logística” (25), “transporte” (20), “ambiente” (17), “emisiones de CO2” (16), “sostenibilidad ambien-
tal” (13), “manejo de la cadena de suministro verde” (12), “consumo de combustible” (11), “algoritmo genético” 
(11), “vehículos eléctricos” (11), “logística sostenible” (11), “optimización” (10) y “economía circular” (10). El 
tamaño relativo de un término indica el número de artículos en los que está presente (Goyal, 2017)

 

Figura 15. Nube de palabras claves del autor, 17 con co-ocurrencia ≥ 10 Nota. 

Nota. Creación propia con https://www.nubedepalabras.es/ a partir de información obtenida de Scopus (2023).

Lo anterior da una idea de la evolución que ha tenido la logística verde en el transporte desde el año 
2000 a 2022. Durante la primera década del siglo XXI, se abordaron temas relacionados con la logística in-
versa, el manejo logístico, la cadena de suministro y la sostenibilidad. En la segunda década, se ampliaron los 
estudios hacia la sostenibilidad ambiental, el consumo energético, las emisiones de CO2, el enrutamiento de 
vehículos, la optimización y el uso de algoritmos (Figura 16). De esta manera, se puede inferir que las futuras 
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investigaciones sobre logística verde en el transporte seguirán abordando aspectos del área de ingeniería y 
ciencias de la computación, en busca de optimizar los procesos de transporte de la logística mediante el uso 
de algoritmos computacionales e inteligencia artificial para hacerlos más sostenibles ambientalmente.

 

Figura 16. Red de coocurrencia por palabra clave del autor, 55 con co-ocurrencia ≥ 5 (2000-2022)

Nota. Creación propia en VOSviewer® a partir de información obtenida de Scopus (2023).

4	 DISCUSIÓN

Las preocupaciones ambientales y la sostenibilidad se han vuelto cada vez más importantes en la gestión 
del transporte y la cadena de suministro, y el concepto de logística verde ha ganado una atención significativa 
en los últimos años (Kumar, 2015; Rodrigue, et al., 2017). El transporte, como componente crítico de la logísti-
ca, es fundamental para lograr los objetivos de la logística verde. Debido a que las actividades de transporte 
tienen importantes implicaciones ambientales, la relación entre la logística verde y el transporte es multidimen-
sional y compleja (Fahimnia et al., 2015; An, et al., 2021).

Este método de investigación cuantitativa es útil para comprender la relación entre la logística verde y el 
transporte. Brinda beneficios únicos para desentrañar la compleja dinámica entre estos conceptos al analizar 
la literatura académica, los patrones de citas y las tendencias de publicación. Este proceso permite identificar 
nuevos temas de investigación, la evolución de los conceptos existentes y las interconexiones entre varios 
campos de estudio. Estos hallazgos contribuyen a una mejor comprensión de la relación entre ambos concep-
tos y ayudan a guiar futuras investigaciones. El análisis bibliométrico también se puede utilizar para identificar 
brechas de conocimiento en la investigación en el campo de la logística verde y el transporte, así como áreas 
poco exploradas, preguntas de investigación sin respuesta y temas que requieren más investigación mediante 
la revisión de la literatura. Además, fomenta la cooperación interdisciplinaria y el intercambio de conocimien-
tos mediante la identificación de posibles socios de investigación, autores influyentes y redes de investigación.

Este enfoque tiene algunas limitaciones. Por ejemplo, la logística verde y el transporte sostenible abar-
can una amplia gama de estudios interdisciplinarios, que incluyen ingeniería, ciencias ambientales, economía y 
política (Dzwigol, et al., 2021; Trivellas, et al., 2020; Wang, et al., 2018) y el análisis bibliométrico se centra en 
métricas cuantificables, como números de citas y las frecuencia de publicación principalmente en artículos 
académicos publicados, actas de congresos y revistas académicas, sin embargo, la conexión entre la logística 
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verde y el transporte va más allá de los trabajos académicos. Los informes de la industria, los documentos de 
políticas y las opiniones de los expertos pueden proporcionar información valiosa que un análisis bibliométrico 
no captura adecuadamente. En consecuencia, confiar únicamente en este tipo de análisis puede resultar en una 
comprensión limitada de la relación entre estos conceptos. El contexto en el que se discute la relación entre 
la logística verde y el transporte en la literatura, por otro lado, puede variar mucho: varios estudios pueden 
concentrarse en temas específicos, como tecnologías de reducción de emisiones, optimización de la cadena 
de suministro o marcos regulatorios; no tener en cuenta estos matices contextuales puede resultar en una 
simplificación excesiva y una comprensión incompleta de la relación entre la logística verde y el transporte.

5	 CONCLUSIONES

¿Hasta qué punto ha abarcado la logística verde el transporte? Este análisis bibliométrico proporciona 
una respuesta preliminar a esta pregunta. El transporte es un elemento logístico necesario para concretar 
la entrega de un bien o servicio a la última milla21 de quien lo solicita, sin embargo, la demanda de energía 
necesaria para realizar estos desplazamientos ha generado un conflicto con el medio ambiente desde la revo-
lución industrial. Esto se debe a que el transporte conlleva una serie de efectos adversos en su entorno, tales 
como la emisión de agentes contaminantes tóxicos y gases de efecto invernadero, la generación de residuos 
y contaminación acústica, además de la fragmentación del territorio. La noción de logística verde surge como 
respuesta a estos problemas, buscando que los procesos que interactúan en una cadena de suministro sean 
más sostenibles ambientalmente, incluyendo el transporte.

A lo largo del análisis bibliométrico precedente se observa como la noción de la logística verde en el 
cuerpo académico es relativamente joven, con una atención en publicaciones científicas desde la segunda dé-
cada del siglo XXI. Antes de ese momento, esta temática era principalmente abordada en literatura impresa y 
conferencias. Como resultado, se puede concluir que la relación entre la logística verde y el transporte es aún 
incipiente y está en constante evolución y construcción.

Al analizar la evolución de las palabras clave en las publicaciones, se puede llegar a una segunda con-
clusión: los académicos especializados en la logística verde toman en cuenta los avances tecnológicos en los 
campos de la informática y las energías limpias a medida que se producen, para evaluar su impacto en la 
sostenibilidad ambiental del transporte. La tercera conclusión se desprende del análisis de países: los que utili-
zan la logística de transporte de manera más intensa tienen una mayor tendencia al enfoque académico en el 
desarrollo de prácticas más ecológicas. China se destaca, ya que es el país con el mayor volumen de exporta-
ciones a nivel mundial y procesos logísticos a gran escala, lo que produce altos niveles de contaminación, pero 
este problema trasciende sus fronteras y motiva al país a invertir en investigación y desarrollo de la logística 
verde en el transporte.

Con el mapeo que proporciona este estudio de cómo se ha abordado el transporte desde el enfoque 
de logística verde, se concluye que se aborda principalmente desde tres áreas temáticas: (1) Ingeniería, (2) 
Ciencia de la Computación y (3) Negocios Empresariales, con un enfoque inicial en la logística inversa, la ca-
dena de suministro y la sostenibilidad. A medida que ha pasado el tiempo, su alcance se ha expandido para 
incluir la sostenibilidad ambiental, el consumo de energía, las emisiones de CO2, el enrutamiento de vehículos, 
la optimización y el uso de algoritmos. Esta tendencia refleja un creciente uso de tecnologías para mejorar 

21 Término que recibe la última parte del proceso de entrega de un pedido hacía el cliente final.
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la logística verde en el transporte, a la vez que da pie a futuras líneas de investigación, como desarrollo de 
tecnologías de movilización limpias, uso de inteligencia artificial en el enrutamiento de vehículos o un estudio 
enfocado en el análisis cualitativo de la producción científica que explore la relación entre los conceptos de 
logística verde y transporte.

contribuciones de los autores

Bersi Palermo García: conceptualización, metodología, análisis formal, redacción-borrador original. Ricardo Salazar-Velázquez: concep-
tualización, metodología, redacción-revisión y edición.
financiación

Esta investigación no recibió financiación externa.
declaración de disponibilidad de datos

Los datos utilizados para la creación de este documento fueron obtenidos de la base de datos Scopus de Elsevier, con una fecha de 
consulta del 26 de marzo de 2023.
agradecimientos

Expreso mi gratitud al Consejo Nacional de Humanidades, Ciencias y Tecnologías (CONAHCYT) por haber otorgado una beca de 
apoyo en el estudio de doctorado.
conflictos de intereses

Los autores declaran no tener ningún conflicto de intereses. 

6	 REFERENCIAS

Acosta, L. y Muñoz, A. (2017). Logística verde: universo de oportunidades empresariales y desafíos educativos, que busca brindarle un respiro al pla-
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