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Resumen: Andalucia es una de las comunidades autonomas de Espaha que mayor
crecimiento economico presenta. El objetivo del presente articulo es analizar
los ingresos de los distintos municipios de Andalucia durante el afio 2021. Para
ello, se presenta un estudio estadistico sobre la variable ingresos por habitante
haciendo uso del programa Stata y una base de datos. Stata es un potente software
estadistico cuya primera version data de 1985 y es muy utilizado hoy en dia en
el entorno del big data. La base de datos utilizada corresponde a la plataforma
del Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia (SIMA) de la pagina web
del Instituto de Estadistica y Cartografia de la Junta de Andalucia. Los resultados
obtenidos permiten concluir que en Andalucia existen diferencias estadisticamente
significativas con respecto a los ingresos tanto a nivel municipal como provincial.
Esto da lugar a la presencia de datos atipicos.Tras varios tests se concluye que los
datos de la variable ingresos por habitante no se ajusta a una distribuciéon normal
y que, tras obtener la matriz de correlaciones, existe una correlacion lineal con
varias variables de la base de datos de SIMA.

Palabras clave: anilisis estadistico, base de datos,Andalucia, ingresos.
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STATISTICAL ANALYSIS OF THE ANDALUSIAN INCOMES DURING
THE YEAR 2021

Abstract: Andalusia is one of the autonomous communities of Spain with the highest economic growth.
The main goal of this paper is to analyse the budgets in every city and town of Andalusia during the year
2021. In order to do so, we have developed a statistic analysis for the variable income per capita by using
Stata software and a database. Stata is a powerful statistical software whose first version is from 1985. It
is very common to use this software to deal with problems regarding big data. The database considered
corresponds to the Mutiterritotial Information System from the website of the Institute of Statistics and
Cartography of the Junta de Andalucia. The results obtained allow us to conclude that in Andalusia there are
statistically significant differences with respect to both at the municipal and provincial level. This yields to the
existence of atypical and highly atypical data. After various tests, it has been concluded that the data for the
incomes per capita does not fit a normal behaviour and that there exists a strong correlation between this
variable and other variables from the database.

keywords: statistical study, database, Andalusia, incomes.

I.INTRODUCCION

Andalucia es una de las comunidades auténomas mads importantes de Espafia. Destaca por su notable
potencial empresarial, una sdlida economia y una ubicacidn estratégica que la convierte en un lugar atractivo
para el establecimiento y crecimiento de empresas. El potencial empresarial de Andalucia estd respaldado por
su amplia infraestructura de transporte, que facilita la conexién con otros mercados nacionales e internaciona-
les. Esta accesibilidad fomenta el comercio y la exportacion y crea oportunidades para empresas de diferentes
sectores. Ademds, cuenta con una mano de obra altamente cualificada y diversificada. Por todo ello, ha sido
la tercera comunidad que mayor crecimiento empresarial ha experimentado durante el afio 2021 (Instituto
de Estadistica y Cartografia de Andalucia, 2021). Mds concretamente, se crearon un total de |5 000 empresas
nuevas. La que mas destaca es el Grupo Bidafarma, cuyo principal cometido es suministrar medicamentos a
mds de |12 500 farmacias al dfa.

No obstante, para comprender el poder adquisitivo de Andalucfa y tomar decisiones, resulta fundamen-
tal realizar un estudio estadistico. Este tipo de andlisis permite conocer aspectos relevantes, como la estructura
econdmica, los sectores emergentes, las tendencias de mercado, etc. Ademas, permite a los emprendedores,
inversores y responsables politicos tomar decisiones estratégicas basadas en evidencia, con el objetivo de
aprovechar al méximo las oportunidades empresariales en la region.

Este articulo se propone determinar, analizar vy justificar a través de un estudio estadistico las carac-
teristicas de los ingresos por habitante durante el afio 2021 en todos los municipios de Andalucfa. Para ello,
se usaré el software Stata y una base de datos de la plataforma del Sistema de Informacién Multiterritorial de
Andalucfa (SIMA) de la web del Instituto de Estadistica y Cartograffa de dicha comunidad. EI programa Stata
es un software estadistico cuya primera versién data de 1985 y ofrece a los usuarios analizar, administrar y
generar visualizaciones graficas de los datos. El Instituto de Estadistica y Cartografifa de Andalucfa estd forma-
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do por varios organismos, como la Comisién Andaluza de Estadistica y Cartografia y la Comisidn Técnica de
Estadistica (Alvaro et al, 2013). La plataforma SIMA se encuentra en la web de dicho instituto y es un banco
de datos con informacidn multitemdtica y multiterritorial de todos los municipios de Andalucia (Sistema de
Informacién Multiterritorial de Andalucfa, 2023). Entre estos datos se encuentra el entorno fisico y medio
ambiente, demografia, poblacidn, sociedad, economia, mercado del trabajo y hacienda.

El principal objetivo del presente articulo es el andlisis estadistico de los ingresos de todos los municip-
ios de Andalucfa durante el afio 2021. Para ello, se trabajard con la variable ingresos por habitante. El andlisis
incluye estadisticas descriptivas, diagramas y estudio de los datos atipicos y extremadamente atipicos. Un
segundo objetivo es la clasificacion del tipo de ingresos (bajo, medio-bajo, medio-alto o alto) en cada munic-
ipio, a través de un criterio basado en los cuartiles para representar mediante mapas la tipologia de ingresos
en cada provincia. El tercer objetivo es un estudio de los municipios que corresponden a datos atipicos y
extremadamente atipicos. El cuarto objetivo es un analisis comparativo de medias de ingresos provinciales
estableciendo las parejas de provincias entre las que existen diferencias estadisticamente significativas. El quin-
to objetivo corresponde a estudiar si los datos de ingresos por habitante se ajustan a una distribucion normal,
lo que permitirfa utilizar los pardmetros de dicha distribucién para inferir la probabilidad de que se obtenga un
determinado valor de ingresos y los mayores o menores que él. Como sexto vy Ultimo objetivo estd el desar
rollo de un andlisis bivariante con el resto de las variables de la base de datos de SIMA.

Este articulo tiene la siguiente estructura. Tras esta breve introduccidn, la segunda seccidon aborda el
marco tedrico y antecedentes con un estudio de la distribucion de empresas por actividad econdmica. En la
tercera seccion, se muestra la metodologia utilizada. En la cuarta seccidn, se presenta un estudio estadistico
sobre la variable ingresos por habitante con un sumario de estadisticas descriptivas y varios diagramas de
representacion: histograma, tallo-hojas y cajas-patas; ademds, se analiza el tipo de ingresos por habitante en
cada provincia andaluza, mediante una clasificacion basada en los cuartiles; luego se analizan los datos atipicos
y extremadamente atipicos a nivel autondmico y provincial y se continda con un test de hipdtesis para com-
parar las medias provinciales y estudiar si existen diferencias estadisticamente significativas entre ellas; con el
resto de variables de la base de datos SIMA se hace un test de normalidad y un andlisis bivariante. La quinta
seccidon expone una discusion sobre los resultados obtenidos y limitaciones. Por Ultimo, hay una seccidn de
conclusiones y futuras investigaciones, ademads de la bibliograffa.

2. MARCO TEORICO

En esta seccidon se hace un resumen de la historia econdmica de Andalucia, para después analizar la
distribucion de la tipologia de empresas por actividad econdmica y, por Ultimo, revisar estudios estadisticos
relacionados con la economia andaluza.

La historia de la economia de Andalucia es muy diversa (Tejedor, 2022). A lo largo de los siglos, ha
experimentado varias etapas y ha estado influenciada por factores como la ubicacion geogrdfica, los recursos
naturales y los cambios politicos y sociales.

Durante la Antigliedad e Imperio romano, las principales ciudades de Andalucia eran Hispalis (Sevil-
la), Corduba (Cdrdoba) y Gades (Cadiz). La regidn era famosa por su produccion de aceite de oliva, vino y
productos agricolas. Los musulmanes en el siglo VIII introdujeron nuevas técnicas agricolas como el riego por
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goteo vy la plantacidn de cultivos de citricos, arroz y cafia de azdcar. Andalucia se convirtié en un importante
centro de produccién agricola y comercial. Sus puertos mediterrdneos como Almeria y Malaga facilitaron el
comercio con el norte de Africa y el Oriente Medio.

Durante la reconquista cristiana del siglo Xlll, Andalucfa experimentd cambios en su estructura econémi-
ca. La economia se basaba principalmente en la agricultura y la ganaderfa, los cultivos de trigo, vid y olivo eran
fundamentales. En la era de los descubrimientos, el puerto de Sevilla se convirtié en un centro clave para el
comercio con el Nuevo Mundo. La plata, el oro, los productos agricolas y las especias impulsaron la economia
regional. En el siglo XIX, la economia andaluza experimentd una transformacion significativa con la industrial-
izacion: se fundaron distintas fabricas y minas en Malaga, Sevilla y Huelva. No obstante, la region también sufrié
problemas sociales y econémicos, como la emigracion masiva y la pobreza. Durante el siglo XX la economia
se caracterizd por la agricultura intensiva y la produccion de bienes de consumo Yy las provincias costeras
desarrollaron un importante sector turistico, especialmente en la Costa del Sol.

En la actualidad, la economia de Andalucia es diversa y abarca varios sectores. La agricultura sigue sien-
do relevante con la produccién de aceite de oliva, frutas, hortalizas y vino. El turismo es una fuente clave de
ingresos con ciudades como Sevilla, Mélaga y Granada. Ademds, la regidén cuenta con una importante industria.

A continuacion, se muestra una distribucion de la tipologfa de empresas por actividad econdmica duran-
te el afio 2021 segun la clasificacion nacional de actividades econdmicas (CNAE 09) de Andalucfa. En la Figura
|, elaborada con los datos obtenidos a partir del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucfa, se observa
como se destacan los sectores de agricultura, ganaderfa, silvicultura, pesca y comercio, asi como actividades
inmobiliarias, profesionales, auxiliares, artisticas y otros servicios por encima de los demas.

Figura 1. Distribucion de empresas por sector de actividad en Andalucia
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En la literatura, se pueden encontrar diversos trabajos previos relacionados con el estudio estadistico de
la economfa andaluza. Algunos de ellos analizan aspectos como la empleabilidad y los factores econdmicos que
la condicionan. Congregado y Garcfa (2002) compararon el mercado laboral andaluz con el espafiol y deduje-
ron que la probabilidad de que los jévenes trabajadores andaluces encuentren empleo es mucho menor que
la del resto de los espafioles. Ademds, se concluyd que los principales efectos sobre esta probabilidad son el
ciclo econémico v la educacion.

Técnicas como el andlisis multivariante y andlisis cluster han sido utilizadas para desarrollar estudios
sobre la economfa andaluza. Estas técnicas han permitido deducir qué variables (fisicas, demograficas, sociales,
etc.) reflejan la realidad socioecondmica de las localidades de Andalucia (Cruces et al,, 2009), lo que ayudd a
clasificar los municipios de la comunidad para elaborar politicas de desarrollo. Estas herramientas también se
han aplicado con la inferencia estadistica para determinar los factores que condicionan la propensién expor
tadora de las empresas andaluzas (Pérez et al,, 2017).

También se utilizaron las Matrices de Contabilidad Social (MCS), para analizar la economia andaluza
para el periodo 1990-2005 (Cardenete y Ldpez, 2015) y comparar la estructura econdmica en 2005-2010
(Campoy-Mufioz et al, 2015). Como resultado, se identificaron los sectores productivos mds relevantes de
Andalucia y se analizaron los efectos de la crisis econémica de 2008.

Por ultimo, cabe también mencionar la teorfa de las Cadenas Globales de Valor (GVC, por sus siglas en
inglés), que busca comprender la forma en la que las empresas y los pafses participan en la produccidn y distri-
bucién de bienes y servicios a nivel mundial. Esto se centra en analizar cémo se organiza y coordina la cadena
de actividades econdmicas a lo largo de diferentes etapas de produccién, disefio, fabricacién, comercializacidn
y entrega al consumidor (Kano et al,, 2020).

Se han llevado a cabo estudios sobre la participacién de Andalucfa en las cadenas globales de valor, lo
que ha aportado una visidn general de los sectores y actividades econdmicas en los que esta comunidad tiene
una mayor presencia (Instituto de Estadistica y Cartograffa de Andalucfa, 2017). También se ha analizado su
relacion con la competitividad y el desarrollo econémico regional (Consejerfa de Economfa, Conocimiento,
Empresas y Universidad de la Junta de Andalucfa, 2018).

Un estudio estadistico sobre los ingresos de Andalucia puede ser de gran interés para la teorfa de las
Cadenas Globales de Valor, pues permite identificar sectores y actividades econémicas en los que Andalucfa
tiene una mayor presencia y participacion. Esto ayudarfa a comprender las oportunidades para el crecimiento
econdémico en la region. Ademads, podrfa ayudar a revelar las interconexiones y los vinculos existentes entre
las empresas andaluzas y las empresas a nivel nacional e internacional en las cadenas de valor. Esto proporcio-
narfa informacion valiosa sobre las relaciones comerciales, la transferencia de conocimientos y la colaboracion
entre empresas, lo cual es crucial para mejorar la competitividad y la capacidad de innovacion y aprovechar las
oportunidades de crecimiento econdmico.

3. METODOLOGIA

En esta seccidn, se explica la metodologia implementada. En un primer momento, se hace una intro-
duccién al andlisis de datos, luego se analiza la fuente de datos utilizada y su tratamiento, para finalizar con
comentarios acerca de los métodos, técnicas y procedimientos aplicados.
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3.1 Introduccion al andlisis de datos

Para llevar a cabo el andlisis, se usardn los datos proporcionados por la plataforma SIMA, que se encuen-
tran en la pagina web del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Los datos recogidos en dicha
plataforma son muy diversos y analizan caracteristicas de cada municipio andaluz: el entorno fisico, medioam-
biente, demografia, poblacién, sociedad, economfa, etc. Entre todos ellos, se encuentran los datos de ingresos
por habitante y por municipio en el afio 2021 (Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucfa, 2021). Los
datos de SIMA se exportan a una hoja de cdlculo Excel para su futura importacién al programa Stata, el soft-
ware estadistico utilizado para procesar los datos y llevar a cabo el analisis de los ingresos en cada municipio
de Andalucfa.

El programa Stata ha tenido tres grandes precursores: Biomedical Program (BMDP), Statistical Analysis
System (SAS) y (Statistical Progrms for the Social Sciences (SPSS). De igual manera, son tres las caracterfsticas
mas destacadas que han logrado que Stata sea una de las aplicaciones mds usadas en estadistica. En primer
lugar, el empleo de instrucciones con un fdcil lenguaje de modo interactivo. En segundo lugar, su especializacion
en el andlisis de regresiones, por lo que ofrece una amplia gama de procedimientos, que van desde la regresién
simple hasta los modelos de ecuaciones estructurales. Por Ultimo, este software ademds de empaquetar todas
las instrucciones en un fichero, un técnico experto también puede elaborar nuevas utilidades diferentes a las
implementadas (Universidad Loyola, 2021). Stata se destaca en el andlisis de muestras complejas, series tem-
porales, andlisis de datos histdricos, datos de panel, grficos de contornos y marginales y el andlisis de modelos
de ecuaciones estructurales (Bernardi y Escobar Mercado, 2012).

3.2 Fuentes y tratamiento de los datos

Para el andlisis de datos, se utilizardn los datos proporcionados por la plataforma SIMA, se exportardn a
formato Excel y se importardn al editor de variables del programa Stata. Luego se seguirdn los pasos que se
pueden encontrar en el libro Andlisis de datos de la Universidad Loyola (2021) para realizar el andlisis estadisti-
co y obtener todos los resultados que se presentan en la cuarta seccidn de este articulo. Todo ello referido a
la variable ingresos por habitante, que se define como el cociente entre el total de ingresos en un municipio y
el ndmero de habitantes del mismo. Para esta variable, se calculan en la seccion 4.1 las estadisticas descriptivas
mds importantes y diversas representaciones grdficas.

Después, en la seccion 4.2, se lleva a cabo una clasificacion de la tipologia de ingresos en cada municipio
segun los valores de los cuartiles (Q,Q, y Q;) ( a nivel autonémico. Esto permite obtener una clasificacién de los
datos. Asf, un municipio tiene un nivel de ingresos Bajo si se encuentra por debajo del 25 % (valores menores que
Q,); ingresos de tipo Medio-Bajo si se encuentra entre el 25 % y el 50 % (valores mayores que Q, y menores que
Q,); ingresos de tipo Medio-Alto si se sitda entre el 50 % y el 75 % (valores mayores que Q, y menores que Q,);
e ingresos de tipo Alto estd por encima del 75 % (valores mayores que Q,). A partir del valor de los cuartiles, se
obtuvo el valor del rango intercuartilico RIC= Q,-Q, .

Lo anterior se utiliza en la seccidn 4.3 para estudiar las observaciones cuyos valores difieren del resto de
los datos. De esta forma, los datos atipicos vienen determinados por las observaciones por debajo de Q- 1.5 %
RIC o bien por encima de Q,+1.5 x RIC. Los datos extremadamente atipicos estdn formados por los valores
que estdn por debajo de Q,-3 x RIC o bien por encima de Q,+3 x RIC. Ademds de obtener estos valores, se
estudié cémo se distribuyen entre las distintas provincias andaluzas.
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En la Seccidén 4.4, se aborda un estudio de comparacién de medias provinciales. Para ello, se usd la
media, desviacion tipica y el nimero de municipios de cada provincia y se aplicé el test de la distribucion T de
Student para comparar medias y ver si existen diferencias estadisticamente significativas entre las provincias.
Este tipo de distribucidn se utiliza para estimar el valor de la media poblacional en una distribucién normal. El
test mencionado se aplica cuando el tamafio muestral es demasiado pequefio como para que el estadistico
en el que estd basada la inferencia esté normalmente distribuido. En cuanto a la formulacién del test, comienza
considerando dos provincias A 'y B y realiza el contraste de hipdtesis H @ |1, = W5, H, o 1, # [

X, - X
La estadistica del contraste viene dada por T = A B
(S (5)
+
nA nB

X, S, n son la media, desviacidn tipica y nimero de municipios para cada provincia, respectivamente.
Como se puede observar, se define como la diferencia de las medias dividido entre la raiz cuadrada de la
suma de los cuadrados de las desviaciones entre el tamafio de su muestra correspondiente.

La seccién 4.5 tiene como objetivo realizar los test de normalidad de Kolmogorov-Smirnof y Shap-
iro-Wilk para contrastar si la variable objeto de estudio se ajusta o no a una distribucidn normal. Estos tests se
basan en un contraste de hipdtesis y se realizan mediante el programa Stata con los comandos Swilk y ksmirnov.

Por dltimo, en la seccidn 4.6, se lleva a cabo un andlisis bivariante comparando los ingresos por habitante
con el resto de variables de la base de datos de la plataforma SIMA. Mediante Stata se generd una matriz de
correlacidn comparando la variable y todas las demds. También se elaboraron diagramas de dispersion y una
tabla de correlacidn para las variables que tienen mayor correlacion con los ingresos por habitante.

4. RESULTADOS

En esta seccidn se desarrolla un estudio estadistico presentado en seis apartados acorde a los objetivos
que se indicaron en la introduccidn. Se trabajard con la variable ingresos por habitante, definida como el coci-
ente entre los ingresos totales de un municipio y el nimero de habitantes del mismo. Se desarrollard un andlisis
estadistico utilizando el programa Stata. En primer lugar, se calculardn las estadisticas descriptivas y diagramas
representativos mds importantes. Luego, se analizard el tipo de ingresos de cada municipio acorde a los criteri-
os que se indicaron en la seccion anterior. Después, se estudiaran los datos atipicos y extremadamente atipicos
a partir de las estadisticas ya calculadas. En el cuarto apartado, se llevard a cabo una comparacion de medias
provinciales con respecto a los ingresos por habitante aplicando el test de la distribucién T de Student. En el
siguiente paso, se aplicardn los Test de Kolmogorov-Smirnof y de Shapiro-Wilk para contrastar si los datos de
la variable se ajustan o no a una distribucion normal. Por Ultimo, se realizard un estudio bivariante analizando si
existe correlacidn entre la variable y las demds recogidas en la base de datos de la plataforma SIMA.

4.1 Estadisticas descriptivas y diagramas

Se obtuvo un sumario de estadisticas descriptivas para la variable ingresos por habitante (Tabla 1), a
través del andlisis de 730 municipios andaluces, y se obtuvo una media de 1519.2 EUR de y una desviacion
tipica de 776.16. El mayor valor obtenido fue 7916.033 EUR, dato que corresponde al municipio de Huévar
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del Aljarafe, situado en la provincia de Sevilla. Este dato se debe a que es una poblacidn relativamente pequefia,
con 3129 censados en el afio 2021,y que tiene un presupuesto inusualmente alto para una poblacion de esas
caracteristicas cercano a los 25000000 EUR. El menor valor obtenido fue de 361.9793 EUR, que corresponde
al municipio de Huétor Vega (Granada). Ademds, se obtuvieron el valor de los cuartiles para calcular el rango

intercuartilico y usar dichos datos en la seccién 4.3. Los valores de los cuartiles obtenidos con Stata fueron
los siguientes:

Q,=1070.72€,Q,=1284.72€,Q,=1718.12€.
A partir del valor de los cuartiles, se obtuvo el valor del rango intercuartilico:
RIC=Q,-Q,=647.4 €

En laTabla |, se observa que la media se encuentra ligeramente desplazada a la derecha y que hay una
alta dispersion con unos valores de varianza y desviacion estdndar elevados, ademds de valores de sesgo y
curtosis positivos. A partir de esto, se realizaron los diagramas o representaciones graficas mds importantes
para dicha variable: el histograma, el diagrama de tallos y hojas v el de cajas y patas (Figuras 2-4). El histograma
muestra una clara asimetria hacia la izquierda, con lo que se evidencia que en el lado opuesto asoman timid-
amente algunos de los datos atipicos. En el diagrama de tallos y hojas (Figura 4) los datos atipicos se obser-
van con mayor claridad, mientras que en el diagrama de cajas y patas (Figura 3) se confirma la asimetria y la
existencia de numerosos datos atipicos por la derecha; por la izquierda no se observan atipicos, lo que tiene
sentido ya, que serian valores cercanos a cero o incluso negativos.

Tabla I. Estadisticas descriptivas

Variable Observaciones Media Media Minimo Maximo
Ingresos por hab. 730 1519.209 776.1599 361.9793 7916.033
Ingresos por habitante (euros). 2021
Percentiles Minimo
1% 676.0318 361.9793
5% 820.6559 6105836
10% 921.4852 636.6367 Observaciones 730
25% 1070716 642.8896
50% 1284.742 Media 1519.209
Maximo Desviacion Tipica 776.1599
75% 1718.12 5199.882
90% 2316.041 6889.575 Varianza 60242.1
95% 2888492 7429.604 Asimetria 3.152467
99% 4464.833 7916033 Curtosis 19.05513
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Figura 2. Histograma
Nota. Creacion propia en Stata.
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Figura 3. Diagrama de cajas y patas

Nota. Creacion propia en Stata.
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Stem-and-leaf plot for Ingresosporhabitanteeuros (Ingresos por habitante (euros). 2021)

Ingresosporhabitanteeuros rounded to integers

3% | 62

a%x

S

6** | 11,37,43,46,52,57,76,83,84,86,98,99

7#* | 1,28,34,38,42,49,50,59,62,65,66,71,72,87,89,90,97

8** | 00,06,10,16,19,19,21,30,38,38,47,50,50,53,54,62,69,72,73,81, ... (30)
9** | 00,03,09,09,10,10,16,16,16,19,19,20,21,22,24,25,25,27,30,31, ... (71
10** | 01,04,06,07,10,10,10,10,10,15,15,15,16,17,18,20,20,20,22,26, ... (79)
11%* | 00,03,04,06,07,10,12,13,15,17,18,19,20,21,21,22,22,23,24,24, ... (94)
12%* | 01,01,02,02,02,03,08,13,13,14,14,15,15,18,19,21,23,23,24,25, ... (68)
13** | 05,08,09,13,16,20,23,30,30,34,35,39,39,40,40,41,42,42,43,43, ... (48)
14** | 01,12,13,14,14,18,18,19,20,22,24,29,31,34,34,40,40,42,42,42, ... (54)
15%* | 00,01,03,07,13,13,14,20,24,24,24,24,25,27,30,34,34,38,42,43, ... (40)
16%* | 06,10,14,19,25,27,30,31,33,34,44,45,50,55,56,62,65,66,66,68, ... (29)
17** | 02,02,03,07,18,22,22,25,27,27,34,35,36,39,46,49,50,61,62,67, ... (27
18** | 03,05,21,29,32,45,46,48,48,54,68,71,79,91,94,95

19%* | 04,06,10,11,16,23,23,25,31,38,42,44,46,47,55,58,75,76,79,87, ... (25
20%* | ©5,18,21,29,31,31,32,41,68,68,80,83,84,90,90,90,91,93,94,99

21%* | 16,26,31,33,37,41,43,71,96

22** | 00,26,39,40,42,46,46,47,62,63,77,83,89,90,96

23+ | 10,11,21,32,45,54,56,77,89

24%* | 08,10,30,36,47,78

25%* | 22,25,46,48,61,64

26** | 19,31,43,71,71,76,85,88

27%* | 26,52,79,97,98

28** | 01,39,53,79,88,99

29%* | 55,63,72
30%* | 11,54
31%* | 09,21,27,35,72
32+* | 12,90

33%%
34%* | 51

35%* | 12,36,39
36%* | o0

37%% | 33,59
38** | 15,76
30%*

ae** | 48

a1xx | 28,59
a2%x | 98

a3*x | 77,85
aa*x | 65,74
as*x
a6** | 23
a7+
ag**
agxx
50%*
51%* | 97
52%* | o0
53%%
54%%
55%*
56%*
57%%
5g%*
59%*
60**
61%*
62%*
63%*
64%*
65%*
66%*
67%*
68+** | 90
69%*
7%+
71%+
725+
73%%
74%* | 30
75+
76%+
77%%
78%%
79%* | 16

Figura 4. Diagrama de tallos y hojas

Nota. Creacién propia en Stata.

4.2 Tipos de potencial

En este apartado se analizard el tipo de ingresos de cada municipio andaluz, a través de un diagrama
sectorial (Figura 5) que muestra la distribucién de la tipologfa de ingresos (Bajo, Medio-Bajo, Medio-Alto v
Alto). Se observa cémo en la provincia de Mdlaga predominan los ingresos altos, mientras que en Cérdoba,
Huelva y Jaén los ingresos son medio-bajos y en las provincias de Almerfa, Cddiz y Sevilla se destacan los bajos,
mientras que los medio-altos son los mds comunes en Granada.
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Figura 5. Tipos de ingresos en cada municipio de Andalucia

Después, en la Figura 6, se muestra como se distribuye el tipo de ingresos en las ocho provincias. Estos
graficos fueron normalizados en proporcién al nimero de municipios que posee cada provincia. Se observa
que Cadiz es la provincia que cuenta con mayor proporcidn de municipios con potencial empresarial alto; en
los tipos de ingresos Medio-Alto y Bajo, todas las provincias tienen valores similares; y Granada es la provincia
que mds se destaca con respecto al tipo Medio-Bajo. Por ultimo, en la Figura 7 se recoge la distribucion del
tipo de ingresos en toda Andalucfa.

Figura 6. Distribucion de los tipos de ingresos en Andalucia
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A continuacién, se comentan las conclusiones extraidas de las figuras mencionadas:

* En Almeria predominan los ingresos bajos, seguidos de los altos, por lo que se puede concluir que
existe mucha desigualdad entre los municipios. La mayoria de las localidades con ingresos bajos se reparten
entre el norte y el sur de la provincia, mientras que los del altos y medio-altos, se distribuyen uniformemente
por la zona central.

* Al igual que en Almerfa, en la provincia de Cadiz predominan los ingresos bajos, aunque en este caso
con mayor peso Yy no estan distribuidos de una manera determinada. Quizds se podria destacar la presencia
de varios municipios con ingresos altos en la zona sureste de la provincia. Es posible que este hecho se deba a
la cercania con la Costa del Sol, una de las zonas mds poderosas econdmicamente de la comunidad autdnoma.

* En Cdrdoba y Jaén, existe una clara predominancia de los ingresos medios, especialmente de los
medio-bajos. Se puede afirmar que se encuentran distribuidos de manera mds o menos uniforme en ambas
provincias.

* En la provincia de Granada, predominan los ingresos medio-altos, seguidos de los ingresos altos, por
lo que se concluye que se trata una regidn con alta actividad econdmica. Se aprecia que la mayoria de los
ingresos altos o medio-altos se encuentran en el centro y al norte, en la zona de la Sierra de Cazorla.

* Un 31 % de los municipios de Huelva tienen tanto ingresos bajos como medio-bajos. Por tanto, mds de
la mitad de los municipios estdn por debajo de la media andaluza. La mayorfa de las localidades con ingresos
bajos se encuentran al sur, cerca de la costa. Al oeste se destaca un grupo de municipios con ingresos altos,
todos ellos fronterizos con Portugal.

* En términos econdmicos, la provincia de Malaga es la mds importante de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Cuenta con un 69 % de municipios con ingresos por encima de la media (43 % nivel alto) y con un
infimo 3 9% de municipios con ingresos bajos. La mayorfa de las localidades con ingresos altos se aglutinan al
suroeste de la provincia, muy cerca de la Costa del Sol.

* En Sevilla predominan los ingresos bajos y es la provincia con menor porcentaje de localidades con
ingresos altos. Sin embargo, no es la provincia con menor actividad econémica. La mayorfa de los municipios
con ingresos altos y medio-altos se encuentra en la mitad norte de la regidn.

Figura 7. Mapa de la distribucion de los tipos de ingresos en Andalucia

Nota. Creacién propia con Atlas Interactivo Nacional de Espafa a partir de los datos de SIMA.
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4.3 Datos atipicos y extremadamente atipicos

En los diagramas de cajas y patas y tallos y hojas que se obtuvieron en la seccion 4.1, se observa que
existen datos atipicos y extremadamente atipicos en la distribucidn. En la Figura 8, se muestra la distribucidon de
datos atipicos y extremadamente atipicos por provincias y se observa que la provincia que mds datos atipicos
contiene es Mdlaga seguida de Almerfa, mientras que Cadiz, Huelva y Jaén son las que albergan menos datos
de este tipo. En cuanto a los datos extremadamente atipicos, se destaca la provincia de Malaga con gran difer-
encia, y Granada y Cadiz son las que registran menor ndmero de esta tipologia de datos.

Municipios con datos atipicos: Almdcita, Bacares, Benitagla, Cantoria, Castro de Filabres, Cdbdar, Lucaine-
na de las Torres, Nacimiento y Serdn (Almerfa); Chipiona,Villaluenga del Rosario (Cadiz); Alcaraceios, Conquis-
ta, El Guijo, Fuente la Lancha, La Graniuela,Valsequillo (Cdrdoba); Juviles, Lobras, Soportujar, Escizar (Granada);
El Almendro, Cumbres de Enmedio (Huelva); Aldeaquemada, Jaén (Jaén); Alfarnatejo, Alpandeire, Archez, Ata-
jate, Benadalid, Benahavis, Benalaurfa, Benarrabd, Cartajima, Farajan, Genalgucil, imera de Libar, Jdzcar, Manilva,
Parauta, Pujerra, Salares (Mdlaga); Carridn de los Céspedes, Huevar del Aljarafe, El Madrofio, Las Navas de la
Concepcidn (Sevilla).

Municipios con datos extremadamente atipicos: Bacares, Benitagla (Almerfa);Villaluenga del Rosario
(Cddiz); Conquista, El Guijo, Valsequillo (Cdrdoba); Escizar (Granada); Cumbres de Enmedio (Huelva);
Jaén (Jaén); Alpandeire, Atajate, Benadalid, Cartajima, Farajan, Juzcar, Parauta, Salares (Mdlaga); Huevar del
Aljarafe (Sevilla).

Figure 8. Distribucion de los datos tipos y atipicos extremos por provincias

4.4. Comparacion de medias

En esta seccién se comparan las medias provinciales aplicando el test de la distribucidon T de Student.
Para ello, se considera la Tabla 2, en la que se calcularon la media y la desviacidn tipica de los ingresos por
habitante en cada provincia y se indica ademds el ndmero de municipios de cada una. Tal y como se puede
observar, a partir de los datos de dicha tabla, la provincia de Mdlaga es la que tiene mayor media seguida
de Cdrdoba; las que menos son Cadiz y Jaén. Estos datos concuerdan con el estudio de los datos atipicos vy
extremadamente atipicos realizado en la seccidn anterior.

Para analizar mds en profundidad la comparacién de las medias provinciales, se examind si existen dif-
erencias estadisticamente significativas (con un nivel de significacién del 95%) entre las distintas parejas de
provincias andaluzas. Los resultados obtenidos son que las Unicas parejas entre las que existen tales diferencias
son Almerfa y Malaga; Cadiz y Mdlaga; Cdrdoba y Mdlaga; Granada y Mdlaga; Huelva y Malaga; Jaén y Malaga; y
Malaga y Sevilla.

En las Tablas 3-9 se puede observar que se obtiene un p-valor menor que 0.05. Por tanto, se rechaza la
hipdtesis nula y existen diferencias significativas entre las provincias indicadas en cada caso. Los valores que se
obtienen en dichas tablas son, respectivamente: 0.0004, 0.0008, 0.0025, 0, 0.0006, 0 y 0.
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Tabla 2. Media, desviacion estandar y nimero de municipios para la variable ingresos por habitante

Provincia Media ingresos por habitante (EUR) Desviacion estandar N.° de municipios
Almeria 1492.70 757.22594 99
Cadiz 137041 61459012 40
Coérdoba 151728 76645592 68
Granada 1501.02 577.14331 159
Huelva 1456.94 864.69447 78
Jaén 1386.64 558.44998 87
Malaga 1938.18 1037.65219 97
Sevilla 1395.19 814.84804 102

Tabla 3. Test t para las provincias de Almeria (x)-Malaga (y)

Observaciones Media Error estan- Desy '.a cton [Intervalo de confianza 95 %]
dar tipica
X 99 1492.7 76.10407 757.2259 1341.674 1643.726
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada 196 1713.167 66.5516 931.7224 1581.914 1844.42
Dif -445.48 129.5635 -701.0138 -189.9462
Dif=media(x)-media(y) t=-3.4383
Ho: Dif=0 grados de libertad=194
Ha: Dif <0 Ha: Dif =0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=0.0004 Pr(|T|>[t[)=0.0007 Pr(T>t)=0.9996

Nota. Creacién propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 4. Test t para las provincias de Cadiz (x)-Malaga (y)

Observaciones Media Error estandar Desviacién [Intervalo de confianza 95 %]
tipica
X 40 137041 97.17523 614.5901 |173.855 1566.965
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada 137 1772.408 82.63393 967.2054 1608.994 1935.821
Dif -567.77 1757502 -915.3499 -220.1901
Dif=media(x)-media(y) t=-3.2306
Ho: Dif=0 grados de libertad=135
Ha: Dif <0 Ha: Dif = 0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=0.0008 Pr(|T|>[t))=0.0016 Pr(T>1)=0.9992

Nota. Creacidn propia con Stata a partir de los datos de SIMA,
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Tabla 5. Test t para las provincias de Cérdoba (x)-Malaga (y)

Observaciones Media Error estandar Desviacion tipica [Intervalo de confianza 95 %]
X 68 151728 9294643 7664559 1331.758 1702.802
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada 165 1764.718 7440495 955.7488 1617.803 1911.633
Dif -420.9 147.9986 -713.1416 -128.6584
Dif=media(x)-media(y) t=-2.8439
Ho: Dif=0 grados de libertad=163
Ha: Dif <0 Ha: Dif =0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=0.0025 Pr(|T|>[t))=0.005 Pr(T>1)=09975
Nota. Creacién propia con Stata a partir de los datos de SIMA
Tabla 6. Test t para las provincias de Granada (x)-Malaga (y)
Observaciones Media Error estandar Desviacion tipica [Intervalo de confianza 95 %]
X 159 1501.02 4577044 577.1433 1410.619 1591.421
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada 256 1666.663 50.6556 8104896 1566.906 1766419
Dif -437.16 100.9655 -635.996| -238.3239
Dif=media(x)-media(y) t=-4.3298
Ho: Dif=0 grados de libertad=254
Ha: Dif <0 Ha: Dif =0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=0.0000 Pr(|T|>t])=0.0000 Pr(T>t)=1.0000
Nota. Creacion propia con Stata a partir de los datos de SIMA
Tabla 7. Test t para las provincias de Huelva (x)-Malaga (y)
Observaciones Media Error estandar Desviacién tipica [Intervalo de confianza 95 %]
X 78 1456.94 9790737 864.6945 1261.982 1651.898
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada |75 1723.684 74.92759 991.1988 1575.801 1871.568
Dif -481.24 146.6871 -770.7669 -191.7131
Dif=media(x)-media(y) t=-32807
Ho: Dif=0 grados de libertad=173
Ha:Dif <0 Ha:Dif =0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=0.0006 Pr(T|>[t))=0.0013 Pr(T>1)=09994
Nota. Creacién propia con Stata a partir de los datos de SIMA
Revista Inquietud Empresarial 2023, 23(2). 121 15

https://doi.org/10.19053/01211048.16495



CEBALLOS GONZALEZ, M.Y DE LA PUERTA
BELZUNEGUIB, ). M.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS INGRESOS DE ANDALUCIA DURANTE EL ANO 2021

Tabla 8. Test t para las provincias de Jaén (x) — Malaga (y)

Pr(T<t)=0.0000

Pr(|T|>t])=0.0000

Observaciones Media Error estandar Desviacion tipica [Intervalo de confianza 95 %]
X 87 1386.64 59.87212 558.45 1267.618 1505.662
Y 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Combinada 184 1677.398 6542656 887.489 154831 1806.485
Dif -551.54 124.8848 -797.9482 -305.1318
Dif=media(x)-media(y) t=-4.4164
Ho: Dif=0 grados de libertad=182
Ha: Dif <0 Ha: Dif =0 Ha: Dif > 0

Pr(T>t)=10000

Nota. Creacién propia con Stata a partir de los datos de SIMA

Tabla 9. Test t para las provincias de Malaga (x)-Sevilla (y)

Observaciones Media Error estandar Desviacion [Intervalo de confianza 95 %]
tipica
X 97 1938.18 105.3576 1037.652 1729.047 2147313
Y 102 1395.19 80.68198 814.848 1235.139 1555241
Combinada 199 1659.864 68.5374 936.839 1524.707 1785.02
Dif 542.99 131.9097 282.8537 803.1263
Dif=media(x)-media(y) t=4.1164
Ho: Dif=0 grados de libertad=197
Ha:Dif <0 Ha:Dif =0 Ha: Dif > 0
Pr(T<t)=1.0000 Pr(|T|>[t[)=0.0001 Pr(T>t)=0.0000

Nota. Creacién propia con Stata a partir de los datos de SIMA

4.5 Test de normalidad

En esta seccidn se estudia si la variable objeto de estudio se ajusta a una distribucion normal. Para ello
se usan los tests de Kolmogdrov-Smirnov y de Shapiro-Wilk. Ambos se usan para contrastar si un conjunto
de datos sigue una distribucidon normal o no y estdn basados en un contraste de hipdtesis. Se analizaron los
resultados obtenidos con Stata en las Tablas 10y || y como se puede comprobar en ambos casos, el p-valor
obtenido es 0. Por tanto, se puede afirmar que la variable ingresos por habitante no sigue una distribucién
normal. Esto no ocurre con muchas otras variables (Akella, 2017).

Tabla 10. Test de Kolmogorov-Smirnof

Grupo D p-valor
Ingresos por habitante 0.1671 0.000
Acumulado -0.1384 0.000
Test K-S 0.1671 0.000

Nota. Creacion propia en Stata.
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Tabla | 1. Test de Shapiro-Wilk

Variable Observaciones w v z Prob >z
Ingresos por habitante 730 0.73243 126.753 11.835 0.00000

Nota. Creacién propia en Stata.

4.6 Andlisis bivariante

Esta seccidn se ocupa de la correlacion entre la variable ingresos por habitante y las demas variables
recogidas en la base de datos de SIMA. Para este fin, se generd una matriz de correlacién (Figura 9) en la
que se observa que las variables con las que los ingresos tienen mayor correlacion son gastos por habitante,
edad media, poblacidon menor de 20 afios y poblacidon mayor de 65 afios. Por su parte, la Figura 10 presenta
los diagramas de dispersion relativos a estos andlisis bivariantes, y laTabla |2 muestra el cdlculo del coeficiente
de correlacidn para cada pareja de variables. Cabe agregar que estas correlaciones pueden ser Utiles para
predecir valores de otras variables.

Ingres~s Gasto~20 Ext~2261 Per~2019 Altitu~rNimero~e Dist~201 Po~12621 Poblac.. Poblac.. ~e0s2621
Ingresospo~s | 1.0000

Gastospor~20 | ©.9676 1.

Extensi~2201 | -0.1123 -6.

Perimet~2019 | -0.1203 -0.

Altitudsob~r | ©.2142 @, 1.0000

Nanerodend~e | -6.1691 -0, -0.1541  1.0000

Distanci~201 | ©.2442 . 0.2844 0.0128 1.

Poblaciént~1 | -0.0760 -0 -0.2354  ©.2039 -0,

Poblaci6nkl | -0.0791 -6 02416 6.2113 -0.

Poblacion1 | -0.0732 -6 -0.2361 6.1971 -0. 1.0000
Pobl~e0s2021 | -0.0738 -6 -0.2302 6.1942 -0 0.9997  1.0000
Pobl~dos2621 | -0.1045 -6 -0.2592  ©.4105 -0 0.3331  0.3172
Edadned~2021 |  0.4166 © 6.5034 -0.1058 © -0.1824 -0.1834
Porcen~norde | -0.4376 -0 -0.5015  ©.1337 -0 0.1872  0.1879
Porcen~yorde |  0.3676 6. 0.4431 -0.0626 © -0.1641 -0.1652
Variaciénri | 0.2440  ©. 0.3209 -0.0207 -0.1264 -0.1273
Nimerod~2021 | -6.6544 -@. -0.2485 ©.2802 -0.1577 0.8062 ©.8111 0.8614 ©.8032
Porcentaje~c |  0.0384 6. 0.0053 0.0277 6. . -0.1336 -0.1339
Emigrac~2021 | -0.0732 -6. -0.2298 ©.2181 -0.2182 0.9621 ©.9623 0.9617 ©.9617
Inmigra~2021 | -0.0710 -. -0.2487 ©.2459 -0.2190 6.9376 ©0.9395 0.9356 ©.9358
Nacimie~2021 | -6.6860 -0. -0.2419  ©.219 -0.2127 0.9953 ©0.9959 0.9945  ©.9942
Defunci~2021 | -6.0678 -o. -0.2069 ©.1764 -0.1788 ©0.9918 ©0.9898 0.9933  0.9929
Matrino~2021 | -6.6800 -0, -0.2398  ©.1921 -0.2159 ©0.9949 ©0.9943 0.9950  ©.9947
CentrosdeI~6 | -6.6725 -0, -0.2274  .1992 -0.2137 0.9915 ©0.9909 6.9917 ©.9913
Centrosdep~6 | -6.6781 -0, -0.2364 ©.2199 -0.2049 6.9968 ©.9903 ©0.9969  ©.9902
Centrosdet~a | -6.6741 -0, -0.2081 ©.1911 -0.1867 0.9848 ©.9832 0.9859 ©.9851
CentrosdeB~o | -6.6661 -0. -0.2019 ©.1747 -0.1936 0.9822 ©.9800 ©0.9839 ©.9833
CentrosCFdwu | -6.8673 -0, -0.1921  ©.1725 -0.1818 0.9626 ©0.9594 0.9651 ©.9641
CentrosCFd~r | -6.6408 -0. -0.1528  ©.1337 -0.1643 0.9561 ©0.9455 0.9541  ©.9527
Centrosdee~s | -0.1376 -0. -0.2384 ©.1738 -0.1533 0.8847 ©.8830 0.8860 ©.8854
Bibliot~2020 | -0.1273 -6. -0.2997 ©.2699 -0.1818 ©0.8497 ©.8514 0.8479  ©.8482
Centros~2021 | -6.6721 -@. -0.1966  ©.1925 -0.1957 ©.9668 ©0.9592 0.9620  ©.9611
Consult~2021 | -6.6286 -@. 0.0330 ©0.4981 0.6785 ©.1531 0.1574 ©.1490 0.1485
Viviendasf~s | -6.6698 -0. -0.2176  ©.1861 -0.1989 0.9977 ©.9964 0.9985 ©.9982
Transacciow | -6.6289 -0. -0.2188  ©.2008 -0.1491 0.7992 ©0.8029 0.7955  ©.7977
Ninerode~202 | -6.6585 -0. -0.2137 ©.1643 -0.1942 0.9166 ©.9111 0.9697 ©.9105
Elecciones~c | -0.0741 -0, -0.2227 ©.1838 -0.2055 ©0.99%9 ©0.9957 0.9976 ©.9972
Eleccione~on | -0.0795 -6 -0.2467 ©.2082 -0.2037 ©0.9950 ©.9952 0.9945  ©.9941
Eleccione~so | -0.0754 -6 -0.2267 ©.1887 -0.2082 0.9977 ©.9968 0.9982 ©.9977
Eleccione~en | -0.0769 -6 -0.2452  ©.2160 -0.2095 ©.9933 ©0.9939 0.9924  ©.9921
Eleccione~to | -0.0780 -0 -0.2246  ©.1845 -0.1882 0.9647 ©.9638 0.9653 ©.9650
Elecciones~s | -0.0684 -0 -0.2239  ©.1923 -0.2020 0.99%9 ©0.9965 0.9969  ©.9965
Superficiesh | -6.6911 -0. -0.2041 ©.3523 -0.0313 0.6991 ©.1034 0.8952 ©.0953
Principalere | -0.0773 -o. -0.2067 ©.1929 -0.1080 0.1012 ©0.1056 ©.0972 0.0974
principal~se | -0.0656 -. -0.1200  ©.3046 ©0.0159 0.6573 ©0.0597 0.9550  ©.0548
Superficies] | -6.1303 -0. 0.0341 ©0.1678 0.6230 ©0.0672 0.0689 6.0657 0.0664
principal~ga | -0.0772 -. 0.0204 ©0.0980 -0.6470 ©.0372 ©0.6382 0.0362 0.0373
principal~ca | -0.1048 -. 0.0858 ©0.0926 0.6651 ©.0315 0.0323 6.8307 0.0310
Sinasal~2021 | -0.6628 -0. -0.2131 ©.2078 -0.1889 0.9817 ©.9809 ©0.9821 ©.9818
Hastasa~2021 | -0.6662 -0. -0.2133  ©.2155 -0.1920 0.9834 ©.9832 ©0.9833 ©.9831
Entre6y~2021 | -0.0585 -o. -0.1849  ©.1789 -0.1900 0.9810 ©0.9795 0.9821  ©.9819
De20yné~2021 | -6.0503 -0. -0.1946  ©.1718 -0.1899 ©.9852 ©0.9834 0.9855 0.9865
Totales~2021 | -0.0634 -6. -0.2116  ©.2076 -0.1906 ©0.9854 ©.9846 0.9857 ©.9854
Vehiculost~1 | -6.6778 -@. -0.2376  ©.2157 -0.2076 ©.9983 ©0.9984 0.9979 ©.9978
Autorizaci~a | -6.6237 -@. -0.1295 6.6923 -0.1: 6.9560 ©0.9514 ©0.9668  ©.9600
Autorizaci~e | -0.1189 -0. -0.2568 ©.3126 -0.1927 0.8637 ©.8682 0.8593  ©.8600
Autorizaci~i | -0.6278 -0. -0.1284  ©.6903 -0.1363 0.9459 ©0.9413 0.9498  ©.9497
Vehiculosm~l | -6.6488 -0. -9.2332  ©.2066 -0.1968 ©.9559 ©0.9563 0.9551 ©.9547
Vehiculost~s | -0.6467 -0. -0.2229 ©.1894 -0.189 ©.9263 ©0.9269 0.9266 ©.9264
Oficinasde~o | -0.8623 -0. -0.1916 6.1796 -0.1865 ©.9832 ©0.9809 0.9849  ©.9842
Consumodee~W | -6.6335 -@. -0.2481 ©.2362 -0.1800 ©0.8724 ©.8732 0.8714 ©.8721
Consumodee~s | -6.505 -@. -0.2244  ©.2170 -0.2022 0.9792 ©.9787 0.9794 ©.9791
Hoteles2020 | -0.0234 -6.. -0.1663 6.1752 -0.1391 0.8420 ©.8389 0.8445  0.8418
Hostale~2020 | -0.6222 -0. -0.1763 ©.1700 -0.1291 0.8323 ©.8282 0.8359 ©.8317
Plazase~2020 | -0.0109 -. -0.1953  ©.1364 -0.1451 0.6657 ©0.6669 0.6644  ©.6642
Plazasenho~s | -0.0246 -. -0.1672 ©.1671 -0.1318 0.8864 ©0.8768 0.8835 ©.8803
Par~eres2021 | -0.0761 -0.. 0.2345 01976 -0.2062 0.9960 ©0.9959 0.9958 ©.9954
Par~bres2021 | -0.0732 -6. -0.2289  6.189 -0.2023 ©0.9950 ©0.9954 0.9961 ©.9957
Paroregis~20 | -0.0593 -. -0.2316  6.2382 -0.1768 0.8510 ©.8556 0.8464 ©.8490
Parotot~2021 | -0.0745 -. -0.2354  ©.2011 -0.2049 6.9967 ©.9969 0.9962 ©.9961
Tasamuni~202 | -6.6117 -@. -0.1571 -6.6439 ©0.0154 0.6964 ©0.0908 ©0.6966  ©.0892
Contrat~eres | -0.6538 -0. -9.2179  ©.1737 -0.1919 6.9726 ©.9710 0.9738 ©.9731
Contrat~bres | -0.6745 -0. -0.2303  ©.1857 -0.1886 0.9578 ©.9574 0.9578  ©.9581
Contratosr~d | -6.8439 -0. -0.1898 ©.1786 -0.1749 ©.9798 ©0.9781 ©.9809 0.9807
Contratosr~e | -0.8676 -0. -0.2294  ©.1813 -0.1927 0.9665 ©0.9656 0.9678  ©.9669
Contratosr~r | -0.6744 -0. -0.2412  ©.2307 -0.1775 0.6356 0.6401 0.6312 0.6316
Trabajador~s | -6.2621 -@. -0.2715 6.1401 -0.0598 ©6.1162 ©.1131 0.1676 ©.1080
Presupuest~o |  0.0236 6. -0.2082 ©.1958 -0.1926 0.9417 ©.9408 ©0.9422 ©.9418
Presupuest~s | -0.0439 -0. -0.2047 ©.1792 -0.1817 0.9856 ©.9833 0.9874  ©.9867
Ninerod~2020 | -6.6696 -0. -0.2195 ©.1887 -0.2082 0.9974 ©.9965 ©0.9988 ©.9976
Rentanetam~o | -0.2072 -@. -0.3385  ©.1842 -0.3880 0.3637 ©0.3677 0.3668 ©.3604
Enpresas2021 | -0.0681 -0. -0.2145 ©.2120 -0.1951 ©0.9851 ©.9848 0.9851 ©.9849
IBIdenatur~o | -0.0595 -. -0.2251 ©.2037 -0.1974 ©.9858 ©.9849 0.9863  ©.9859
IBIdenatur~r | -0.2170 -6. -0.1197 ©.5381 -0.0665 ©.2866 ©.2940 0.2788 ©.2720
Ninerodepa~s | -6.2167 -@. -0.3365 6.5115 -0.2314 0.5867 ©.5906 0.5713  0.5693
Situacione~d | -0.6588 -0. -0.2116  6.1961 -0.1873 ©.9879 ©.9867 ©0.9887 ©.9884
Bienesm-2021 | -0.0257 -6. -0.0946  ©.6539 -0.1389 0.8319 ©.8240 ©0.8388  ©.8360
Bienesinmu~1 | -0.0917 -0, -0.2091 ©.3762 -0.0969 6.6615 ©0.6007 0.6619  ©.5995
Bienesinna~1 | -0.6913 -0. -0.0594 ©.1430 ©0.0170 ©0.1603 ©0.1604 0.1602 ©.1586

Figura 9. Matriz de correlacion a partir de los datos de SIMA
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Figura 10. Diagramas de dispersion para las variables de mayor correlacion con los ingresos por habitante
Nota. Creacién propia en Stata.

Tabla 12. Coeficiente de correlacion con la variable ingresos por habitante

Variable Coeficiente de correlacion
Gastos por habitante 0.9076
Edad media 04166
Poblacion menor de 20 ainos -04376
Poblacion mayor de 65 afos 0.3676

5. DISCUSION

Se debe resaltar la gran oportunidad que brinda el Instituto de Estadistica y Cartografia de la Junta de
Andalucfa al contar con la plataforma del Sistema de Informacién Multiterritorial de Andalucfa, pues tiene una
amplia recoleccién de datos de todos los municipios andaluces. Esto permitid llevar a cabo el estudio de los
ingresos durante el afio 2021 en esta comunidad auténoma, lo que se suma a la relevancia de otros autores
le han dado a la gran labor de este instituto (Egea y Luque, 2018). Ademds, se han desarrollado otros andlisis
estadisticos basados en la plataforma SIMA (Cruces et al., 2009; Pita y Mateos, 201 1).

Ademds de las referencias mencionadas en la seccién 2, se han desarrollado otros estudios sobre la
comunidad andaluza donde se plantean modelos que permitan una reduccién del consumo (Roman-Collado vy
Carmona, 202 1) y del consumo de energfa eléctrica (Jadraque et al.,, 201 1), asi como un andlisis de la influencia
de la temperatura en la demanda de electricidad (Gutiérrez y Arévalo-Quijada, 2006).
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Tras el andlisis realizado en la seccidn 2, se observa que, a lo largo de la historia, Andalucia ha experi-
mentado cambios significativos con respecto a su economia. El sector industrial se ha diversificado abarcando
muchas actividades econdmicas. La construccién ha crecido durante los ultimos 30 afios pasando a suponer un
12 %, a pesar de que este sector atravesd un declive durante la crisis de 2008. Estos cambios reflejan la dindmi-
ca econdmica y los desafios a los que se ha enfrentado Andalucia en su busqueda por fortalecer su potencial
empresarial y promover un desarrollo sostenible. El sector de agricultura, ganaderia y pesca se destaca en las
provincias de Almerfa, Cdrdoba y Jaén. Las actividades inmobiliarias, artisticas y otros servicios destacan en las
provincias de Cddiz, Granada, Malaga y Sevilla y el comercio es relevante en Huelva, Cddiz, Granada y Sevilla.

El andlisis estadistico descriptivo reveld que el municipio con mayores ingresos por habitante es Huévar
del Aljarafe (Sevilla). Se trata de un municipio de poco mds de 3.200 habitantes situado en el Aljarafe sevillano.
Al tratarse de una variable tan dependiente de las politicas territoriales, es dificil sacar conclusiones certeras
de por qué hay municipios a los que se les asigna o disponen de mds presupuesto que otros, independiente-
mente de su tamafio y poblacidn. Otros de los municipios con datos inesperados para su tamafio y poblacidn
son Cumbres de Enmedio (Huelva), Salares (Mdlaga), Atajate (Mdlaga), El Guijo (Cérdoba), o Villaluenga del
Rosario (Cédiz).

Se encontraron algunas limitaciones para el estudio estadistico derivadas de la base de datos SIMA. La
mas importante es el hecho de que para algunos municipios no habfa datos registrados para ciertas variables,
razon por la cual no se contd con algunos datos a la hora de realizar determinados andlisis bivariantes. Dichas
ausencias de datos han sido muy pocas y, por tanto, despreciables. Otra limitacidn es la ausencia registros simi-
lares de otras comunidades auténomas para hacer una comparativa con distintas regiones de Espana o incluso
dar una vision a nivel nacional de los ingresos.

6. CONCLUSIONES

En este articulo se analizé una base de datos para conocer los datos de ingresos por habitantes de cada
uno de los municipios de Andalucfa durante el afio 202 1. Los resultados obtenidos permiten concluir que en
Andalucia existen desequilibrios con respecto al dinero destinado a cada habitante, tanto a nivel municipal
como provincial. Se analizaron 730 municipios andaluces y se obtuvo una media de 1519.2 EUR y una desvi-
acion tipica de 776.16. El mayor valor obtenido fue 7916.033 EUR, dato corresponde al municipio de Huévar
del Aljarafe (Sevilla) y el menor 361.9793 EUR que corresponde al municipio de Huétor Vega (Granada).

El estudio econdmico de empresas por sectores concluyd que, en Andalucfa Oriental, como Almerfa y
Jaén, hay una clara predominancia del sector agricola-ganadero, sin embargo, en las provincias con mas aflu-
encia turistica (Mdlaga, Sevilla y C4diz), predomina el sector comercial. Si en el caso de Malaga se le suma que
posee un potente sector de actividades inmobiliarias, hacen que sin duda sea la provincia con mds actividad
econdmica de Comunidad Auténoma. Provincias mds interiores como Cdrdoba, tienen un sector industrial
algo mds desarrollado. Huelva y Granada, al contar tanto con zonas costeras como con zonas interiores de
sierra, cuentan con sectores distribuidos de manera mds uniforme. Los sectores mds comunes en términos
generales son el agricola-ganadero, el comercial y el de actividades inmobiliarias.

Con respecto a los datos atipicos, Mdlaga es la provincia que mds datos registra, mientras que Cédiz y
Huelva son las que menos tienen. Es muy importante controlar los ingresos de los municipios correspondi-
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entes a los datos atipicos, debido a que este tipo de datos influyen en el modelo de prediccidn que se utiliza
para poder conjeturar o predecir valores futuros.

Los tests de normalidad permitieron afirmar que los datos correspondientes a la variable ingresos por
habitante no se ajustan a una distribucion normal.

Como perspectiva al futuro, queda pendiente un andlisis similar sobre la renta declarada por habitante
posterior al aflo 2020. Esto puede resultar de gran interés, pues durante la primavera del afio 2020 se atravesé
por una fase de confinamiento derivada de la pandemia del COVID-19 y, desde entonces, ha habido numero-
sos cambios a nivel social, empresarial y econdmico. Se pretende realizar una comparativa posteriormente con
los datos esperados y los reales que aparezcan recogidos en SIMA. Aunque la variable renta media declarada
no tenga una correlacion elevada con la de este estudio, puede resultar interesante analizar los ingresos de
las regiones desde otra perspectiva. Otra variable de indole social y econémica que podria ser estudiada es
la tasa municipal de desempleo.

Se espera que el andlisis estadistico llevado a cabo en el presente articulo ayude a comprender mejor
como estan distribuidos los ingresos en Andalucia y cudles son los sectores de actividad predominantes.
Quizds pueda ser de utilidad a personas que estén dirimiendo dénde invertir su dinero o a personas que
quieran emprender un nuevo negocio.
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