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EXPERIMENTATION OF MATERIALS: A PATH TO SUSTAINABILITY IN DESIGN

Resumen

La presente reflexion pretende articular tres ejes:
Disefio, Desarrollo Social y Responsabilidad
Ambiental por medio de la practica de la
experimentacion de materiales biodegradables.
La discusién se aborda desde 5 casos practicos de
investigaciones enfocadas en exponer la
pertinencia del diseno sustentable como
articulador del aspecto social y medio ambiental
en el quehacer de la disciplina; De esta manera se
presenta al disefador como agente responsable
de cambio en la sociedad desde su accidn, no solo
al dotar de caracteristicas simbolicas y formales a
los objetos, sino como productor de cambio a
través del desarrollo de tangibles e intangibles
que integren la realidad holistica del sector o
comunidad donde seaimplementado.
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Abstract

This reflection seeks to articulate three areas:
Design, Social Development and Environmental
Responsibility through the practice of
experimentation of biodegradable materials and
approaching it from five case studies of research
focused on exposing the relevance of sustainable
design as articulator of social and environmental
aspects in the work of the research discipline,
presenting in this way, the designer as a
responsible agent of change in society since his
action not only provides symbolic and formal
characteristics to objects, but as a producer of
change through the development of tangible and
intangible facts which integrate a holistic reality of
the sector or community in which it is
implemented.
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1.Introduccion

Las crisis medioambientales y sociales
presentadas a lo largo del desarrollo de la
sociedad, llevan a repensar el quehacer de
disciplinas que intervienen entre la interaccion del
hombre con el mundo que lo rodea, es por esto,
que el presente articulo tiene como objetivo
develar el papel del disefhador como agente
articulador, ya que enideas como las de (Gamonal,
2011), quién refiriéndose a la definicion de disefo
elaborada por el Internacional Council Societies of
Industrial Design (ICSID, 2009) revela que la
implicacion del disefiador va mas allda que la
representacion formal de los objetos, en el sentido
en que puede contribuir en los principales
aspectos de la vida humana como el social,
ambiental, cultural, entre otros, y como lo
complementa (Margolin, 2011 p. 78) “Una positiva
y nueva direccién que la investigacién en disefio
ha tomado es el movimiento del pensamiento de
disefo haciaareas donde no existia previamente”.

Por lo anterior, la presente reflexiéon en torno a la
sustentabilidad del disefio enlaza tres aspectos:
diseno, desarrollo social y responsabilidad
ambiental.

En el ambito del disefo, se han llevado a cabo
diversas investigaciones que estudian la disciplina
articulando los aspectos nombrados, desde
reflexiones basadas en experiencias académicas,
como lo plantea Rincén (2012) quien se refiere ala
viabilidad social dentro de la gestion ambiental a
partir de patrones de produccién y consumos
ciclicos, que se asemejen a procesos naturales o
como (Castellanos y Fernandez, 2011 p. 206)
quienes presentan una metodologia Hidra para el
disefo y creacién de sistemas, productos y
servicios, la cual viabiliza el diseio como
herramienta para el desarrollo de plataformas
ecoeficientes dirigidas a la desmaterializacién, es
decir, buscando la reduccién en términos
absolutos delaintensidad de material usado enlas
diversas actividades econémicas.

También autores como Toribio (2013 p. 69)
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resaltan la importancia de “descubrir y
experimentar el potencial creativo que tiene el
entender en profundidad la materia con la cual se
trabaja’, ya que de esta se enriquecen las ideas
formales, brindando un abanico de posibilidades
paradarsoluciénalas problematicas planteadas.

Otros estudios han explorado materiales que son
desecho de procesos industriales para
reintegrarlos en un nuevo ciclo de vida, como lo
resalta Lopez (2012 p. 78) “los residuos son un
recurso muy valioso” que conllevan a practicas
socio-tecnoldgicas y de esta forma, a la
transformacion de materiales con un impacto
positivo en el medio, lo cual se soporta en
proyectos como el de (Gaggino, 2004) los cuales se
han enfocado en la reutilizacién de materiales
tales como el PET, que son comunes e
implementados en productos de consumo
masivo.

De esta manera se abren caminos para una
practica sustentable, lo cual segun Dellea (2013 p.
73)“permite satisfacer las necesidades actuales sin
comprometer las posibilidades de las
generaciones futuras” dando paso a un disefiador
que ejerce como coordinador de actividades de
procesos de distinta complejidad, no solo desde
su quehacer en la industria, sino desde la
academia, brindando herramientas que logren
segun Antufiez (2011), aportar su contribuciénala
definiciény tratamiento de los problemas sociales
que afectan el bienestar de las comunidades, las
nacionesylasociedad en general.

Los anteriores estudios permiten vislumbrar la
relevancia que ha ido adquiriendo el tema dentro
de la disciplina del disefio, a continuacion se
desarrolla la tematica de forma aplicada,
presentando cinco casos practicos que
implementan la teoria expuesta.

2, Diseno, desarrollo social y responsabilidad
ambiental

Retomando a Gamonal (2011 p. 7), la contribucion
del disefo en el desarrollo social se soporta en el
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rol que desempena el disefiador como un agente
que realiza acciones de inevitable repercusién en
la sociedad, debido a que “disefar para si mismo
no tiene sentido: sélo lo tiene cuando se disena
para el otro. Sin alteridad no hay diseio”revelando
de esta manera, la responsabilidad al incorporar
unobjetooservicioenlasociedad.

Dicho enfoque toma mayor relevancia por el
hecho de que cada objeto concebido se
interrelaciona con el ser humano en el momento
en que establece contacto con él, al manipularlo,
verlo, tocarlo (Duran, 1979); permitiendo a la
disciplina del diseio generar “disefadores
conscientes”, como lo denomina Pelta (2007 p.
261).

Siguiendo con la idea de un disefo consciente, el
enfoque social permite ser complementado por
un enfoque ambiental, dando cabida a la postura
de Thackara (citado por Pelta, 2007 p. 260) quien
plantea:

“La precaria situacion actual del planeta, nuestra
Unica casa, es un buen ejemplo. El 80% del
impacto medioambiental de los productos,
servicios e infraestructuras que hay en nuestro
alrededor se determina en la fase de disefo. Las
decisiones de disefio dan forma a los procesos que
hay detrds de los productos que usamos, los
materiales y la energia requerida para hacerlos, las
maneras en que los utilizamos diariamente y lo
que pasa cuandoyanolosnecesitamos mas”.

Lo anterior refleja la unién del ambito social y
medioambiental que se puede lograr a través de
un disefo sustentable, como Margolin (2011 p. 70)
plantea que “El desarrollo de un programa
sustentable de disefio podria beneficiarse de una
mayor atencion al futuro de dos modos:
anticipando nuevos materiales y procesos que
permitan un diseio mas sustentable y evaluando
de un modo mas extenso las consecuencias que
las practicas insustentables tengan”. De esta
manera se refleja la pertinencia de una préactica de
diseno sustentable a través de la exploracién de
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nuevos materiales, porque para el disefador, el
conocer el material con el cual va a ser tangible su
ejercicio creativo, es primordial para una
consecucién efectiva del disefo y garante de un
valor diferenciadoren el objeto.

La exploracién permite dotar al objeto de
caracteristicas especificas, propias, creadas y
modificadas para prevalecer la idea concebida,
permitiendo brindar un objeto con propiedades
mas precisas para desempenfarse en el contexto
donde sea implementado y que privilegie una
reduccion de impacto ambiental durante su
concepcién, uso y reintegro a la tierra; lo cual
puede llevar al disefiador a sumergirse en el riesgo,
pero no en el riesgo de enfoque negativo, que
limita la accién, sino al riesgo que le permita
acercar a la humanidad a una cultura sustentable
por medio de principios ecoldgicos inmersos en el
desarrollo de suactividad (Margolin,2011).

Siguiendo este enfoque, la exploracion de
materiales especificamente biodegradables
atiende a problematicas de mayor profundidad,
pues no solo responde por pardmetros del
ejercicio creativo, sino que contribuye al desarrollo
delasociedad a través de propuestas innovadoras
conresponsabilidad ambiental.

Segun Maldonado (citado por Margolin, 2011)
deben prevalecer acciones que contribuyan a
contrarrestar la rapida degradacién del medio
ambiente, para lo cual la accién auténoma del
diseno lo dificulta, surgiendo la necesidad en el
disenador de realizar un trabajo interdisciplinar
que involucre profesiones afines y pertinentes con
el objetivo a lograr en cada proceso de disefo
realizado y de esta forma acercarse a la postura de
Regus y Bavio (2012), quienes plantean que
comprender el disefio es tener en cuenta los
diversos factores base de la sociedad.

Lo anterior se complementa por lo expresado por
Aicher (1994), quien afirma que “El hombre ya no
se halla rodeado de la naturaleza y el mundo, sino
de cuanto ha hecho y proyectado” Se trata de
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dirigir de una forma consciente la propiedad de
transformar y aplicar los materiales que brinda el
entorno para usos que conllevenal desarrollodela
comunidad endonde seaimplantado.

3.Experiencias significativas

Las investigaciones que se presentan a
continuacién fueron llevadas a cabo por docentes
y estudiantes pertenecientes a Taller 11, Grupo de
Investigacién en Disefo de la Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, dentro de
la linea de investigacion en Desarrollo
Experimental, la cual centra sus intereses en la
exploracién de nuevos materiales y procesos, para
este caso, enfocados alaagroindustria.

Las investigaciones se llevaron a cabo a través de
un trabajo conjunto con ingenieros quimicos,
ingenieros de alimentos y administradores
agropecuarios, lo cual permitié abordar cada una
delas problematicas con una aproximacién mayor
de su realidad. Las investigaciones ya han sido
concluidas y tienen como eje en comun el
desarrollo, exploracién y aplicacién de materiales
biodegradables:

Manta biodegradable para sostener taludes,
desarrollada a partir de residuos agricolas (Barajas,
2011): con la reutilizacion de desechos derivados
de actividades agricolas, se presenta un manta
cuya funcion estd dirigida a brindar estructura a
taludes y que paralelo a ello, facilita la
reconstruccion de la capa vegetal. Al ser esta la
primera experiencia que se realizé, se identifico la
necesidad de realizar investigaciones enfocadas
en la experimentacién de materiales
biodegradables a partir de residuos de procesos
industriales de fibras o materias naturales que no
habian sidoimplementadas paradichos usos.

Se contemplé el sector de la agroindustria por ser
uno de los principales sectores econdmicos del
departamento de Boyacg, lugar donde se centrala
investigacion. Al ser un material elaborado con
residuos de procesos agricolas, mejora el ciclo de
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vida de productos del sector y disminuye costo e
impactoambiental.

Empaque para lechuga a partir de biopolimero de
almidoén (Alarcén, 2012): aplicadoen el sectordela
agroindustria, se propone un empaque
desarrollado a partir de biopolimero de almidén,
sin componentes artificiales que permita
prolongar la conservaciéon de la lechuga al ser
comercializada, debido a que se presenta como
una de las legumbres mas afectadas en este
proceso.

A partir de esta investigacion se concluyd que el
trabajo interdisciplinar cobra mayor relevancia y
es de vital importancia en dos fases de Ia
experimentacion: la primera en el disefio de las
pruebas, tanto en los instrumentos como en el
procedimiento, y la segunda, en la aplicacion y
evaluacion del empaque dentro de un contexto
real. El apoyo de profesionales que conozcan a
fondo procesos quimicos y el manejo de
alimentos, permitié identificar y controlar
variables que desde la disciplina del disefio no se
habian contemplado.

La contribucién al sector en el cual fue aplicado, se
caracterizé por brindar un elemento que
protegiera y conservara la legumbre contenida,
mejorando las condiciones fisico-mecénicas y
preservando en un 40% mas el ciclo de vida util del
producto, viéndose reflejado en la calidad final y
beneficiando a productores y comerciantes del
sector.

Empaque para concentrado animal a partir de un
material desarrollado con base en residuos de
cascara de naranja (Sanchez y Hernéndez, 2012):
propone un empaque biodegradable a partirde la
reutilizacion de desechos de cdscara de naranja,
mejorando sus propiedades através delauniénde
componentes con caracteristicas plasticas que
posibilitan la contencién de concentrado animal.

Esta investigacion concluyé que una de las
caracteristicas mas relevantes del empaque

Rev. Investig. Desarro. Innov. Vol.4, N°.2 Enero - Junio 2014, 87-94. ISSN: 2027-8306




obtenido es la reduccion de desechos al finalizar el
ciclo, debido a que la ausencia de materiales
quimicos posibilita que el ganado pueda
alimentarse también de dicho empaque en lugar
deserreintegradoalatierra, abriendo paso para el
desarrollo de nuevos empaques biodegradablesy
comestibles.

Material compuesto por medio de resina de pinoy
Luffa Cilindrica (Mojica, Gil y Acero, 2012):con el fin
de contribuir a contrarrestar el impacto negativo
generado por el sector carrocero, se presenta un
material compuesto que tiene como objetivo
reemplazar la fibra de vidrio y la resina poliéster
por Luffa Cilindrica, conocida popularmente como
estropajoyresinade pino.

Dicha investigacién no tuvo como sector de
aplicacion la agroindustria pero si implementé
una fibra perteneciente a él, la cual, unida a un
componente usado actualmente en procesos de
fabricacién de carrocerias, buscé mejorar sus
caracteristicas fisico-quimicas y reducir en cierto
porcentaje el impacto al ser desechado, dando
paso a futuras investigaciones que analicen y
contribuyan a mejorar procesos industriales
existentes que permitan incorporar materiales
naturales dentro de su fabricacion.

Material compuesto biodegradable por medio de
resinay la fibra“Economia” (Aguirre, 2011): con un
propdsito similar al material anterior, esta
propuesta pretende aplicar una fibra que no se ha
explorado para algun uso especifico, en el
desarrollo de un material compuesto que,
mezclado con resina poliéster, contribuye a
reducir el impacto ambiental ocasionado por la
industria carrocera. La principal conclusion de la
investigacion fue viabilizar la implementacion de
nuevas fibras, en este caso la fibra “Economia’, lo
cual brinda otro campo laboral para la comunidad
delacualesoriginaria.

4.Discusion

El impacto ambiental generado por el sector
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industrial en los procesos de obtencién de
materiales manufacturados y la utilizacién
desmesurada de los recursos no renovables, han
dado cabida a la busqueda de nuevas alternativas
para la obtencién de materiales biodegradables
de fuentes renovables que, al ser aplicados,
contribuyen a contrarrestar esta problematica.

Las experiencias significativas presentan la
exploracion de materiales desde la disciplina del
disefo industrial, enfocadas hacia el desarrollo de
propuestas que integren tanto la reutilizacion de
desechos como la implementacién de nuevas
fibras en el desarrollo de materiales
biodegradables. Los resultados vislumbran el
beneficio de éstos materiales, no solo al medio
ambiente reduciendo el impacto negativo al ser
desechados, sino también su contribucién en el
desarrollo de un sector o comunidad especifico.

Al ser dichas experiencias ejercicios académicos,
contribuyen a lo planteado por Garcia (2013),
quien expone la importancia de implementar
dichos factores en la educacién de disefio, como
medio indispensable para crear conciencia,
reforzar el compromiso humano y formar actores
éticos paralamejoradel entornoanivel global.

A través de estas experiencias se identifican
algunos de los principales factores que
intervienen en la exploracién dada desde la
disciplina, de los cuales, cabe destacar que el
desarrollo de un trabajo interdisciplinar, permite a
los disenadores obtener propuestas con bases
fundamentadasy pertinentes dentro del contexto
y brinda un campo amplio de posibilidades y
herramientas para la exploracién no solo de su
composicion, sino también de sus aplicaciones en
usos especificos.

La fase de exploracién del material se desarrolla
con un nivel menor de asesoria de otras disciplinas
a diferencia de las demas fases (concepcion,
fabricacion y aplicacion), lo cual permite al
disefnador construir a partir, tanto de
requerimientos y parametros como de la base de
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conocimiento obtenida mediante la fabricacién
del material, permitiendo apropiarse de él y
configurar, como lo llama Burdek (1994), una
relacion hombre producto, transmitida por los
sentidos a causa de la composicién de los
materiales biodegradables, la cual brinda
caracteristicas formales particulares que, al ser
implementados en la agroindustria, permite dotar
a los objetos de caracteristicas mas cercanas a los
procesos naturales que se presentan en el sector.

La experiencia de desarrollar un material que
cumpla con las expectativas planteadas, pero
también poder manejarlo, utilizarlo, explorarlo,
modificar sus caracteristicas organolépticas,
comprobar que sus propiedades fisicomecanicas
son las ideales para materializar la idea propuesta,
enriquece la disciplina del disefio. Lo anterior
debido a que dicha experiencia permite
profundizar, conocer, conectarse con el material y
como comentan Cortésy Cruz (2013):“el disefiador
puede ser un modelo para que otros profesionales
identifiquen su esfera de influencia y asi puedan
aprovechar la responsabilidad que acompanie ese
poder paraayudararepararelmundo”

5.Conclusiones

Para concluir esta reflexién se resalta la
importancia de explorar nuevos caminos desde el
diseno, teniendo siempre presente los alcances de
la disciplina e identificando los procesos en los
cuales el trabajo interdisciplinar permite
responder mejor a un fenémeno dado. Esta
respuesta ha de darse de forma holistica, como es
la realidad que nos rodea, ya que pretender
afrontarla solo desde un punto del conocimiento
puede no ser suficiente, enalgunos casos.

El aporte al desarrollo social y ambiental desde la
disciplina del disefio industrial, se identifica en
este caso desde la consciencia que debe tener el
profesional al desempefar su funcién, no solo
desde el propio quehacer de la disciplina, sino
como un actor que hace parte de una dinamica
social, econémica, politica, cultural y
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medioambiental, entre otras; con una visién de
facilitador de procesos y necesidades y no como
un agente encaminado a desarrollar simplemente
modelos de consumo que vayan en detrimento de
lamisma sociedady del medio ambiente.

Es importante la responsabilidad que adquiere el
disefiador al desarrollar un rol como agente social
que genera patrones de mejoramiento del
contexto y el medio ambiente, a través del
conocimiento, experiencias y directrices éticas
que demanda el disefo industrial; es por ello que
la conjugacion de diferentes disciplinas que
aportan a los proyectos de disefio hacen que se
adopten modelos metodoldgicos para llegar a
desarrollar satisfactores tangibles e intangibles.

La concepcion de“nuevos”materiales a partir de la
experimentacion hace que cada vez mas el disefo
se vincule directamente con metodologias
investigativas, haciendo mas riguroso el proceso
de obtencién de productos para diferentes
sectores y evitando trabajar bajo esquemas de
ensayo-error, que de manera general, ha sido lo
practicado desde tiempo atras para la generacién
de esos nuevos productos.
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