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INFLUENCIA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN
LA APROPIACION DE CONCEPTOS DE ELECTRONICA ANALOGA, EN ESTUDIANTES
DE GRADO SEPTIMO DE EDUCACION BASICA

INFLUENCE OF THE ICTs IN THE APPROPPRIATION OF CONCEPTS ABOUT ANALOG
ELECTRONICS BY THE SEVENTH GRADE STUDENTS OF BASIC EDUCATION

Resumen

Esta investigacion tuvo como objeto evaluar la
influencia de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, TIC, en el proceso de ensefanza -
aprendizaje de conceptos bdsicos de electrénica
analégica en grado séptimo del Colegio Andino de
Tunja. Para ello se seleccioné un grupo control y uno
experimental, enlos cuales se disefd, aplico y evalud
una unidad didéctica en electrénica basica; en el
primer grupo se utilizé la metodologia tradicional y
en el segundo se siguié el modelo propuesto por la
Fundacion Colombiana Gabriel Piedrahita Uribe.
Para determinar el impacto se opté por un disefio de
investigacion cuasiexperimental, cuyos resultados
muestran que el uso de TIC mejordé la apropiacion de
conceptos basicos de electrénica, en la poblacién
objetivo, incrementando en 1,4 veces la posibilidad
de aprender la tematica con respecto al grupo
control. Sin embargo, la relacién varia al considerar
el tema desagregado en subtemas, demostrando
que en algunos de ellos la aprehensién mejoré con
el uso de TIC mientras que en otros la mejora no se
puede generalizar.
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Abstract

To do so, it was necessary to select a control group
and an experimental group where it could be
possible to design, implement and evaluate a
teaching unit on basic electronics. On one hand, a
traditional class methodology was used with the
first group; on the other hand, the second group
followed the model proposed by Fundacién
Colombiana Gabriel Piedrahita Uribe. In order to
determine the impact of this study, a quasi-
experimental research has been chosen. Its results
showed that the use of ICTs in fact improved the
internalization of concepts of basic analogic
electronics in the target population, increasing 1.4
times the possibility of learning the topic
compared to the control group. This association
varies in the evaluation of the subtopics, showing
that in some participants the acquisition of
concepts improved thanks to the use ICTs, and in
others, it is shown that their use had no impact on
them.
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1.Introduccion

En la actualidad las Tecnologias de la Informacién
y Comunicacién (TIC) marcan una pauta
fundamental en el desarrollo del ser humano en
diferentes campos (salud, educacion, cultura,
recreacion, etc.), realidad que hace imprescindible
que las personas e instituciones tengan
conocimiento de su existencia y dispongan de los
requerimientos minimos que garanticen su uso
adecuado. Aunque existen diversos espacios a
través de los cuales las personas pueden adquirir
habilidades para el uso de las TIC, entre los que se
resaltan los tutoriales, cursos presenciales y
virtuales, simuladores, entre otros, las
instituciones educativas constituyen el contexto
mas adecuado para este proceso. Lo anterior
debido a que las instituciones disponen de los
escenarios, personas e insumos requeridos para el
desarrollo de un aprendizaje colaborativo. Sin
embargo, en Colombia es frecuente observar que
las instituciones educativas, especialmente
aquellas de basica y media, no estadn preparadas
para este reto, situacion que las conduce a
continuar con metodologias de ensenanza
tradicionales, de lapiz y papel, que inhiben el
sentido de creatividad e innovacién del
estudiante, llegando algunas incluso al punto de
reprimir el uso de elementos tecnoldgicos
cotidianos, como: computador, Internet y
dispositivos moviles, en elauladeclase.

El cerebro de los nifios hoy dia, por su relacién con
las nuevas tecnologias y la evolucién propia del
hombre, tiene diferencias respecto al cerebro de
las generaciones anteriores, por eso es
indispensable cambiar el sistema educativo, que
estd practicamente obsoleto. Al respecto Tracy
Alloway refiere: “Nosotros aprendimos
acumulando datos y lo valioso era saber muchas
cosas. Sin embargo, hoy los datos estan accesibles
todo el tiempo, de modo tal que ya no es un valor
para el cerebro el acumular informacién” (Orjuela,
2010). Las personas son nativas digitales, situacion
que exige al sistema educativo el desarrollo de
metodologia de ensefanza innovadora,
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orientadas a la generacion de competencias en
tecnologia e informdtica, que faciliten la
identificacion, transformacién e innovaciéon de
procedimientos, métodos y artefactos para la
soluciéon de problemas del entorno.

Por lo anterior, el Ministerio de Educacién
Colombiano ha planteado como objetivo
misional, en su Plan Nacional Decenal de
Educacion 2006 — 2015: Mejorar la calidad de la
educacion, en todos los niveles, mediante el
fortalecimiento del desarrollo de competencias, el
Sistema de Evaluacién y el Sistema de
Aseguramiento de la Calidad. Educar con
pertinencia e incorporar innovacion para una
sociedad mas competitiva (Linares, Verdecia y
Alvarez, 2014). Para ello, y apoyado con recursos y
procesos del Ministerio de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién, ha mejorado la
infraestructura de las instituciones de educacién a
cargo del Estado; sin embargo, con bastante
frecuencia estas herramientas son subutilizadas
porque los docentes desconocen elimpacto delas
TICen el proceso de aprendizaje e incluso muchos
deellos no estan capacitados para sumanejo.

Es recomendable repensar el proceso de
ensefanza aprendizaje potenciando el uso
adecuado de las TIC desde el sistema educativo;
para esto, es pertinente demostrar con la mejor
evidencia cientifica posible, el efecto que estas
tienen en la escuela y a partir de ello incentivar a
docentes y estudiantes a utilizarlas de una forma
adecuada. En este contexto, se planted la presente
investigacion, cuyo objeto es evaluar el impacto
del uso de las TIC en el proceso de ensefanza -
aprendizaje, y dado el amplio espectro que este
incluye, se enfatizé en el tema especifico de
apropiacion de conceptos basicos de electrénica
analodgica, siendo la poblacion objeto los
estudiantes de grado séptimo del Colegio Andino
deTunja, duranteelano2013.

Eldocumento parte delos conceptos relacionados
con las teorias del aprendizaje colaborativo y el
constructivismo, la tecnologia en educacion,
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Tecnologias de la Informaciény la Comunicaciony
Los Entornos Virtuales de Aprendizaje. Luego se
presentan las metodologias de trabajo y de
investigaciéon que se tuvieron en cuenta para la
elaboracién, aplicacion y evaluacién de la Unidad
didactica en electrénica basica en el area de
tecnologia con y sin el apoyo de las TIC.
Finalmente, se presentan los resultados y las
conclusiones, las cuales deberan tenerse en
cuenta para la inclusién de estas herramientas en
poblaciones con caracteristicas similares.

2. Materialesy métodos
2.1 Marco teérico

Teorias del aprendizaje: la investigacién se
fundamenta en el Constructivismo, en el cual,
segun Paredes (2009, p. 29) “nada es absoluto y
todo depende del tiempo y del espacio; el
conocimiento se construye en la mente del
aprendiz”; agrega que el conocimiento es algo
inexactoy que los errores son factores de reflexién
donde el estudiante analiza qué y cémo logra
obtener el conocimiento, construye su propia
realidad o la interpreta a partir de la percepcién
derivada de su propia experiencia. De igual
manera, se integra el concepto de aprendizaje
colaborativo, en el cual segun paredes: “se
describe una situacidon en la que se espera que
ocurran ciertas formas de interaccién entre
personas, susceptibles de promover mecanismos
de aprendizaje, sin ninguna garantia de que las
interacciones esperadas vayan a ocurrir. Se puede
ver como el conjunto de estrategias de ensefnanza
que dependen de la interaccion de un pequeno
grupo de aprendices, percibiéndose esta
interaccion como caracteristica central de las
tareas de aprendizaje en la clase. Es una forma de
organizacién de la clase en la que los estudiantes
trabajan en pequefos grupos, ayudandose unos a
otros en el aprendizaje de los contenidos”
(Paredes, 2009 p.31).

Las TIC y el contexto colombiano: Lépez Cubino
(2001, p. 17-19), define la tecnologia como

aquellos esfuerzos del ser humano para
enfrentarse a su entorno fisico, tanto el que aporta
la naturaleza como el creado por los propios logros
tecnolégicos de la humanidad, utilizando los
recursos del medio para dar soluciones practicas a
problemas y necesidades existentes, de un modo
sistematicoy ordenado. La tecnologia se convierte
en un medio para resolver problemas y satisfacer
necesidades individuales y sociales,
transformando el entorno y la naturaleza
mediante la utilizacién racional, critica y creativa
de recursos y conocimientos (Bello, 2005;
Rodriguezy Gomez, 1997).

En éste contexto las TIC se consideran como un
conjunto de tecnologias que permiten la
adquisicién, produccién, almacenamiento,
tratamiento, comunicacién, registro y
presentacién de informacion, en forma de voz,
imagenes y datos contenidos en sefales de
naturaleza acustica, éptica o electromagnética y
electrénica (Rosario, 2005). Las TIC se expresan en
un conjunto de instrumentos, herramientas o
medios de comunicacion tales como la telefonia,
los computadores, el correo electrénico y la
Internet que permiten a las personas u
organizaciones, comunicarse
independientemente del espacio fisico en que se
encuentren (DANE, 2003).

Bajo la premisa que los avances tecnolégicos
intervienen de manera trascendental en la forma
de pensar y actuar de los individuos y la sociedad,
es preciso impactar el contexto educativo,
procurando una serie de transformaciones, entre
las que Delors (2008, p. 26), resalta: i) La inclusién
de nuevos recursos tecnologicos en la esfera
educativa, como: ordenadores, pantallas digitales,
materiales curriculares, fundamentos en TIC,
software, entre otros; ii) La generacién de nuevos
roles en los agentes educativos: profesores,
alumnos, orientadores; iii) las manifestaciones de
las categorias espaciales y temporales: Educacion
virtual y a distancia, flexibilidad en los calendarios
y horarios escolares, entre otros; iv) La aparicion de
nuevos contenidos curriculares basados en el
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procesamiento de la informacién y su
trasformacion en conocimiento.

Lo importante en la integracién curricular de las
TIC, tal y como menciona Gross (2000, p. 191), es ir
mas alld del mero uso instrumental de la
herramienta y situarse en el propio nivel de
innovacion del sistema educativo, situacion que se
da cuando el docente utiliza las TIC en forma
habitual en las aulas para tareas variadas como:
escribir, obtener informacién, experimentar,
simular, comunicarse, aprender un idioma,
disefar, entre otros. La tecnologia debe llegar a ser
parte integral de como funciona la clase y tan
acsequible como otras herramientas utilizadas en
ella. Esta integracién, seguin Merril et al. (1996),
implica una combinacién de las TIC con
procedimientos de enseflanza tradicional para
producir aprendizaje, donde la disposicion y la
voluntad sean la clave para combinar la tecnologia
y enseflanza en una experiencia productiva que
motive al estudiante a un nuevo entendimiento.

En Colombia, teniendo en cuenta los avances en
TIC de otros paises, se ha fijado como objetivo para
el ano 2019 que todos los colombianos estén
informados y conectados haciendo uso eficiente
de las TIC a fin de mejorar la inclusién social y la
competitividad; para lo anterior se formulé el Plan
Nacional de TIC 2008-2019, PNTIC, y el Plan
Nacional Decenal de Educacién 2006-2015, PNDE;
entre los propdsitos de éste Ultimo se tiene que:“la
educacién, como politica de Estado, debe
materializarse en politicas, planes, programas,
proyectos y acciones que promuevan la cultura, la
investigacién, la innovacién, el conocimiento, la
ciencia, la tecnologia y la técnica, de tal manera
que contribuyan al desarrollo humano integral,
sostenible y sustentable, a través de la ampliacion
de las oportunidades de progreso de los
individuos, las comunidades, las regiones y la
nacion”(MEN, s.f., p. 14).

El Ministerio de Educacién Nacional, a través del
documento orientaciones generales para la
educacion en tecnologia, establecié los referentes
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conceptuales y metodolégicos para que las
instituciones educativas colombianas elaboren
sus planes de estudio para el 4drea de tecnologia;
asi se asegura la inclusion de la tecnologia, de una
manera transversal, en cualquier disciplina; a
partir de esto, corresponde a cada institucién
educativa definir los derroteros de aprendizaje a
observar en sus estudiantes. Las orientaciones
estan organizadas en cinco grupos de acuerdo al
grado, cada uno de los cuales comprende en su
orden cuatro componentes, competencias y
posibles desempenos, asi: Naturaleza y evolucién
de la tecnologia, apropiaciéon y uso de la
tecnologia, solucion de problemas con tecnologia
ytecnologiay sociedad (MEN, 2008).

Modelo para Integracién de las TIC: un modelo
corresponde al referente conceptual o
metodoldgico que sirve de guia para reproducir;
concepto que aplicado a las TIC en educacién
provee herramientas que permite integrarlas al
curriculo en busca de resultados similares. Para el
objeto de este estudio se siguié el propuesto por
La Fundacién Colombiana Gabriel Piedrahita
Uribe, FGPU, que comprende los siguientes
componentes (Eduteka, 2008):

Direccién Institucional: hace referencia al liderazgo
administrativo, pedagégico y técnico requerido
por parte de las directivas de la Institucion
Educativa y, a los cambios necesarios en su
estructuray en su culturaorganizacional.

Infraestructura TIC: atiende los recursos
tecnolégicos propiamente dichos: hardware,
software (sistema operativo y otras aplicaciones
basicas), conectividad y soporte técnico.

Coordinacién y Docencia TIC: trata las funciones
que deben desempenar dentro de la Instituciéon
tanto el Coordinador Informatico, como los
docentesde estaasignatura.

Docentes de otras Areas: se refiere a las
competencias que estos deben tener para poder
integrar las TIC en la ensefanza de sus asignaturas;
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y recursos digitales: atiende la disponibilidad y
correcta utilizacién de software y recursos web.

2.2 Poblaciony muestra

La poblacién objeto de investigacién fueron los
estudiantes de grado séptimo de educacion
basica matriculados durante el afio 2013 en el
Colegio Andino de la Ciudad de Tunja (Boyaca),
cuyo promedio de edad fue de 13 afos.
Correspondié exactamente a dos cursos (Ay B) con
27 estudiantes cada uno. El Séptimo A constituyo
el grupo experimental, para el cual se formuld y
desarrollé6 un plan de area apoyado en mayor
medida con recursos educativos digitales. Para el
grupo control, séptimo B, se formulé un plan de
area con las mismas tematicas del grupo
experimental pero utilizando en su desarrollo
metodologias tradicionales de ensefianza. La
coordinacién de la experiencia estuvo a cargo del
docente del drea de Tecnologia e Informatica de la
institucion.

2.3 Unidad didactica

La unidad didactica se desarrollé durante el afo
lectivo 2013, conlos siguientes ejes tematicos:

- Tipos de corriente: alterna, continuay estatica.

- Dispositivos bésicos de electrénica analdgica:
bateria, capacitor o condensador de ceramica,
condensador electrolitico, circuito integrado,
diodo, diodo emisor de luz (LED), fotocelda,
transistor (NPN y PNP), resistencias,
potenciémetro, interruptores, SCR, parlantes,
cablesy protoboard.

- Unidades de medida de la ley de Ohm: voltio,
amperio, vatioy ohmnio.

- Cédigode coloresdelasresistencias.

- Integracion de Componentes electronicos:
laboratorios que permitieron observar la manera

en que funcionan en conjunto los diferentes
dispositivos electrénicos.

- Integracién Practica: a partir de los
conocimientos de electrénica andloga
adquiridos, los estudiantes elaboraron un carro a
control remoto con las siguientes caracteristicas:
marcha adelante y atrds, capacidad para activar la
bocina, activacion de led en marcha o
estacionado.

Los logros a alcanzar de acuerdo al plan de érea
fueron:

- Analiza y entiende la importancia de la
electrénica analégica y los principios cientificos y
leyes en las que se basa el funcionamiento de los
artefactos electrénicos. Postulado de Ohm.

- Comprende correctamente qué es un diagrama
esquematicoy Pictérico, analiza cdmo funciona un
tablero para conexiones (Protoboard).

- Desarrolla laboratorios de electrénica analdgica
apartirde conceptos previos.

- Soluciona propuestas tecnoldgicas tomando
como referente los conceptos vistos en clase.

2.4 Metodologia paraincursiondelasTIC

La metodologia de trabajo para la incursiéon de las
TIC en el curriculo fue la propuesta por la FGPU,
resefada anteriormente. El desarrollo de sus
componentes basicos aplicados en la presente
investigacion correspondié a:

a) Direccion Institucional: Los desarrollos mas
importantes en este componente estuvieron
liderados por el autor de esta investigacién, entre
estos se resaltan: integracion del uso de las TIC en
el plan de éarea de tecnologia e informatica;
Promocion en la comunidad educativa de una
cultura de uso adecuado de herramientas
tecnoldgicas para la comunicacion interna, tales
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como: correo electrénico, redes sociales, sitio web
institucional, plataforma virtual de aprendizaje,
entre otros; Fortalecimiento de la infraestructura
institucional, a partir de la evaluacién
institucional, procurando la dotacién de hardware
y software en las diferentes dependencias, a saber:
directiva, académica, administrativa y social;
Inversion para la creacion del sitio web
institucional y disposicién de la plataforma virtual
para el uso de lacomunidad educativa; Motivacion
y disposicion de espacios de capacitacién
dirigidosalosdocentesenelusodeTIC.

b) Infraestructura TIC: Este componente
comprende tres elementos que deben estar
disponibles en la institucion educativa para
maestros y estudiantes, estos son: computadores
(hardware), conectividad tanto entre los equipos
(LAN) como entre estos e internet y soporte
técnico, los cuales mejoraron al interior de la
institucion a raiz de esta investigacion y por la
gestion del docente autor de lainiciativa.

En primera medida, en la disposicion de
computadores y hardware en el aula de
informatica se garantizaron las siguientes
caracteristicas:

Equipamiento de la sala de informatica con 22
computadores, con distribucién perimetral de las
mesas en forma de U, procurando una baja
relacion entre el numero de estudiantes por
computador.

Disposicion de equipos y/o dispositivos
periféricos que potenciaron y optimizaron la
generacién de ambientes de aprendizajes
enriquecidos por las TIC, tales como: video-beam,
la cdmara web, impresoras, memorias USB, e
incluso las tablets personales de los estudiantes.

El segundo aspecto a considerar fue la
conectividad, en la cual la institucién garantizé
una buena red escolar de datos que posibilitara la
comunicacién entre computadores. Estuvo
disponible atodos los usuarios y otros dispositivos

ARNULFO PARADA HERNANDEZ
ZAGALO ENRIQUE SUAREZ AGUILAR

electrénicos y permitié el acceso a Internet de los
equipos. El tercer elemento corresponde al
Soporte Técnico, para lo cual la instituciéon
educativa garantizé mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos de computoy de lared a
través de una empresa especializada.

¢) Coordinacién y docencia: Reconociendo que la
funcién esencial del docente es generar
oportunidades de aprendizaje y orientar y facilitar
el proceso educativo, y que el estudiante debe
reconocerse como el responsable de construir su
propio conocimiento de manera autbnoma y de
aprovechar al maximo las oportunidades que la
institucion y el maestro ponen a su disposicion, la
FGPU propone en su tercer componente
metodoldgico la existencia de un docente en
informatica experto enTIC. Para los efectos de esta
investigacion la coordinacion estuvo a cargo del
docente de Tecnologia e Informatica, autor de la
presente investigacion, y centralizada en dicha
asignatura atendiendo al alcance de la misma,
constituyéndose en retos: desarrollar en los
estudiantes competencias necesarias en el uso y
apropiacion de las TIC orientando de una manera
positiva su ensefanza, tener claridad sobre la
manera como las TIC pueden apoyar
efectivamente el aprendizaje de diferentes temas
y cuales son las estrategias pedagodgicas
adecuadas para hacerlo y estimular en docentes
de otras dreas académicas iniciativas tendientes a
incorporarlasTICa sus procesos de aula.

Ademas de disponer de capacidades humanas,
tecnolégicas, pedagdgicas y técnicas, en este
proceso fue fundamental la iniciativa del docente
para formular los contenidos aincluir en el plan de
area correspondiente al afio 2013, vigencia en la
cual sedesarrolld lainvestigacidn; de tal forma que
permitieran su apropiacién en el grupo
experimental con el uso de TIC, y en el grupo
control sin su uso. Esta condicion permitié evaluar
elimpacto de las dos estrategias en la apropiacién
de conceptos y la resolucion de problemas
relacionados con el tema.

Rev. Investig. Desarro. Innov. Vol.5, N°.1 Julio - Diciembre 2014, 20-31. ISSN: 2027-8306




INFLUENCIA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN LA APROPJACION DE
CONCEPTOS DE ELECTRONICA ANALOGA, EN ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DE EDUCACION BASICA

d) Docentes de otras 4reas académicas:
Inicialmente se procuré laintegracién de docentes
de otras areas para la incorporacion de las TIC en
sus procesos de aula, pero dadas las limitaciones
de tiempo e infraestructura predefinidos en esta
investigacion no fue posible dinamizar esta idea.
Sin embargo queda el referente conceptual para
que investigaciones de mayor alcance consideren
incluir docentes de otras dreas (ciencias naturales,
matematicas, lenguaje, ciencias sociales, entre
otras), siendo un reto apoyarlos en la superacion
de los temores y escepticismo, respecto a los
beneficios y/o cambios queimplica suuso.

e)Recursos educativos digitales: En esta
investigacion se utilizaron los siguientes recursos:
procesador de texto word 2013, un navegador de
Internet, un lector de correo; simulador de
circuitos integrados Bright Spark, ideal para nifios
en la medida que permite comprender el
comportamiento de los dispositivos electrénicos
en circuitos analdgicos; Pagina Web de la
institucion, www.colegioandinodetunja.com, y
Sistema de Gestién de Aprendizaje Moodle. En
este Ultimo recurso se cred un curso virtual,
utilizado Unicamente en el grupo experimental
durante el ano lectivo 2013, para ello se hizo uso
de las ventajas educativas que ofrece esta
plataforma tales como: foros, talleres, didlogos,
cuestionarios, consultas, encuestas, tareas, chat,
lecciones, reportes individuales y evaluaciones.
Debido a que los recursos que ofrece Internet son
diversos, antes de utilizarlos se hizo un estudio
critico de cada recurso teniendo como referente
las edades dela poblacién objetivo.

2.5Métododeinvestigacion

El tipo de investigacion utilizada para evaluar el
impacto del uso de TIC en la apropiaciéon de
conceptos en electréonica andloga fue
cuasiexperimental, estableciendo como
poblacion objeto los estudiantes de grado
séptimo del Colegio Andino de Tunja matriculados
durante el afno 2013. El grupo experimental

correspondié alos 27 estudiantes matriculados en
7A,yel grupo controlalos 27 estudiantes de 7B.

Por ser un estudio cuasi experimental, para la
estimacién de la fuerza de asociacion entre la
variable independiente y las dependientes la
medida utilizada fue el riesgo Relativo, RR, que
estd dado por la proporcion de aprehension de
conocimientos entre quienes utilizaron las TIC,
grupo experimental, para aprender determinado
tema Vs quienes no las utilizaron, grupo control,
para aprender el mismo tema. Si su resultado es
mayor que 1, se infiere que el factor de exposicion
(uso de TIC) favorece la presencia del efecto:
aprehensién de conocimiento; en tal caso la
proporcion de estudiantes que aprendieron el
tema utilizando TIC debe ser mayor que la
proporcion de personas que no las utilizaron.

Para determinar de una manera mas amplia el
impacto del uso de las TIC en la apropiacion de
conceptos de tecnologia, especificamente en lo
relacionado con electrénica analdgica, el tema se
dividié en seis subtemas o areas de aprendizaje, tal
y como se describié en el apartado de unidad
didactica. Cada uno de los subtemas constituyé
una variable dependiente, con valores
(calificacion) entre 0.0 y 5.0; las cuales se
categorizaron de manera dicotémica (S| 6 NO) de
acuerdo alaaprobacion o no del logro, paralo cual
se tuvo como limite una calificacién mayor o igual
a 3.5; este valor se tom6 como referencia teniendo
en cuenta los pardmetros de evaluacién
académica definidos por el Colegio Andino de
Tunja. Lo anterior permitié estimar una medida
aproximadadel impacto delasTICenlaensefanza
deltemageneralylos subtemas.

Para evaluar la apropiacion de conocimientos en
general en Electrénica analdgica, se cred una
séptima variable denominada “Apropiacién
General”, la cual se consideré aprobada en los
casos en los cuales el estudiante obtuviera un
promedio de calificacién igual o mayor de 3.5
entre la nota de los Laboratorios de Integracion de
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componentes electréonicos y la Prueba de
Integracién practica. Esta variable fue considerada
la principal y sobre ella se evalu6 el impacto del
usodelasTIC.

Hipotesis a prueba: El impacto general se aplico
sobre los resultados de la séptima variable, por lo
cualla hipotesis principal se definié asi:

Hipdtesis nula: “El uso de las TIC NO mejora la
apropiacion de conceptos basicos de electrénica
analégica en los estudiantes de grado séptimo del
Colegio AndinodeTunja"

Hipotesis alternativa: “El uso de las TIC mejora la
apropiacion de conceptos basicos de electrénica
analégica en los estudiantes de grado séptimo del
Colegio Andino deTunja”

En consideracion a la categorizacion de las
variables en 6 subtemas, a cada uno de ellos se le
formulé hipotesis nula y alterna, y se les aplicé
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pruebas de asociacién y comprobacién. Los datos
obtenidos durante la investigacién fueron
procesados en el programa Estadistico SPSS
Version 21.

3.Resultados y discusion
3.1Tablas de contingencia

Para la construccién de las tablas de contingencia
de 2x2, se determiné como factor de exposicion, el
haber utilizado o no las TIC como método de
ensefianza para el tema general y cada uno de los
subtemas, y como efecto la apropiaciéon del
conocimiento con nota de aprobacién mayor o
igual a 3.5. Estas tablas constituyeron la base para
la organizacién de la informacion y determinacion
de las pruebas de asociacion, significancia
estadistica e intervalos de confianza. A
continuacién se presentan de manera consolidada
enlatabla1:

Subtemas Aprobacion UsodeTIC Sumatoria
(Variables dependientes) Sl NO
Tipo corriente Sl 22 15 37
NO 5 12 17
Dispositivos electrénicos Sl 25 17 42
NO 2 10 12
Unidades de Medida Sl 25 16 41
NO 2 11 13
Cédigo color de los resistores Sl 21 21 42
NO 6 6 12
Integracién de los componentes Sl 24 18 42
electrénicos NO 3 9 12
Integracién Practica Sl 26 21 47
NO 1 6 7
Apropiacién General Sl 23 16 39
NO 4 1 15
Total estudiantes 27 27 54

Tabla 1. Consolidado de resultados en Tablas de contingencia 2x2

En las tablas de contingencia se evidencia por
ejemplo, que eneltematipo de corriente, 22 delos
27 estudiantes en los que se utilizé TIC tuvieron
unaaprehension de conocimiento con calificacion

mayor o igual a 3.5, mientras que 5 no la tuvieron.
De igual manera, 15 de los 27 estudiantes que no
utilizaron TIC aprobaron y por ende 12 no lo
hicieron.
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3.2 Andlisis descriptivo

Como seobservaenlatabla 2, elgrupoenquiense
utilizé las TIC como método de ensefanza obtuvo
mejores resultados. El porcentaje de estudiantes
con apropiacion satisfactoria de conceptos de
electrénica andloga fue mayor en el grupo

experimental, con 85,2%, en contraste con un
59,3% del control; siendo mayor el porcentajeenla
tematica de Integracion practica, 96,3%. En ésta
Ultima los estudiantes tuvieron la oportunidad de
llevar a una situacion real los conceptos vistos en
clase, a través de la elaboracién de un carro a
control remoto con caracteristicas definidas.

Tematica % estudiantes que aprobaron % estudiantes que aprobaron
(Variables dependientes) y que utilizaron TIC. y que NO utilizaron TIC.
Grupo Experimental Grupo Control

Tipos de corriente 81,5% 55,6%
Dispositivos Electronicos 92,6% 63,0%
Unidades de Medida 92,6% 59,3%

Cddigo de Color de los 77.8% 77,8%
resistores

Integracién de los 88,9% 66,7%
componentes electrénicos

Integracion Practica 96,3% 77,8%
Apropiacion General 85,2% 59,3%

Tabla 2. Porcentaje de estudiantes con apropiacion satisfactoria de conceptos de electrénica analdgica en el grupo
Experimental y de Control

En el codigo de colores de las resistencias se
obtuvo el menor porcentaje de apropiacién con
77,8%; sin embargo, este no tuvo diferencias entre
los dos grupos. Los mayores rangos de aprobacién
estuvieron en los temas unidades de medida y
dispositivos electrénicos, donde la diferencia
entre el grupo experimental y el control fue de
33,3%Yy 29,6%, respectivamente.

3.3 Analisisinferencial

Estimacién del Riesgo Relativo, RR

Aspecto a evaluar
(Variable independiente * Variable RR
dependiente)

Uso_TIC *Tipos de corriente 1,5
Uso_TIC * Dispositivos Electrénicos 1,5
Uso_TIC * Unidades de Medida 1,6
Uso_TIC * Cédigo de Colores 1
Uso_TIC * Integracién Componentes 1,3
Electronicos

Uso_TIC * Integracidn Préctica 1,2
Uso_TIC * Apropiacion General 14

Tabla 3. Riesgo Relativo por tema y subtemas

Como se observa en la tabla 3, los resultados
indican que el hecho de utilizar las TIC en el
proceso de ensefanza de conceptos basicos en
electrénica analoégica aumenta en 1,4 veces la
posibilidad de aprender dicho tema respecto a
aquellos que no las utilizaron; se observa un
comportamiento similar como factor que favorece
el aprendizaje en la mayoria de los subtemas, a
excepciéon del Codigo de colores, donde el
resultado demuestra que su aprendizaje es
independiente delusodeTIC.

Pruebadeindependencia entrelas variables

Para determinar la relacién entre la variable
independiente, uso de las TIC, y las dependientes,
comprensién de los temas, se utilizé la prueba de
independencia Chi-cuadrado, resaltando que esta
prueba indica si existe o no una relaciéon entre
estas, pero no indica el grado o el tipo de relacién.
Cuando el valor de Chi2 tiende a“cero” se dice que
no hay dependencia, es decir se aprueba la
hipétesis nula; por el contrario, entre mayor sea su
valor, mayor es el grado de asociacion entre las
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variables y en consecuencia se aprueba la
hipotesis alterna.

Al igual que para el calculo del estadistico RR, en
este caso se tomd como variable dependiente
principal la apropiacién general de los temas,
colocandola en contraste con el Uso de TIC,
obteniendo un valor de 4,523. Esto demuestra una
amplia aceptacién de la hipétesis alterna de esta
investigacion, es decir que “El uso de las TIC SI
mejora el proceso de aprendizaje de conceptos
basicosdeelectronicaandloga”.

En la desagregacion por subtemas, se encontré
que la fuerza de asociacion en el aprendizaje de
estos a través del uso de TIC, es mayor cuando se
aborda el tema de Unidades de medida, Chi2 de
8,206; Dispositivos electrénicos con Chi2 de 6,857;
tipos de corriente con 4,207 y en el taller de
integracién practica de los conceptos con 4,103.
Respecto al cédigo de colores, esta prueba
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demuestra total independencia entre el uso o no
deTICysuaprendizaje.

El siguiente paso consistié en evaluar si el valor
que toma el estadistico chi2 es significativo, es
decir descartar el azar en los resultados. Esto
permitié descartar el error de rechazar la hipotesis
nula cuando esta es verdadera. En éste caso se
trabajo con el nivel de significancia usualmente
utilizado, valor p: 0,05. Asi, cuanto menor sea el
valor de p, mayor serd la evidencia en contra de
esta hipodtesis nula, lo cual dard paso a la
aceptaciéon de la hipdtesis alterna dandole
significancia estadistica.

En este sentido, tal y como lo muestra la tabla 4, la
dependencia entre el Uso de TIC y el aprendizaje
general del tema ademas de ser positiva, es
estadisticamente significativa, pudiendo
demostrarse que la relacion es vdlida y no
producto del azar.

Aspecto a evaluar

Sig.asintotica

(Variable independiente * Variable dependiente) Chi2 (bilateral) 1C95%
Uso_TIC * Tipos de corriente 4,207 0,04 1,026-12,073
Uso_TIC * Dispositivos Electrénicos 6,857 0,009 1,429 - 37,847
Uso_TIC * Unidades de Medida 8,206 0,004 1,680-43,953
Uso_TIC * Cédigo de Color resistores 0,000 1 0,277 - 3,608
Uso_TIC * Integracion Componentes Electrénicos 3,857 0,05 0,945 - 16,925
Uso_TIC * Integracion Practica 4,103 0,043 0,828-66,623
Uso_TIC * Apropiacién General 4,523 0,033 1,066 - 14,654

Tabla 4. Estadisticos de relacion, significancia y confiabilidad entre variables

Respecto a la relacién entre el uso de TIC y el
aprendizaje desagregado en subtemas, se pudo
comprobar que las dependencias positivas, que se
demostraron mediante la estimacién del Chi2,
tienen una probabilidad menor del 5% de ser
producto del azar, especialmente cuando se trata
el sub tema de dispositivos electrénicos, p=0,009,
y unidades de medida 0,004.

Finalmente se procedié a la estimacién de los
intervalos de confianza de los resultados, con la
intensién de determinar la precision de la

asociacién en la exposicion al uso de TIC y la
aprehensién del conocimiento del tema general y
los subtemas; es decir, asociacidon entre exposiciéon
y efecto. De ésta forma es posible saber si estos
resultados aplican solo para la poblacidon objeto
de la investigaciéon o si se pueden extrapolar en
otra poblacién con caracteristicas similares. De
acuerdo con la estadistica inferencial, el resultado
es confiable si el rango entre el limite inferior y el
superior no incluye el 1, linea del no efecto en una
distribucion normal. La amplitud evidente de
algunos intervalos de confianza se debe a que la
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muestra tomada para la investigacion fue
relativamente pequena, 54 estudiantes, por esto
se considera que sus valores no restan precision a
lainvestigacion.

Con un 95% de certeza, se concluyé que existe
asociacién entre el resultante de utilizar las TICy la
apropiacion general de conceptos basicos de
electrénica analdgica, en la poblacién total.
Respecto a los subtemas, esta asociacion se dio
con un 95% de certeza cuando se abordan los
temas de Tipo de corriente, Dispositivos
electrénicosy Unidades de medida.

En el caso de la asociacion entre el uso de TICy los
subtemas Cédigos de colores, Integraciéon de
competencias electrénicas e Integracion de
competencias practicas, aunque existe relacion,
no hay una asociacién confiable entre causa y
efecto y por tanto sus resultados no pueden
extrapolarse atodalapoblacion.

4.Conclusiones

El uso de TIC como método de ensehanza de
conceptos basicos de electrénica andloga registréd
un porcentaje de apropiacion en el 85,2% de los
estudiantes, mayor al registrado por quienes
recibieron la tematica mediante clase magistral de
aula el cual fue de 59,3%. Ademas, el uso de las TIC
aumentaen 1,4 veces la posibilidad de aprender la
tematica, respecto a aquellos que no las utilizaron.
Deigual manera, con un 95%y un margen de error
menor del 5%, se demostrd que su uso si mejora la
apropiacion delos conceptos.

Aunque en el tema general, electrénica analoga,
se haya demostrado que el uso de TIC facilito la
apropiacion de conceptos, estaasociacion variaen
la evaluacion de los subtemas, demostrando que
en el proceso de ensefanza existieron algunos
cuya aprehensién fue mejor al utilizar TIC y otros
donde su uso no influyé en el resultado. En ese
orden de ideas, y con un 95% de confianza y un
margen de error menor del 5%, los subtemas en

los que se demostré que el uso de TIC mejoré el
aprendizaje fueron en su orden: Unidades de
medida, dispositivos electronicos y tipos de
corrientes.

Los subtemas integracién de componentes
electronicos e integracion practica, aunque
reflejaron dependencia, es decir que el uso de TIC
facilita la apropiacion de sus conceptos, con
margen de error inferior al 5%, no muestran un
intervalo de confianza aceptado, y sus resultados
no se pueden inferir a poblaciones con
caracteristicas similares.

El gobierno colombiano, en cabeza del Ministerio
de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones, ha hecho una gran inversién
para dotar a las Instituciones Educativas Publicas
de herramientas e infraestructura tecnolégica que
sirvan de apoyo en los procesos educativos. Sin
embargo, si las instituciones no siguen una
metodologia para integrar las TIC en los planes
curriculares de las diferentes areas, seguramente
no se hard un buen uso y aprovechamiento de
estos recursos en pro de los procesos de
ensefianza aprendizaje de los nifios y jévenes
colombianos.

Esimportante que tanto directivos como docentes
reconozcan las caracteristicas de las TIC en la
educacién, de tal forma que promuevan su uso
cuando estas se requieran y dispongan de
componentes basicos, como los propuestos por
instituciones como la Fundacién Gabriel
Piedrahita Uribe; asi sera posible garantizar que las
instituciones educativas y los docentes estén
preparados para formar estudiantes competentes,
que respondan a las exigencias de la sociedad
actual.

Finalmente, si bien esta demostrado que el uso de
las TIC mejora el proceso de aprendizaje, estas no
pueden utilizarse de manera genérica en
cualquier asignatura, e incluso en un tema, pues
dependiendo de los contenidos habra algunos
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que requieran su uso y otros en los que se tendra
mejor comprension y apropiacion si se ensefian
utilizando otras metodologias.
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