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Evaluacion del modelo Free Range en la avicola las

mercedes Duitama (Boyaca)

Evaluation of the Free Range model at the las mercedes Duitama poultry
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Resumen

El modelo Free Range busca aumentar el rendimiento productivo de las aves con la
implementacion de dietas alternativas en sistemas de pastoreo que ademas de
proveer nutrientes de calidad, disminuyen las condiciones de estrés al que estan
sometidas las aves de postura en los sistemas intensivos. El objetivo de este trabajo
de investigacion es evaluar el modelo de produccién Free Range en el desempefio
productivo y calidad del huevo en la avicola las Mercedes, ubicada en la ciudad de
Duitama (Boyaca). Se utilizaran 150 gallinas ponedoras de la linea comercial Hy-
Line de 20 semanas de edad, las cuales seran alimentadas bajo 2 alternativas
forrajeras segun los siguientes tratamientos: T1 avena forrajera + trébol rojo +
alimento balanceado, T2: alfalfa + trébol rojo + alimento balanceado y un Control
(alimento balanceado). El periodo experimental comprendera 12 semanas, donde
se realizara un estudio cualitativo y cuantitativo de las variables de desempefio

productivo: indice de produccion y eficiencia, conversion alimenticia y mortalidad.
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Para la calidad del huevo se medir&: el indice morfolégico, peso del huevo, color de

la yema y porcentaje de cascara. Se espera lograr a través de un modelo sostenible
mejorar el desempefio en los indicadores de ponedoras Hy-Line de mayor
importancia en avicultura y a la vez mejorar la rentabilidad de la granja con la
inclusién de nuevos mercados a nivel departamental.

Palabras clave: Calidad del huevo, forraje, free range, gallina ponedora,
productividad.

Keywords: Egg quality, forage, free range, laying hens, productivity.
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Efecto de la harina de cepa de arracacha en el

desempeno productivo de gallinas HY-LINE

Effect of arracacha strain flour on the productive performance of HY-LINE

hens
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Resumen

El consumo de huevo es fundamental en la dieta del ser humano gracias a su alto
contenido nutricional, sin embargo, su produccién se ha visto afectada por los altos
precios de los concentrados comerciales, los cuales equivalen al 75% de los costos
de produccién, por tanto, se planea evaluar la harina de cepa de arracacha
(Arracacia xanthorrhiza) en la calidad de huevo y el desempefio productivo de
gallinas ponedoras comerciales en el municipio de Ramiriqui Boyaca. Se utilizaran
60 aves de genética Hy Line, distribuidas al azar en 4 tratamientos de 15 gallinas y
tres repeticiones (5 aves por réplica). EI TC serd considerado del control:100%

concentrado comercial (C.C), T1: 90% C.C+10% harina de cepa de arracacha
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(HCA), T2: 85% C.C+ 15% HCA 'y T3: 80% C.C+ 20% HCA. El periodo experimental

comprendera 8 semanas, donde se estudiaran las variables de desempefio

productivo: Peso del ave, inicio de puesta, indice de produccion y eficiencia,
conversion alimenticia y mortalidad. Las variables de calidad de huevo seran: indice
morfolégico, peso del huevo, color de la yema y porcentaje de cascara. La
determinacion de los nutrientes de la HCA se realizara a través de la técnica de
espectrofotometria infrarojo cercano. Los datos seran tabulados en Excel y se
procesaran en el paquete estadistico SPSS19 donde se realizara un analisis
ANOVA implementando la prueba Tukey (p<0.05) para establecer la diferencia en
los tratamientos. Con la investigacion se desea mejorar los métodos de alimentacion
y el desemperfio productivo de las aves de postura a través del aprovechamiento de
subproductos de la zona de estudio.

Palabras clave: Calidad del huevo, gallina ponedora, productividad.

Keywords: Egg quality, laying hens, productivity.
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Evaluacion de un suplemento a base de Morera

(Morus alba) suministrado a pollos de engorde

Evaluation of a supplement based on Morera (Morus alba) supplied to broiler
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Resumen

En el centro experimental Santa Lucia, de propiedad de la universidad de la paz,
(UNIPAZ), se llevo a cabo este trabajo experimental, con el objetivo de Evaluar
técnica y econdmicamente una dieta alternativa con morera Morus alba como
sustituto del 4 - 7- 10 % de la dieta tradicional en pollos de engorde en el periodo de
finalizacion. Se utilizé el disefio estadistico de tratamientos al azar, el cual consistio
en manejar 3 porcentajes distintos de inclusién de harina de morera en una dieta
comercial de pollos de engorde, los cuales se llamaron T1; al tratamiento

experimental que constaba de 4% de harina de morera 'y 96% de alimento comercial
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balanceado, T2; al tratamiento experimental con 7% de harina de morera y 93% de

alimento comercial, T3; al tratamiento experimental que contenia 10% de harina de
morera y un 90% de alimento comercial, TO ; este tratamiento fue llamado testigo
dado que consistioé en alimentar los pollos con solo alimento comercial balanceado,
para tener un punto de referencia frente a los tratamientos experimentales. Los
pollos se escogieron al azar y se realizo la distribucion de 19 animales en cada
corral, cada tratamiento tuvo 3 réplicas, cada replica fue un corral diferente y cada
tratamiento consté de 57 animales. El forraje de morera se deshidratdé al sol,
posteriormente se molié para obtener la harina que se mezclo en los diferentes
porcentajes con el concentrado. Para evaluar técnicamente el proyecto se tuvieron
en cuenta los parametros de rendimiento zootécnico tales como ganancia de peso,
indice de conversién alimentaria y factor de eficiencia europeo productiva. En este
estudio también se evaluaron econémicamente estas dietas experimentales y la
dieta testigo, analizando los parametros econdémicos como son los ingresos,
egresos, el margen de utilidad, la relacién beneficio-costo, la utilidad neta efectivo y
utilidad neta por animal, entre otras. Todos los resultados obtenidos ya sean
técnicos o economicos fueron sometidos al andlisis de varianza (ANAVA) y como
existio diferencia significativa (P<0,05) entonces posteriormente se analizaron con
la prueba de Tukey donde se encontré que todos los tratamientos (T1, T2, T3) eran
diferentes con el Testigo (To).

Palabras clave: Agricultura Sustentable, Forragicultura, Nutricion Alternativa.

Keywords: Alternative Nutrition, Forage Farming, Sustainable Agriculture.

Pensamiento y Accion (Tunja, Boyaca-Colombia) - No. 33. Julio — Diciembre 2022.
ISSN 0120-1190 -elSSN 2619-3353



Revista | T
{ ISSN 2619-3353 Stay<
— ¥ e|ssr\1 0120-1190 N IthC

n n /7
- A Mg Universidad Pedagdgica
@ S Tecnolégica de Colombig
IR

Viabilidad econdmica del ensilaje de aguacate

(Persea americana Mill) como alternativa de

suplementacion en rumiantes

Economic viability of Hass avocado (Persea americana Mill) silage as a

supplementation alternative for ruminants
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Resumen

La creciente expectativa en torno al sector, el aumento del consumo, el ingreso a
nuevos mercados de exportacion, promocion de nuevas siembras y mejoramiento
de los procesos productivos en la cadena, obviando por consiguiente el crecimiento
de los residuos de la fruta y de los cuales no se tiene la conciencia de la cantidad
de desperdicio organico que deja la transformacion y consumo de esta fruta. Con
esta investigacion se plantea dar utilidad a los residuos de aguacate Hass como
alternativa de suplementacién en rumiantes en el departamento de Antioquia
(Colombia), identificando la viabilidad econémica para optimizar los recursos en la
elaboracion de ensilaje y comparar este, a nivel de costos de produccion y analisis
bromatolégico con ofertas comerciales. Realizar un comparativo bromatoldgico
entre los ensilajes de aguacate, maiz, y cascara de naranja; comprendiendo el

contenido de materia seca y la valoracién del costo por unidad de energia y de
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proteina. El ensilaje de aguacate Hass (Persea americana Mill) se realizé evaluando

dos procesos de conservacion fermentativa, donde el tratamiento 1 (T1) incluira
2,5% de melaza + 1,3% de urea, y el tratamiento 2 (T2) utilizara 10%
microorganismos de montafia activados. Posteriormente, se realizard una
comparacion bromatoldgica entre tratamientos junto con el resultado del ensila
comercial de maiz y de cascaras de naranja. Adicionalmente, se estimara un
analisis por costeo de absorcion, donde se identifique el costo de produccion de un
kilogramo de ensilaje y determinando un comparativo del costo por unidad
nutricional de cada producto en el mercado.

Palabras clave: aguacate, alternativas de suplementacion, ensilaje, ganaderia,
productividad.

Keywords: avocado, livestock, productivity, silage, supplementation alternatives.
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Dindmica de crecimiento de gramineas bajo el sistema de forraje verde

hidropdnico en trépico alto

Growth dynamics of grasses under the hydroponic green forage system in
the high tropics
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Resumen

La baja disponibilidad de forraje en las épocas criticas para los animales en las
actuales condiciones de cambio climético, hacen necesario investigar en sistemas
alternativos como la produccion de forraje verde hidroponico (FVH). El objetivo de
esta investigacion fue evaluar la dinamica de crecimiento y la composicion quimica
de 4 gramineas bajo el sistema de hidroponia en bandejas bajo invernadero y a
campo abierto. La evaluacion se llevd a cabo en la unidad experimental del
Semillero de Investigacién en Ciencia Animal (SICA) ubicado en la vereda la Caro,
del municipio de Chia, Departamento de Cundinamarca. Se evaluaron 4 gramineas,
el maiz (Zea mays) como control y tres variedades de raigras (Lolium hybridum cv
Boxer, Ibex y Dorcas) en sistema de bandejas para hidroponia y, a campo abierto
en parcelas experimentales. Las variables agronémicas evaluadas para los dos
sistemas fueron: altura (cm), nUmero de hojas, biomasa (g FVH/bandeja), largo y
ancho de la hoja (cm). La composicion quimica para determinar es MS, PC, FDN,
FDA y DIVMS (%). Para evaluar la cinética del crecimiento se aplico el modelo
matematico de Gompertz. El disefio experimental empleado en bandejas fue de

bloques completos al azar y en las parcelas completamente al azar. Para detectar
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diferencia entre la media de los tratamientos de las variables analizadas se emple6

la prueba de Tukey en el paquete estadistico SAS. A nivel agronémico se encontro
que solo hubo diferencia (P<0.0001) para la variable longitud de raiz a nivel de
bloque, tratamiento y su interaccion siendo mejor el maiz. A campo abierto se
encontré diferencia agrondémica para todas las variables siendo la menor altura para
el raigras boxer. El modelo de Gompertz evidencia que Ibex y Dorcas presentan el
mejor crecimiento en bandejas constituyéndose en una opcion de alternativa
sostenible en menor tiempo de obtencion.

Palabras clave: biomasa, campo abierto, hidroponia, invernadero, maiz (Zea
mays), raigras (Lolium hybridum).

Keywords: biomass, corn (Zea mays), greenhouse, hydroponics, open field,

ryegrass (Lolium hybridum).
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Evaluacidén de aceptabilidad de tres forrajes,

Tithonia diversifolia, Morus alba y Trychantea

gigantea en ovejas

Evaluation of the acceptability of three forages: Tithonia diversifolia, Morus

alba and Trychantea gigantea in sheep.
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Resumen

En la alimentacién de las ovejas los bancos de proteina son una alternativa de bajo
costo para mejorar la nutricion de los animales. Los forrajes por utilizar deben ser
adaptados, con adecuado perfil nutricional y buena aceptabilidad o palatabilidad. El
objetivo del presente trabajo fue evaluar la aceptabilidad de tres especies forrajeras,
falso girasol Tithonia diversifolia, morera Morus alba y aro Trychantea gigantea, en

ovejas de pelo. La investigacion se realizo en el aprisco del Instituto Universitario de
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la Paz en Barrancabermeja, utilizandose seis ovejas de la raza Katahdin,

reproductivamente vacias, con un peso promedio de 45 kg. Se formulé un disefio
completamente al azar DCA soportado en tres tratamientos (forraje/tratamiento),
ofreciéndose los forrajes en un sistema de cafeteria a voluntad por ocho minutos al
dia, durante cinco dias. La aceptabilidad se determind por la cantidad consumida
de cada forraje en base humeda por unidad de tiempo. Se utilizaron comederos
portétiles iguales, cambiandose diariamente el orden de ofrecimiento para evitar una
fijacion jerarquica de los animales. Los analisis quimicos de materia seca, proteina
bruta y fibra en detergente neutro (FDN) correspondieron respectivamente a 16%,
17, 7%y 22,1% en T. diversifolia, 28%, 14,9% y 17,9% en M. albay 21%, 14,2% y
33,8% en T. gigantea. El analisis estadistico se realizé desde la prueba no
paramétrica de Kruskal-Wallis para la comparacion de medias, determinando
previamente la normalidad y homocedasticidad de los datos, utilizando el software
estadistico Stata 14.0. El consumo entre forrajes no presento diferencia estadistica
(p=0,3337), sin embargo, éste numéricamente fue mayor en T. diversifolia
(1097,8+/-137,6 Kg), sucesivamente M. alba (1047,2+/-55,0 Kg) y posteriormente,
T. gigantea (848,6+/-128,7 Kg). En conclusion, el aporte de proteina y fibra en
detergente neutro (FDN) parecen influir en los resultados de consumo por unidad
de tiempo, sin embargo, la aceptabilidad y el contenido nutricional de los tres
forrajes, indican que son viables para la suplementacion proteica en las ovejas.
Palabras clave: forraje ovejas, forrajes, nutricion, ovejas, ovejas, planta forrajera.

Keywords: forage plant, nutrition, sheep fodder, sheep fodder, sheep.
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Efecto de la dieta en la calidad seminal del gallo

criollo bajo condiciones de confinamiento

Effect of diet on the seminal quality of the creole rooster under confinement
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Con este estudio se evaluo6 el efecto de la dieta (Trichanthera gigantea) sobre la

calidad espermatica en gallos criollos Gallus domesticus por subespecie ecaudatus
por subespecie morio bajo condiciones de confinamiento del Centro de
Investigacion Santa Lucia UNIPAZ en el nicleo académico y de investigacion de
aves; para este fin se utilizaron 10 gallos criollos del género (Gallus domesticus) por
subespecie ecaudatus, separados en 2 grupos bajo las mismas condiciones de
comida, ambiente y manejo; todos los animales se establecieron bajo un sistema de
produccién de piso siendo seleccionados al azar para cada tratamiento, los cuales
tuvieron un periodo de adaptacién de 15 dias y 30 dias para la realizaciéon del
estudio. El tratamiento 1 (T1) fue el alimento comercial Italcol prepico 100 y el
tratamiento 2 (T2) consistié en el suministro del alimento comercial 80% mas aro
20%. Se formulé un disefio aleatorio unifactorial, correspondiendo el factor de
evaluacion para la influencia del suministro de forraje aro en la calidad seminal de
las aves, a través de las variables respuesta Integridad de membrana plasmatica y
supervivencia espermatica. Las tomas de semen por ave se realizaron una vez por
semana durante cuatro semanas; una vez obtenido el semen se realizd la
evaluacion microscopica de la integridad de la membrana plasmatica mediante test
hipoosmaotico (Hipoosmotue swelulling test) propuesto por Rubio- Guillen, 2009 y la
supervivencia espermatica se evalué mediante la tincibn eosina nigrosina de
acuerdo con el protocolo expuesto por Watson 1954. Los resultados se compararon
mediante estadistica no paramétrica, con un nivel de significancia del 95%, se utilizd
el programa SPSS 22.0 para el analisis estadistico de los datos, arrojando lo
siguiente: Supervivencia bajo T1 obtuvo una media de 88.52 y bajo T2 obtuvo una
media de 65.1, mostrando una diferencia estadisticamente significativa, para la
integridad de membrana bajo T1 obtuvo una media de 72.7 y bajo T2 la media fue
de 62.8, no se encontré una diferencia estadisticamente significativa pero si una
diferencia porcentual considerable a favor del T1.

Palabras clave: Aro, Gallus Domesticus, Integridad, Membrana, Supervivencia.

Keywords: aro, Gallus Domesticus, Integrity, membrane, Survival.
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Evaluacion del ensilaje de colla negra (Smallanthus

pyramidalis) sobre productividad de vacas

lecheras en Narino

Evaluation of black Colla (Smallanthus pyramidalis) silage on the

productivity of dairy cows in Narifo.

Juan Leonardo Cardona-lglesias?
Yesid Avellaneda-Avellaneda?
Lina Marcela Rios-Pefia®
Martin Valenzuela-Chiran*
Diego Meneses-Buitrago®

Edwin Castro-Rincon®.

IMSc. Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Rionegro, Santander, Colombia).
jlcardona@agrosavia.co. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5225-8108.

2MSc. Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Mosquera, Cundinamarca, Colombia).

3Zoot. Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Pasto, Narifio, Colombia).
4Zoot. Corporaciéon Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Pasto, Narifio, Colombia).
SMSc. Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Pasto, Narifio, Colombia).
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Resumen

La colla negra es una especie nativa de la zona altoandina de Colombia, se observa
desde los 2000 hasta 3000 m.s.n.m, precisamente en zonas donde hay un potencial
en ganaderia de leche. En cuanto a calidad composicional Smallanthus pyramidalis
se destaca por su buen contenido de proteina, hasta 25%, y digestibilidad promedio
de 65%, puede llegar a producir hasta 13 ton/MS/corte, cosechada a los 70 dias.
En la actualidad es escasa la literatura sobre su uso en fresco o conservada. El
objetivo de este trabajo preliminar fue evaluar la respuesta productiva de vacas

lactantes al incluir un 20% de ensilaje de colla, en una dieta basada en pasto
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Cenchrus clandestinus (45 dias). El experimento se efectué en el Centro de

Investigacion Obonuco de Agrosavia, en Pasto, Narifilo-Colombia. Los tratamientos
fueron: T1 (ensilaje+pasto) y T2 (solo pasto), el CMST/dia (kg) se asumi6é como 3%
del PV del animal (436 kg), adicional al ensilaje, el resto del CMST debia ser a partir
del pasto. La edad de cosecha de la colla fue de 90 dias, el ensilaje se conservo
durante 45 dias, y en su preparacion se afiadié 5% melaza/ton. Se utilizaron ocho
vacas de tercer parto F1 (kiwi-cross x Holstein) entre 80 y 120 dias de lactancia. El
efecto del ensilaje se evalué durante dos secuencias de medicion, cada una de 12
dias (siete de adaptacion y cinco de medicién). Mediante un disefio de sobre cambio
se analiz6 la produccion de leche (L/vaca/d), la proteina (%P, kg/d), la grasa (%Gr,
kg/d), los sélidos totales (%ST, kg/d) y el nitrégeno ureico en leche (NUL mg/dL).
Los datos fueron analizados mediante ANAVA, (Tukey<0,05), con el procedimiento
MIXED de SAS (version 9.1). La suplementacién con el ensilaje afecto (P<0,05)
positivamente la produccion de leche (T1: 9,3 vs T2: 7,9 L/vaca/d), para el resto de
las variables no hubo diferencia estadistica (P>0,05). Teniendo en cuenta que la
investigacion se realizd en una época considerada para la zona como de bajas
precipitaciones, con escases de pasturas, el potencial de esta especie para
mantener la productividad animal se debe seguir evaluando en futuros estudios para
la region.

Palabras clave: Alimentacion, arbustiva forrajera, estacionalidad forrajera,
produccion de leche.

Keywords: Feeding, fodder shrub, milk yield, seasonality of fodder.
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Evaluacion morfométrica de las vellosidades

Intestinales en pollos de engorde suplementados

con ajo (Allium sativum)

Morphometric evaluation in intestinal villi in broilers chickens, supplemented

with garlic (Allium sativum)
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Resumen
Realizacion de la Evaluacion morfométrica de las vellosidades intestinales en pollos
de engorde de la linea genética Ross 500, alimentadas con dietas comerciales y

suplementadas con ajo comercial. El objetivo del presente estudio es evaluar
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histol6gicamente y medir la longitud de las vellosidades intestinales en pollos de

engorde de la linea Ross 500 alojados en el municipio de Popayan, los cuales fueron
suplementados con ajo (Allium sativum) a diferentes dosis en el concentrado
comercial. En el experimento se utilizaron tres lotes (1 control y 2 tratados)de 20
pollos de engorde en cada uno, realizandose, dos rotes por lote. En cada lote se
administré alimento de inicio durante las dos primeras semanas. A partir del dia 15
cada lote recibio un tratamiento, el primero con el concentrado de levante comercial
(grupo control), el segundo lote con concentrado de levante y 40 gramos de ajo y el
tercer lote con concentrado de levante y 60 gramos de ajo. Se efectud el sacrificio
de los animales durante los dias 0, 21 y 42 dias para la toma de muestras de
intestino delgado, en la porcién del duodeno. Se utilizé estadistica descriptiva para
obtener el promedio de altura y el ancho de las vellosidades intestinales por cada
grupo desafiado. En los resultados se observé en el rote 1 los animales del lote 1
de control tenia una altura en promedio de la vellosidad de 563 Micrometros (um) y
una anchura 193 micras, en el segundo lote, la altura de las vellosidades en
promedio fue 829 um y en el tercer lote fue 1.211 um, en el segundo rote el lote 1
control tenia una altura de la vellosidad de 705 um en el lote 2 fue 808 um y el lote
tres fue 1.564 um, en el segundo rote el grupo 1, se observa que ambos rotes la
mayor longitud de la vellosidad se presenté en la dieta de 60 gramos de ajo.
Palabras clave: Ajo, dieta, duodeno, morfometria, pollos de engorde, vellosidades.
Keywords: broiler chickens, diet, duodenum, garlic, intestinal villi, morphometry.
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Uso de guayaba (Psidium guajava), sobre

produccidn y salud en sabaleta (Brycon henni), en

cautiverio

Use of guava (Psidium guajava), on production and health in sabaleta

(Brycon henni), in captivity
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Resumen

La sabaleta es una especie endémica de Colombia, pez omnivoro, con alta
adaptabilidad alimentaria y al clima medio tropical, de gran importancia para la
subsistencia y pesca deportiva de las comunidades de los rios que nacen en la
regiéon central de Colombia, alto y bajo rio Cauca, rio Magdalena, en la region
pacifica, en los rios San Jorge y San Juan. Asimismo, en peligro de sobrevivencia
por la sobrepesca, invasion y destruccion de su habitat por diversas causas. Por
otro lado, la guayaba es una fruta de facil consecucion en mercados y areas rurales
y econdmica, a nivel alimentario contiene diversos nutrientes en cantidades
importantes. Objetivo general: determinar el efecto de la suplementacion con
guayaba (Psidium guajava) la dieta de la sabaleta (Brycon henni) en fase de
prelevante, en cautiverio sobre variables productivas y de salud. Método: La
investigacion se realizara en el centro experimental acuicola del Politécnico
Colombiano JIC, San Jerénimo (Antioquia), coordenadas 06°26’48” N y 75°44’'12”
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W, altura 780 msnm, temperatura media 28°C, precipitacién media anual 900 mm,

el protocolo utilizara un total de ciento veinte peces de sabaleta (Brycon henni) en
etapa de prelevante, de aproximadamente 90 dias de edad, repartidos en dos
tratamientos disefio completamente al azar: uno con la adicién del 10% de la dieta
del alimento comercial balanceado con guayaba (Psidium guajava) y el grupo
control sin suplemento, sélo alimento balanceado comercial. Y, con tres repeticiones
por tratamiento. Las variables que se mediran al final del ensayo seran: ganancia
de peso, talla, conversion, sobrevivencia de los animales y coloracion de la piel y
ojos en los dos tratamientos evaluados. Se realizara estadistica descriptiva y
comparacion de medias de los parametros productivos, sobrevivencia y coloracion
de la piel en los dos tratamientos con significancia (p<0.05). Resultados esperados:
se espera obtener mejoras en crecimiento peso, conversién alimenticia,
sobrevivencia y color de piel de la sabaleta en cautiverio suplementada con guayaba
Palabras clave: Brycon henni, produccion, Psidium guajava, suplementacion.

Keywords: Brycon henni, production, Psidium guajava, supplementation.
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Evaluaciéon microscopica de vellosidades

Intestinales en pollos al incluir Thitonia diversifolia
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Microscopic evaluation of intestinal villi in chickens when Thitonia

diversifoliais included in the diet
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Resumen

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo evaluar las variaciones morfométricas
(alto, ancho y densidad) de las vellosidades intestinales de duodeno y Ciego en
pollos de engorde en etapa de finalizacion, al sustituir el 4% del alimento comercial
por harina de Tithonia diversifolia. Para ello se tomaron al azar 120 pollos,
distribuidos en dos tratamientos: Testigo (To) y experimental (T1) tres réplicas por
tratamiento, con 20 pollos como unidad experimental, es decir 60 por tratamiento.
Se evaluaron 30 muestras por tratamiento para cada porcion intestinal, tomandose
aproximadamente 1 cm? del intestino anterior a nivel de duodeno, y 1 cm? del
intestino posterior a nivel del ciego, para observar las variables altura, ancho en
micras y la densidad por milimetro de las vellosidades. A los resultados,
estadisticamente se les evalué Anova y coeficiente de correlacion y determinacion.

No se hallaron diferencias significativas (P>0.05) entre tratamientos. Se presentan
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los datos en su orden para los tratamientos testigo, experimental y de las variables
alto, ancho y densidad: To: duodeno: (766,16 +33.64u), (129,96+8,96y), vy
(6,73+0,75xmm); ciego: (115,3 £7,41y), (77,16 £13,09 p), y (7.26 +0,37xmm). Tu:
duodeno: (836,63+77,1u), (168,4 +45,16y), y (5,73x0,37 x mm); ciego:
(116,3+17,76y), (101,53 £12,21p), y (7,5+0,6 x mm). Las ecuaciones para los
coeficientes de correlacion y determinacion a partir de la ecuacion lineal maltiple
para las variables del estudio fueron: To: duodeno: D.V.= 2.152+0,005*H+0.006*A;
To:Ciego: D.V.= 8,892-0,003*H-0.017*A; Ti: duodeno: D.V.= 7,633+0,000*H-
0.009*A; T1: Ciego: D.V.= 10,825+0,004*H-0.036*A. Se concluye que la harina de

Tithonia diversifolia al 8% no produce variaciones morfométricas en las vellosidades

intestinales, pero, las ecuaciones lineales de T1, mostraron que las variables alto y
ancho se encuentran asociados en forma directa con la densidad de las
vellosidades.

Palabras clave: morfometria, pollo, Tithonia diversifolia, Vellosidades intestinales.

Keywords: chicken, Intestinal villi, Morphometry, Tithonia diversifolia.
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Evaluacion del follaje de yuca deshidratado

(Manihot esculenta, Crantz) en la morfologia

Intestinal de pollos

Evaluation of dehydrated cassava (Manihot esculenta, Crantz) foliage on the

intestinal morphology of chickens.
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Resumen

El objetivo de la investigacion fue el de determinar cambios morfométricos en las
vellosidades intestinales de duodeno y ciego en pollos de engorde en la etapa de
finalizacion, al sustituir el 8% de la dieta con follaje de yuca (Manihot esculenta,
Crantz) deshidratado. La investigacion se desarrollé en las instalaciones de
UNIPAZ, en Barrancabermeja (Santander), con 120 pollos de engorde, distribuidos
en dos tratamientos; Testigo (To) y experimental (T1), con tres réplicas cada uno de
20 pollos por unidad experimental, distribuidas completamente al azar. Para la toma
de muestras se sacrificaron aleatoriamente 10 animales por replica, tomandose
aproximadamente 1 cm? del intestino anterior a nivel de duodeno, y 1 cm? del
intestino posterior a nivel del ciego, para observar las variables altura, ancho en
micras y la densidad por milimetro de las vellosidades. Las muestras se

almacenaron en conservacion en recipientes estériles con formol al 10%. En el
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laboratorio se les realiz6 la técnica de histotecnia, las placas fueron analizadas en

un microscopio al cual se le incorporo un objetivo metrado. Los resultados para las
vellosidades duodenales fueron: altura deTo (758u £38,9) y para T1 (785,6 p £26,9);
para el ancho To (124,3u £0,57) frente a T1 (169 p £42,5); para la densidad To (6,6
xmm x1,15) y T1 (6 x mm 0). En el ciego la altura de las vellosidades (118u £8,66)
y (119,6 y £13,86), para el ancho (82u £6,92) frente al T1 (106,6 p £9,50), densidad
(7 x mm z0) frente al T1 (7,6 x mm +0,57), resultados para To y T1 respectivamente.
A los resultados obtenidos se les realizé andlisis de varianza, encontrandose que
sélo hubo diferencias significativas (P>0.05), para el ancho de las vellosidades del
ciego. Se concluye que al sustituir en la dieta el 8% del alimento comercial por follaje
de yuca (Manihot esculenta, Crantz) deshidratado, en pollos de engorde en la etapa
de finalizacion, s6lo se modifican la anchura de las vellosidades del ciego.
Palabras clave: ciego, duodeno, follaje de yuca, pollo de engorde.

Keywords: broiler chickens, cassava foliage, cecum, duodenum.
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Cambios morfométricos en vellosidades de
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Morphometric changes in villi of the duodenum, jejunum in laying hens fed

with alternative diets
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Resumen

La avicultura de postura es sector esencial en la produccion de alimento humano.
Dietas alternativas saludables se utilizan como fuentes de energia y proteinas para
un 6ptimo rendimiento de las aves, manteniendo funcional el tejido intestinal sin
afectar la digestion y la absorcién de nutrientes, manteniendo la conversién

alimenticia y ovo-postura constante y prolongada. Se determinG cambios
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morfométricos (Alto, ancho y densidad) de vellosidades (duodeno y yeyuno) en

gallinas ponedoras (Gallus domesticus sub especie morus). Se trabajaron 180
gallinas repartidas en tres tratamientos, la alimentacion para (T0): 100% con
alimento balanceado comercial, (T1): sustitucién del 50% de dieta con ahuyama
(Cucurbita maxima), Tratamiento (T2): sustitucion del 50% de dieta con fruto de
Palma Africana (Elaeis guineensis Jacq), durante 65 dias. Se sacrificaron 15
gallinas por tratamiento al azar para analisis histotécnicos en laboratorio de
patologia, utilizando muestras de 1 cm de largo y 1 cm de ancho del duodeno y
yeyuno inclusion en parafina. Mediciones histoldgicas se realizaron por microscopia
Optica con objetivo micrométrico, magnificacion 10X (5 mediciones por placa).
Resultados mostraron para alto de vellosidades del duodeno, diferencias
significativas entre TO (748,2u +123,8) y T2 (1141,7y £178,5) y diferencia
significativa (p<0,05) entre T1 (852,5 u+148,2) y T2 (1141,7u £178,5). Para el ancho
de las vellosidades del duodeno hubo diferencia significativas entre los tratamientos
TO (114,4 px16,5) y T1 (145,4 pt14,2); y entre TO (114,4 ux16,5) y T2 (138,3p+
10,9); en relacion a la densidad no existié diferencia significativa (p>0,05) para TO:
(7,00p £0,755); T1 (6,46 £0,63) y T2 (7,00u £0,747). Para alto de vellosidades en
yeyuno, no existio diferencia significativa entre TO (654,6u+81,6); T1 (772,6u£161,5)
y el T2 (667,1ux667,1). Para ancho de vellosidades del yeyuno existié diferencia
entre TO (96,2p £18,8) y T1 (120,2u £16,6). En densidad de vellosidades del yeyuno
existe diferencias significativas entre TO (7,26u +£0,79) y T2 (8,66p +£1,29) y entre T1
(7,13p £0,99) y T2 (8,66u +1,29). La superficie, ancho y alto de las vellosidades
favorece la absorcion final de nutrientes y es un mecanismo de adaptacion
fisiologica a las diferentes dietas ya sean alternativas y/o convencionales, como lo
demuestran los resultados del estudio.

Palabras clave: aceite de palma, ahuyama, aves ponedoras, microvellosidades.

Keywords: laying birds, microvilli, palm oil, squash.
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Comparacion morfométrica del pancreas en

porcinos alimentados con fruto de palma (Elaeis

guineensis jack)

Morphometric comparison of the pancreas in pigs fed palm fruit (Elaeis

guineensis jack)
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Resumen

El objetivo del estudio fue el de comparar la existencia de cambios morfométricos
en el pancreas de porcinos alimentados con dos dietas de fruto entero de palma
(Elaeis guineensis jack) en etapa de ceba. Se evaluaron quince (15) porcinos
machos castrados; mestizos (pietran, duroc, landrace, large White), en un disefio
completamente aleatorio, con tres tratamientos, cinco réplicas, con un porcino como
unidad experimental. Los tratamientos fueron: T1: alimento balanceado comercial al
100%, T2: 10% fruto entero de palma y el 90% alimento balanceado comercial. y Ts:
100% alimento balanceado comercial mas fruto entero de palma a voluntad. Se
tomaron dos animales por tratamiento de forma aleatoria, se midi6 el largo del
pancreas en centimetros, se pesé en gramos, ademas, se tomd una muestra de
aproximadamente 1 cm? de tejido pancreéatico, las muestras se enviaron al

laboratorio para realizar la técnica de histotecnia y posterior medicion utilizando
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ocular con escala o contador de micras, con un objetivo de aumento 10X, se observo

la cantidad de islotes de Langerhans, y con objetivo de 40X el tamafio de islotes en
un milimetro (mm?), para el tamario, la medida promedia se obtuvo luego de realizar
la medicion en micras de 10 islotes de Langerhans, para la cantidad de islotes el
promedio fue el del conteo de 10 unidades de area (1Imm?). No se presentaron
diferencias significativas (P>0.05) en el peso, en el tamafio del pancreas, ni en el
tamafo de los islotes, pero si hubo diferencias significativas (P<0.05) en la variable
de cantidad de islotes. Al aplicar la prueba de tukey se encontro diferencias entre
T1y T3, siendo en promedio 4 Islotes/mm? y 7.5 Islotes/mm? respectivamente. Se
concluye que el alimento balanceado comercial al adicionarle fruto de palma a
voluntad produce incremento en el nimero de islotes de Langerhans en porcinos en
ceba.

Palabras clave: Elaeis guineensis, morfometria, pancreas, porcinos.

Keywords: Elaeis guineensis, morphometry, pancreas,swine.
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Relacion de la composicidn nutricional, la calidad

de camay pododermatitis en pollo de engorde

Relationship of nutritional composition, litter quality and footpad dermatitis

in broilers
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Resumen

La pododermatitis se caracteriza por lesiones en la almohadilla plantar o en
cualquier parte de la pata que esté en contacto con el suelo. Estas lesiones son un
indicador de bienestar animal, que puede generar efectos sobre resultados
zootécnicos por afectacion al consumo de agua y alimento. El objetivo del presente
trabajo fue identificar el efecto de alimentos con diferentes composiciones
nutricionales sobre la calidad de la cama y la incidencia de pododermatitis en pollo
de engorde. El trabajo se desarrollé en una granja ubicada en Antioquia a una altura
de 2150 m.s.n.m. y una temperatura promedio de 17°C, se utilizaron 750 pollos
machos de la linea genética Ross 308AP, alojados en 15 corrales de 3,4 m?, se
evaluaron 3 alimentos comerciales, el periodo experimental fue de 42 dias. La

evaluacion de pododermatitis se realiz6 en 20 pollos por cada tratamiento, la calidad
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de la cama con un panel de expertos (6) que calificaron de 1 a 5 la calidad de la

cama, en donde 1 era poco humeda y 5 muy humeda, para el desempefio
zootécnico se realiz6 el pesaje de todas las aves en cada uno de los corrales y se
realizaron ANOVAS para el analisis de la informacion, los valores obtenidos por
bromatologia para el alimento de inicio en los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente
fueron: proteina 19,32 — 20,48 — 20,87 y grasa 3,62 — 4,81 — 6,20, la bromatologia
para el alimento de engorde en los tratamientos 1, 2 y 3 respectivamente fueron:
proteina 18,8 - 17,64 - 18,16 y grasa 4,8 - 4,36 - 3,99. Los pesos finales promedio y
conversiones obtenidos para T1: 2.1072y 1,401° - T2: 2.466° y 1,3202 - T3: 2.494°
y 1,3042. La evaluacion de las camas arrojé una calificacion promedio de 3,132 -
3,93P - 4,79¢ para cada uno de los tratamientos (1 - 2 - 3), la evaluacién de
pododermatitis arrojé6 promedios de 0,552 - 1,25° — 1,90°¢. Se evidencia que la
composicién nutricional de los alimentos evaluados tuvo un efecto diferencial en el
desemperio zootécnico y la calidad de la cama, lo cual generé una mayor incidencia
de pododermatitis plantar.

Palabras clave: avicultura, bienestar animal, granjas de engorde, rendimiento de
engorde.

Keywords: animal welfare, fattening farms, fattening performance, poultry.
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Digestibilidad de tres fuentes de lipidos con tres

niveles de inclusion en pollo de engorde

Digestibility of three lipid sources with three inclusion levels in broiler

chicken
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Resumen

480 pollos Ross hembras fueron utilizadas para realizar una evaluacion de la
digestibilidad ileal y fecal aparente y verdadero con y sin el uso de indicadores para
los aceites de palma (Elaeis guineensis), pollo y sacha inchi (Plukentia volubilis),
con 3, 6 y 9% de inclusion de cada uno de ellos, por le método de sustitucién de la
fuente energética de la dieta. Se realizé un disefio completamente al azar con un
arreglo factorial 3*3 distribuidos en 9 tratamientos con seis repeticiones y ocho aves
por repeticion. Se elabor6 ademas una dieta control semipurificada, libre de grasa
con el fin de evaluar las perdidas endogenas. Las aves fueron alojadas en corrales
con piso en cemento hasta el dia doce, y posteriormente trasladadas a las
respectivas jaulas metabdlicas, donde se les suministraron las dietas
experimentales durante siete dias. Al quinto dia del consumo de estas dietas, se
inicia la toma de las excretas durante tres dias consecutivos y a los 21 dias de edad
se sacrificaron todas las aves con el fin de tomar el contenido ileal. Para el grupo
control, se inicid el suministro de la dieta semipurificada a los 21 dias de edad
durante tres dias, para luego ser sacrificadas para la toma de la coleta ileal. Los

resultados obtenidos mostraron que la digestibilidad aparente de las dietas
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experimentales no presento diferencia significativa para le nivel de inclusion (p>

0,05) por el método de recoleccion de excretas totales, pero si hubo diferencia
altamente significativa (p<0,01) por la fuente empleada. Para la digestibilidad por el
método del uso de indicador y la digestibilidad ileal, las dietas presentaron
diferencias altamente significativas (p<0,01) tanto para las fuentes usadas como
para los niveles de inclusion. Para la digestibilidad verdadera de los tres aceites
empleados, el nivel de inclusion present6 efecto altamente significativo (p<0,01) por
los tres métodos empleados. Claramente se puede apreciar que, a mayor nivel de
inclusién, mayor es la digestibilidad en las tres fuentes empleadas, y el método de
digestibilidad fecal con el uso de indicadores, presentd mayores resultados de
digestibilidad de los aceites que los otros dos métodos.

Palabras clave: Aceite de palma, aceite de pollo, aceite de Sacha inchi, broiler,
digestibilidad ileal, digestibilidad verdadera.

Keywords: broiler, chicken oil, ileal digestibility, palm oil, sacha inchi oil, true

digestibility.
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Aportes zootécnicos al sistema de conducta

alimentaria en fauna silvestre - Montanerito Paisa

(Atlapetes blancae)

Zootechnical contributions to the feeding behavior system in wild fauna -

Montafierito Paisa (Atlapetes blancae)
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Resumen

Se presenta el ejercicio académico de tres estudiantes de Zootecnia de la
Universidad Nacional de Colombia (Sede Medellin) sobre la nutricion y el sistema
de conducta alimentario del Montafierito Paisa, Atlapetes blancae, categorizada en
Peligro Critico y Probablemente Extinta (CR-PE), ave endémica del norte de
Antioquia (Colombia). Se desea reconocer algunos habitos alimenticios del
Atlapetes blancae, identificando las especies vegetales que prevalecen en su
habitat, la preferencia por determinados frutos y el aporte energético que estos le
proporcionan. El trabajo de campo se realizo en la Reserva Guanacas (Antioquia) y
el examen nutricional del alimento consumido por el ave en el laboratorio de
Bromatologia de la Universidad Nacional sede Medellin. Como resultados

principales: se define que son aves diurnas, solitarias, territoriales, su dieta se
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compone por frutos, semillas, insectos, larvas y néctar de flores; la dieta evaluada

basada en frutos y semillas se encontré un aporte de energia bruta de 251.8kcal en
100 g de muestra, un aporte aproximado de 10,53 Kcal/dia EB, mientras que el
requerimiento energético de mantenimiento del ave es de aproximadamente 5,4624
kcal EM/Kkg dia,. Se concluye que el Atlapetes blancae mantiene una estrechay vital
dependencia con su entorno, para poder propiciar la continuidad de su presencia en
la region se deben asegurarse la conservacion de recursos como las fuentes
hidricas y especies de flora nativas, las cuales brindan alimento necesario para
suplir sus requerimientos nutricionales. Se considera que los mayores aportes de
este trabajo son el reconocimiento de varias especies locales que hacen parte de la
dieta de la especie y haber definido un valor aproximado de la energia que aporta
la dieta del Montarierito Paisa en condiciones silvestres en el territorio estudiado, lo
cual, si bien se debe seguir avanzando en su investigacion, es un punto de partida
para reconocer parte de sus habitos, entender su sistema de conducta alimentario
y trabajar desde la investigacion en la conservacion de la especie y su habitat.
Palabras clave: Aves silvestres, Energia,Fisiometabolismo, Nutricion, Zootecnia.
Keywords: Energy,Nutrition, Physiometabolism, Wild birds, Zootechnics.
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Efecto del cannabidiol (CBD) en dietas de lechones

destetos, sobre desempefio e incidencia de

diarreas

Effect of cannabidiol (CBD) additive to weaned piglets diets on the
performance and the incidence of post-weaning diarrhea
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Resumen

Con la dindmica que esta tomando la industrializacion de Cannabis sativa, se esta
estudiando a fondo todos sus componentes y sus diversos efectos prebidticos en
los sistemas fisiol6gicos, tanto en el humano, como en los animales. Con el
propésito de evaluar el efecto del CBD en la dieta de los lechones y en una etapa
determinante para esta produccion pecuaria, se desarrollara esta investigacion,
sobre los parametros productivos y sobre la incidencia de diarreas en la fase
posdestete de los animales. Se evaluaran 21 lechones destetos, con peso promedio
6 - 6,5 kg, los cuales se distribuiran en tres tratamientos y 7 animales por
tratamiento. La evaluacién se llevara a cabo en la granja experimental Roman
Gomez Gomez, perteneciente al Politécnico Colombiano JIC, en el municipio de
Marinilla (Antioquia), con todas las condiciones adecuadas para la produccion

porcina. Los 3 tratamientos consistiran en dieta basal o control (T1), dieta con 0,1%
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de CBD (T2) y dieta con 0,2% de CBD. Las dietas se balanceardn con similar

contenido calculado de energia metabolizable, proteina cruda, lisina, metionina Ca
y P con relacion al alimento comercial. Las variables para analizar seran: Ganancia
Media Diaria, Peso Final, Conversion, digestibilidad y la incidencia de diarreas, con
mediciones semanales analizadas bajo un disefio de bloques al azar y el contraste
de medias se realizard mediante el paquete estadistico SAS. Se espera que bajo
las condiciones en las cuales se desarrollara este trabajo, se encuentren diferencias
en las variables de respuesta para las dietas con CBD; esto puede implicar que
pueden existir importantes posibilidades de usar estos nuevos recursos en la fase
de transicién, con resultados promisorios en relacion a los alimentos balanceados
comerciales que se destinan a esta fase en particular.

Palabras clave: Aditivos, cannabidiol, lechones destetos, prebioticos.

Keywords: Additives, cannabidiol, prebiotics, weaned piglets.
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Uso de probidticos como herramienta

biotecnoldgica en alevinaje de dorada (Brycon

moorei)

Use of probiotics as a biotechnological tool in fingerlings of dorada (Brycon

moorei)
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Resumen

La dorada (Brycon moorei) es apetecida para la produccion y en los mercados
colombianos por la excelente calidad de su carne, rapido crecimiento, facil
adaptacion al cautiverio y habitos alimenticios omnivoros. Sin embargo, es una
especie considerada como vulnerable por su disminucion en las pesquerias.
Sumado a esto, en larvicultura, existen limitantes que afectan el desempefio y
ocasionan altas mortalidades, principalmente por canibalismo, y por

desconocimiento de sus requerimientos de habitat, alimenticios y condiciones
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ambientales adversas que generan estrés y alteran el equilibrio fisiolégico de los

peces, provocando inmunosupresion, susceptibilidad a enfermedades y baja
sobrevivencia. Por ello, consideramos que la adicion de probioticos favorece el
balance de la microbiota intestinal, la salud y el desarrollo organico. Nuestro objetivo
fue evaluar el uso de probidticos Bacillus subtilis y Bacillus licheniformis, en
alevinaje de dorada. A alevinos de 20 dias post-eclosion se les suministré alimento
balanceado con 34% de Proteina Cruda (PC) a voluntad y fueron sometidos a cuatro
niveles de inclusién de probidticos en el agua, asi: 0, 5, 10 y 20 ppm durante 25
dias. Se evaluo el crecimiento, conversion alimenticia sobrevivencia y, se registro la
calidad del agua. Las variables se analizaron mediante ANOVA, previo
cumplimiento de supuestos de normalidad y homocedasticidad; posteriormente se
aplicé prueba de Tukey para determinar diferencias significativas entre tratamientos
(P<0.05). Encontramos diferencias significativas (P<0.05) en el consumo de
alimento balanceado, siendo mayor en el tratamiento control y mas bajo en el
tratamiento con 20 ppm de probiéticos; esto se ve reflejado en la mayor ganancia
de peso y longitud en el tratamiento control, aunque sin diferencias estadisticas. En
cuanto a los parametros de calidad de agua, observamos que la conductividad y los
sélidos disueltos totales (SDT) presentaron valores mayores (P<0.05) en el
tratamiento con nivel de inclusién de 20 ppm con respecto al tratamiento control.
Los resultados permiten concluir que el suministro diario de probidticos en el
alevinaje de dorada aumenta los SDT y conductividad en el agua, por lo que estas
caracteristicas posiblemente podrian afectar los parametros productivos de la
especie en esta fase de crecimiento.

Palabras clave: alevinos, bacillus, crecimiento, peces nativos.

Keywords: Bacillus, fingerlings, growth, native fish.
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Resumen

En promedio 842 millones de personas sufren de desnutricion crénica, y 2 millones
de personas sufren de malnutricién; lo que ha planteado nuevas formas de
produccion, para la seguridad alimentaria a nivel mundial. El consumo de insectos
o entomofagia, trae bondades nutricionales en su consumo como el denominado
grillo domestico (A. domesticus) que representa el 13% del total de insectos
consumidos o usados por humanos para la alimentaciébn animal. Los insectos
representan el mayor nimero de la biomasa animal en el mundo y contribuyen a ser
fuente de energia en cualquier ecosistema, debido a que, el 60 a 70 % de sus
cuerpos esta compuesto por proteinas, y grasas poliinsaturadas de facil digestion.
En Colombia la crianza de insecto, no se establecen como sistemas de produccion
con fines productivos, que lleven a rentabilidades; dado por la baja tecnologia en su
crianza y el desconocimiento de sus propiedades nutricionales, facil manejo e
inocuidad. El objetivo estima en Evaluar dietas isoenergéticas con distintos niveles
de proteina en grillo domeéstico. 900 grillos recién nacidos seran colocados en nueve
recipientes plasticos de 30 litros y sometidos bajo un disefio completamente
aleatorio con tres tratamientos (T1: 28%, T2: 32% y T3: 36% de proteina cruda), y
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tres repeticiones. Las dietas seran formuladas, mediante el complemento de solver

con una energia de 2600 kcal/kg. El peso serda medido diariamente mediante
balanza analitica. Se analizara la ganancia de peso, diaria, la Tasa de Crecimiento
Especifico y la sobrevivencia, Los datos seran sometidos a los modelos no lineales
de Gompertz (MNLG), modelo no lineal Logistico (MNLL), modelo no lineal Von
Bertalanffy (MNLV), y; modelo no lineal de Richards (MNLR).Para el ajuste de las
curvas de crecimiento y seleccion del modelo no lineal, se usara el programa de R;
y para hallar las ecuaciones de Gompertz se utilizara la plataforma de programacion
y célculo numérico MATLAB. Los modelos que puedan describir el comportamiento
del crecimiento del grillo domestico puede estar determinado al inicio por las dietas
del 28% de proteina cruda, y a medida de su crecimiento tener mayores
requerimientos demostrado por curvas de crecimiento Sigmoideo y Gompertz.
Palabras clave: alternativas alimenticias, dietas, economia circular, entomofagia,
hambre, insectos.

Keywords: circular economy, diets, entomophagy, food alternatives, hunger,

insects.
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Desempeio de dieta alternativa en reemplazo de

soya con proteina unicelular en aves de postura

Productive performance after partial substitution of soybean protein with
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Resumen

La proteina unicelular, es una de las alternativas como fuentes proteicas para la
alimentacion animal y un recurso promisorio para el sector pecuario. Con la finalidad
de realizar una evaluacion preliminar de un alimento alternativo, basado en proteina
unicelular (SCP), como reemplazo parcial de la soya con varios niveles de inclusion
en una dieta comercial para gallinas de postura en fase | de postura se desarrollara
esta investigacion. Se utilizaran 120 aves desde la semana 25 hasta la 31 de edad,
distribuidas en cuatro tratamientos, con dos repeticiones y 15 aves por repeticion,
ubicadas en el municipio de San Pedro de los Milagros con condiciones
bioclimaticas adecuadas y manejadas bajo pardmetros de produccion ecoldgica y
con suministro controlado de alimento (115-120 g/ave/dia); los tratamientos
consistiran en el reemplazo del 0% (T1), 25% (T2), 50% (T3) y 75% (T4) del nivel
de soya por el proteinado SCP; Las dietas se balancearan con similar contenido
calculado de energia metabolizable, proteina cruda, lisina, metionina Ca y P con

relacion al alimento comercial. Las variables a analizar serdn: porcentaje de postura,
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peso de huevo, peso corporal, masa de huevo y conversién alimenticia por docena

y por masa de huevo, con mediciones semanales analizadas bajo un disefio
completamente al azar en parcelas divididas en el tiempo; el contraste de medias
se realizard mediante el paquete estadistico SAS. Se espera que bajo las
condiciones en las cuales se desarrollara este trabajo, se encontrara diferencias en
las variables de respuesta cuando el alimento alternativo reemplace los niveles de
soya por SCP; esto puede implicar que pueden existir importantes posibilidades de
usar estos nuevos recursos en la alimentacion de aves de postura con resultados
promisorios en relacion con los alimentos balanceados comerciales.

Palabras clave: alimentacién alternativa, ponedoras, proteina unicelular.

Keywords: alternative feed, layin hens, single cell protein.
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Potencial de Leucaena diversifolia en diseno de

sistemas silvopastoriles para ecosistemas de

Bosque Humedo Tropical

Potential of Leucaena diversifolia in the design of silvopastoral systems for
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Resumen

Los sistemas ganaderos basan la alimentacion en el monocultivo de gramineas,
estas presentan alta vulnerabilidad a eventos climaticos extremos, reducen la
produccion y calidad de forraje en los periodos criticos, la utilizacion de especies
arboreas forrajeras contribuye al disefio de sistemas ganaderos con atributos de
adaptacion. El objetivo de este estudio fue evaluar la produccién y la calidad
nutricional de forraje de Leucaena diversifolia, en condiciones de Bosque Himedo
Tropical. La investigacion se desarrollé en la finca Mata de Pantano ubicada en
Yopal (Colombia), se evalué un banco forrajero de Leucaena diversifolia, se
cosecho el forraje de los arboles cada 41 dias, se determiné la produccién de forraje
verde y materia seca de la planta completa, se tomaron muestras de 500 g para
analizar la calidad nutricional (analisis NIRS). Se utilizé un disefio completamente al
azar, se realiz6 estadistica descriptiva y analisis de varianza para produccion y
calidad de forraje, el analisis de los datos se realizé mediante el programa Infostat®.

La produccion de forraje verde fue de 5,2 t/ha/corte y 1,7 t/ha/corte de materia seca,

Pensamiento y Accion (Tunja, Boyaca-Colombia) - No. 33. Julio — Diciembre 2022.
ISSN 0120-1190 -elSSN 2619-3353


mailto:anavas@unisalle.edu.co
https://orcid.org/0000-0001-8945-1585

Revista

fﬂ,h

4 2 & o

P . ./ eISSN 26193353 ;} 6\\% Uptc
E"samlenl" v Auclﬂ" ) SSNIRGE 3}/§“§ Uimenidad Reaghgeay

< Tecnolégica de Colombia

se presentaron diferencias entre muestreos (p<0,0001), la calidad nutricional
presento alta proteina cruda (25,1%), energia metabolizable (2,5 Mcal/kg) y
digestibilidad (73%), baja fibra en detergente neutro (41%) y fibra en detergente
acido (21%). Leucaena diversifolia presenta alto potencial para el disefio de
sistemas silvopastoriles en ecosistemas de Bosque Humedo tropical.

Palabras clave: agroecologia, agroforesteria, alimentacion, ganaderia, produccion
animal, sostenibilidad.

Keywords: agroecology, agroforestry, animal production, feeding, livestock,

sustainability.
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Resumen

El presente trabajo tuvo la finalidad de evaluar el efecto del aceite en dietas sobre
el aspecto reproductivo y zootécnico en hembras porcinas lactantes de la unidad
académica en porcinos del Instituto Universitario de la Paz UNIPAZ. El tipo de
investigacion correspondié a un estudio cuantitativo experimental inferencial,
formulando como factor de evaluacion la dieta basada en la adicion de aceite,
estableciéndose un disefio completamente al azar DCA, conformado por dos
tratamientos, tratamiento testigo TT (alimento balanceado 100%) y tratamiento
experimental TE (alimento balanceado 80% - aceite de cocina 20%), durante los 21
dias de lactancia. Se utilizaron 24 unidades experimentales correspondientes a 24
cerdas lactantes de razas compuestas con sus correspondientes camadas de
lechones, distribuyéndose 12 unidades experimentales por tratamiento,
considerandose cada cerda como repeticion dentro del tratamiento. En cada

tratamiento se determind el consumo de alimento balanceado (Kg/Cerda), como
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también, dias de celo post-destete. Asimismo, la ganancia de peso de camada

/cerda (Kg/Camada) y la supervivencia al destete/camada (%). El analisis
estadistico se realizé desde estadistica descriptiva e inferencial mediante la prueba
de Mann-Whitney, determinando previamente la normalidad y homocedasticidad de
los datos, utilizando el software estadistico Stata 14.0. En relacion al consumo de
alimento (Kg/Cerda) por tratamiento se presentdo diferencia estadistica
(TT=125,41+/-1,87, TE=141,06+/-3,23) (p=0,0013), e igualmente, en los dias de
celo post-destete (TT=5,50+/-0,29, TE=4,75+/-0,18) (p=0,0489); respecto a la
ganancia de peso de camada/cerda (Kg/Camada) se presento diferencia estadistica
(TT=50,64+/-0,84, TE=56,88+/-2,64) (p=0,024), sin embargo, en la supervivencia al
destete/camada (%) no se presentd diferencia estadistica (TT=94,77%+/-1,68%,
TE=96,80%+/-1,15%) (p=0,2546). Se concluye que desde el consumo de alimento,
la adicidn del aceite generd la existencia de un grado de asociacién con las variables
dias de celo post-destete y ganancia de peso de camada/cerda, pero no en la
variable supervivencia al destete/camada.

Palabras clave: aceites vegetales, nutricion animal, produccion alimentaria,
produccién porcina.

Keywords: Animal nutrition, food production, pig production, vegetable oils.

Pensamiento y Accion (Tunja, Boyaca-Colombia) - No. 33. Julio — Diciembre 2022.
ISSN 0120-1190 -elSSN 2619-3353



HEVIS[“ § s : elSSN 2619-3353 [th(f
Pensamiento y Accion —" K.
2, $  Tecnolgica de Colombia

Evaluacidon de la suplementacién con palmiste,

trigo y Tithonia diversifolia en ovinos

Evaluation of supplementation with palm kernel, wheat, and Tithonia

diversifoliain sheep

Juliana Pefialosa-Arévalo?!
Juan José Acevedo-Ramirez?
Maria Ligia Roa-Vega®

César Augusto Navarro-Ortiz*

1Est. MVZ. Grupo de Investigacién en Agroforesteria, Universidad de los Llanos (Villavicencio, Meta, Colombia).

juliana.penalosa@unillanos.edu.co.

2Est. MVZ. Grupo de Investigacién en Agroforesteria, Universidad de los Llanos (Villavicencio, Meta, Colombia).
3MSc. Grupo de Investigacion en Agroforesteria, Universidad de los Llanos (Villavicencio, Meta, Colombia).
4Ph.D ©. Grupo de Investigacion en Agroforesteria, Universidad de los Llanos (Villavicencio, Meta, Colombia).
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0674-7282.

Resumen

El aumento en la temperatura y los efectos de las fluctuaciones climaticas, asi como
la composicion del suelo de la Orinoquia colombiana afectan la calidad de las
pasturas, lo cual influye en la nutricion de los animales, por lo tanto, la busqueda de
suplementos nutricionales es indispensable para garantizar el rendimiento
productivo de los animales y el beneficio econémico para los productores. Teniendo
en cuenta lo anterior, se evaluo la suplementacion con palmiste, trigo y boton de oro
en ovinos criollos (camuros) de levante en el piedemonte llanero con el fin de brindar
alternativas nutricionales a los productores de la region. Para esto se utilizaron 12
ovinos durante 40 dias, suplementados con 3 tratamientos; el control incluy6
ensilaje de maiz, alimento balanceado comercial y sal mineralizada. Los
tratamientos experimentales fueron suplementados ademas de la dieta base (TO:

control) con harina de palmiste (T1), salvado de trigo (T2) y ensilaje de boton de oro
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(T3), respectivamente. Adicionalmente, los animales fueron se mantuvieron en

pastoreo con una dieta base de Brachiaria decumbens. Se evaluaron las siguientes
variables: Consumo, ganancia de peso, coeficiente de eficiencia proteica,
conversion y eficiencia alimenticia, caracterizacion nutricional y adicionalmente se
evaluo la digestibilidad in vitro a las 48 horas de la materia seca, proteina cruda,
materia organica, fibra detergente neutra y fibra detergente acida de las 6 materias
primas. Los resultados parciales evidencian que con el T1 (harina de palmiste) se
obtuvo mayor ganancia de peso (196.3g), sin embargo, el de mayor consumo fue el
TO (control), seguido por T1. Mientras que el de mayor conversién alimenticia y
eficiencia proteica fue T2 (salvado de trigo) (6.1 y 0.84 respectivamente). Como era
de esperarse, en la digestibilidad in vitro el valor mas alto se obtuvo con el alimento
balanceado comercial, seguido por el salvado de trigo, ensilaje de maiz, ensilaje de
T. diversifolia, forraje de B decumbens y harina de palmiste. En conclusion, el mejor
suplemento fue el salvado de trigo, sin embargo, es importante mencionar que se
debe mejorar su palatabilidad para incrementar el consumo por parte de los
animales.

Palabras clave: alimentacion, consumo, nutricién, rumiantes, tropico humedo.

Keywords: Nutrition, feeding, consumption, humid tropics, ruminants.
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Resumen

El uso de aceites esenciales (AE) en muchos casos ha mostrado generar beneficios
en la calidad composicional del huevo de gallina y en parametros productivos en
gallinas de postura, no obstante, en otros reportes, dichos efectos no son tan claros.
En la Granja Experimental TungUavita, este tipo de manejo no se ha hecho y se
desconoce si la inclusion con AE de naranja, pueda mejorar algunos aspectos que
beneficien la productividad. Por lo anterior con este trabajo se buscé evaluar el
efecto del AE de naranja usado en diferentes dosis en gallinas Isa Brown en
produccion. Se usaron 90 gallinas de 50 semanas, las cuales se dividieron en 5
grupos al azar. Las gallinas del primer grupo recibieron 0,5 ml del AE de naranja,
las del segundo 0,8 ml, las del tercero 1,1 mly las del cuarto 1,4 ml; las gallinas del
grupo 5 no recibieron AE siendo el grupo control. La adicién del AE se hizo por 5
semanas. En términos generales se encontré que el comportamiento de los
animales de los grupos de tratamiento fue similar y concordante con los parametros

de la estirpe. Sin embargo, se encontré mejor desempefio en el peso del cascarén
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con lainclusion de AE de naranja respecto al grupo control, pero no hubo diferencias

respecto al espesor de este. Se puede considerar que la adicion de AE de naranja
trajo efectos benéficos, no generd ningun efecto adverso y podria probarse en otras
etapas de la produccion o bien por periodos mas largos para determinar los efectos
generados en las caracteristicas externas e internas del huevo, asi como la
posibilidad de que favorezca el perfil de acidos grasos

Palabras clave: alimentacion, avicultura, citricos, Citrus x sinensis, inclusion.

Keywords: Citrus x sinensis, citrus, feeding, inclusion, poultry.
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Composicion nutricional de larvas de la mosca

soldado negra (Hermetia illucens) cultivada en

diferentes sustratos

Nutritional composition of larvae of the black soldier fly (Hermetia

illucens) cultivated in different substrates
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Resumen

Entre el 60 y el 70% del total de los costos operativos en la produccion animal de
monogastricos corresponden a la alimentacion; en estos sistemas, las principales
fuentes proteicas de los alimentos balanceados son soja y harina de pescado. En la
actualidad estas fuentes estan sometidas a una alta volatilidad del mercado, esto
se constituye en un reto para los productores. Una alternativa para reducir costos
en la alimentacion animal es el uso de larvas de Mosca Soldado negro — MSN
(Hermetia illucens) como fuente de proteina y energia produciendo harinas con
valores nutricionales similares a las mencionadas, pero con menores impactos
ambientales. Este trabajo busca evaluar la composicién nutricional de las larvas de

la mosca soldado negra (Hermetia illucens) cultivada en sustratos urbanos a una
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altitud de 1450 msnm, temperatura media anual de 15.6 °C y precipitacion 2958

mm. Cada tratamiento tendra un gramo de huevo que eclosionara en un sustrato
tipo estandar durante 5 dias desde la cosecha de los huevos, de alli se cultivaran
por 10 dias en tres repeticiones de los siguientes tratamientos previamente
caracterizados bromatolégicamente: control (C) = 15 kg de residuos de frutas y
vegetales; tratamiento 1 (T1) = 15 kg de residuos de restaurantes; tratamiento 2 (T2)
= 15 kg de residuos de cerveceria. Al terminar el periodo de engorda se cosecharan
las larvas, de cada tratamiento se tomardn 100gr y se medira materia seca en horno
de conveccion forzada y 200gr para la medicion proteina cruda (Kjeldahl), fibra
dietaria (gravimétrico AOAC 2016), grasa (gravimétrico PRE-015 2018), valor
calorifico bruto (calorimetria PRE-012 2018), fosforo (Espectrometria de absorcion
atomica). El disefio experimental es de bloques completamente al azar con 3
repeticiones de cada tratamiento. Se espera que en todos los casos el valor
nutricional de la larva de Hermetia illucens sea semejante a la harina de soja y harina
de pescado reportados en la literatura, constituyendo una evidencia de sus
posibilidades de sustituir estas fuentes de alimentacion

Palabras clave: Bromatologia, sostenibilidad, Mosca soldado negra.

Keywords: Black soldier fly, Bromatology, sostenibility.
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Indicadores metabdlicos en suero sanguineo de

ovinos y bovinos en pastoreo suministrando

ensilaje de maiz

Metabolic indicators in blood serum of grazing sheep and cattle supplying

corn silage
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Resumen

El objetivo es determinar indicadores bioquimicos en suero sanguineo de perfiles
proteicos (PP) (proteina, albumina y urea), energéticos (PE), (glucosa, colesterol y
triglicéridos) y minerales (PM) (calcio, magnesio, y sodio), en ovinos y bovinos en
crecimiento, que se mantuvieron en pastoreo con suplementacién. Para esto, se
suministraron a ovinos, cruzados (camuro x pelibuey) cuatro tratamientos: T1: 100g
de concentrado comercial (CC) y 500g de ensilaje de maiz (EMA), T2: 100g de CC
y 400g de EMA, T3:100g de CC, 400g, EMA y 100g mogolla de trigo (MT) y T4:100g
CC, 400g de EMA y 200g de Tithonia diversifolia (TD), y a bovinos tres tratamientos
T1: 2k de EMA, 5009 de Kingrass (Pennisetum purpureun x p. Typhoides) (KG), T2:
1,5k EMA, 5009 de KG y 300g de palmiste y T3: 1,5k de EMA, 500g de KG y 300g
de MT. El disefio estadistico fue un completamente al azar y prueba de comparacién

multiple Tukey. Se tomaron muestras sanguineas antes de la administracion de
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estos tratamientos y después del periodo de estudio, para lo cual se aplicd una

prueba T Student. Se llevaron las muestras al laboratorio y se centrifugaron a 2.800
rpm, durante 5 minutos en Centrifuga Gemmy KHT-240, y se procedio a realizar los
analisis bioquimicos para los PP, PE y PM. Comparando antes y después en ovinos
y bovinos no se evidenciaron diferencias en los perfiles estudiados. En ovinos T2
mostro un valor inferior de urea 5,5 con respecto a los demas tratamientos, siendo
T4 superior 17,4 mg/dl. Con relacion al magnesio la concentracion mas baja
(p<0,05) fue para T2 y la més elevada para T1, (1,6 vs 2,9 meg/l). La glucosa en
bovinos fue mas elevada (p<0,05) en T2: 74,6 mg/dl y mas baja en T1:26,2 mg/dl.
El magnesio fue mayor (p<0,05) en T1 y menor en T2 (7,6 vs 3,1) meq/l). En
conclusién, el comportamiento de los PP, PE y PM estan relacionados con el
contenido proteinico, energético y de minerales de las raciones, ademas tener en
cuenta que factores ambientales, fisiologicos, y sanitarios, pueden hacer variar
concentraciones de perfiles quimicos en el suero sanguineo de ovino y bovinos.
Palabras clave: bioguimica, carbohidratos, minerales, proteinas, rumiantes.

Keywords: biochemistry, carbohydrates, minerals, proteins, ruminants.
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Evaluacidon de la interaccidn suelo-planta animal,

en ovinos de ceba suplementados en el tropico

bajo

Evaluation of soil-plant-animal interaction in fattening sheep supplemented

in the low tropics
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Resumen

La produccion animal en Colombia se caracteriza por la deficiente disposicion de
forrajes debido a las condiciones climaticas, lo cual influye disminuyendo la
productividad. El objetivo fue estimar el efecto de fertilizacion organica e inorganica
sobre nutrientes del suelo (antes y después) y forrajes, evaluando la digestibilidad
in vivo (DINVI) en ovinos de ceba. Se analiz6 la calidad del suelo en el laboratorio.
Para esto se sembraron: Zea mays, Brachiaria spp y Tithonia diversifolia (TD) se
valoro su crecimiento y la calidad de estos forrajes, realizando analisis nutricionales
y foliares. Se utilizaron 12 ovinos, cruzados camuro por pelibuey, peso promedio de
19,4+1,4 kg, en pastoreo con Brachiaria spp, se suplementaron con los siguientes
tratamientos:T1: 100g de concentrado comercial (CC) y 500g de ensilado de maiz
(EMA), T2: 100g CC, 400g de EMA y 1009 palmiste, T3: 100g CC, 400g EMA 'y 100g
de mogolla de trigo (MT), T4: 100g de CC, 400g de EMA y 200g de TD. Para la
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DINVI se recolectaron excretas en un corral metabdlico pesando consumo de

materia seca (MS) dia. El disefio fue completamente al azar y con prueba de
comparacion de Tukey, las variables fueron: ganancia de peso (GP), consumo de
alimento, eficiencia alimenticia (EA), conversion alimenticia (CA), Coeficiente de
eficiencia proteica (CEP), DINVI de: proteina, grasa, fibra cruda (FC), extracto no
nitrogenado (ENN), MS, nutrientes digestibles totales (NDT), relacion nutritiva (RN)
y energia metabolizable (EM). Los analisis de suelo reportan un incremento en
nitrégeno total de 0,48% a 0,60% (p>0,05) después de sembrado el maiz con abono
inorgénico, La materia organica fue mayor en hojas de maiz en comparacion con
las hojas de TD, utilizando abono organico (94,79 vs 91,65%) DINVI MS fue mayor
(p>0,05) en T1 (81,04%) y los DINVI de: grasa (84%), FC (83%), proteina (82%) y
ENN (79%). Para NDT, el T4 fue superior (p>0,05) con 77,85%, de igual forma para
ED y EM con 3,42 y 2,95 Megacalorias/k MS, respectivamente. La RN, fue mayor
(p>0,05) en T2 (10,20). En conclusion, T1 fue superior en DINVI de nutrientes,
demostrando que EMA puede reemplazar al MT y palmiste como suplemento en
ovinos de ceba.

Palabras clave: abono, analisis foliar,digestibilidad in vivo, ensilado.

Keywords: foliar analysis, In vivo digestibility, manure, silage.
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Evaluacidon de indices productivos a diferentes

tiempos de iluminacion en pollo de engorde en

Malaga-Santander

Evaluation of productive indices at different lighting times in broilers in

Malaga-Santander
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Resumen

En el sector avicola, los tiempos de iluminacién son considerado una de las
principales herramientas para la regulacion en el consumo de alimento, el agua, la
reproduccion, el manejo y el bienestar animal, aumentando los parametros
productivos a un menor costo de produccion. El objetivo fue determinar los indices
productivos y econémicos, en pollo de engorde, a diferentes tiempos de iluminacion
durante 42 dias. Se utilizaron 120 unidades experimentales machos Broiler de la
estirpe Ross 308 de un dia de vida, bajo 3 etapas productivas (pre inicio 1-7 dias,
inicio 8-21 dias y engorde 22-42 dias), usando un modelo completamente aleatorio,
4 replicas/tratamiento donde se incluyeron 10 animales por réplica, y fueron

sometidos a 3 tratamientos T1=14 horas luz y 10 horas oscuridad, T2=17 horas luz
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y 7 horas oscuridad y T3=20 horas luz y 4 oscuridad. Los datos fueron sometidos a

los modelos no lineales de Gompertz (MNLG), modelo no lineal Logistico (MNLL),
modelo no lineal Von Bertalanffy (MNLV), modelo no lineal de Richards
(MNLR).Para el ajuste de las curvas de crecimiento y seleccién del modelo no lineal,
se utilizé el programa de R; y para hallar las ecuaciones de Gompertz se utilizo la
plataforma de programaciéon y calculo numérico MATLAB. La ganancia de peso
diaria (T1: 71,67+£12,12, T2: 75,314+9,43, T3; 72,89+7,00), ganancia de peso
acumulada (T1: 3918,8+528,4, T2: 4084,4+413,6, T3: 3963,6+324,5) y la conversién
alimenticia (T1: 1,7£0,5, T2: 1,6%0,3, T3: 1,6+0,2) no presentaron diferencias
significativas en los tratamientos, al igual que el indice de eficiencia americana (T1:
190,80+55,37, T2: 208,21+47,01, T3: 193,90+36,72) y el indice de productividad
(T1: 121,46x47,43, T2: 136,64+43,71, T3: 122,04+34,93). Al no presentarse
diferencias significativas en los parametros productivos en los tratamientos se
recomienda usar el programa de iluminacion 14 horas Luz/10 horas Oscuridad. Los
modelos que describen el comportamiento del crecimiento del pollo de engorde,
criado en confinamiento son el Sigmoideo y el Gompertz.

Palabras clave: alternativas, analisis econdmico, curva de crecimiento, fotoperiodo,
indices productivos, pollos de engorde.

Keywords: alternatives, broilers, economic analysis, growth curve, photoperiod,

production rates.
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Establecimiento de un cultivo de Tenebrio molitor

en la Universidad Pedagdgicay Tecnoldgica de

Colombia

Establishment of a culture of Tenebrio molitor at the Pedagogical and

Technological University of Colombia
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Resumen

Actualmente la principal problematica que tiene en jaque a la nutricion animal es la
escasez de alimentos que suplan los requerimientos nutricionales de los animales,
teniendo en cuenta que la alimentacion del animal es el eje mas importante para

conseguir rentabilidad en la ganancia de peso del animal, se puede inferir que esto
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causa que los costos de produccion sean muy elevados y a su vez propicia que los

sistemas productivos pecuarios sean poco eficientes debido a que la alimentacion
es el factor que abarca el 80% de los costos totales, es por esta razon que los
productores se ven en la obligacion de implementar nuevas estrategias de
alimentacion que permitan garantizar la competitividad del sector y asegurar un
crecimiento, fundamentado en esta problematica se plantea implementar un cultivo
de gusano amarillo de la harina Tenebrio molitor, que por sus caracteristicas
nutricionales es una de la mejores alternativas para reducir de esta manera los
costos de produccion y generar mayor rentabilidad a los productores que quieran
utilizar estas nuevas tendencias en la alimentacién animal, este proyecto se basa
bajo un modelo de investigacién experimental donde se realizard una fase de
pruebas en donde se esté midiendo la cantidad y calidad de los tenebrios en un
periodo de tiempo definido que permita determinar el éxito del cultivo de estos
especimenes, se espera obtener un cultivo de tenebrios que sea humeroso en la
Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia y que este pueda ser utilizado
con fines alimenticios para los diferentes sistemas de produccion presentes en las
instalaciones del alma mater.

Palabras clave: alimento, costos, crecimiento,estrategias, nutricion, tenebrio.

Keywords: costs, food, growth,nutrition, strategies, Tenebrio.
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Evaluacion nutricional de larvas Tenebrio molitor

alimentadas con harina de marihuana, maiz, trigo y

soya

Nutritional evaluation of Tenebrio molitor larvae fed with marijuana, corn,

wheat and soy flour
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Resumen
Teniendo en cuenta el crecimiento de la poblacién del mundo para la produccion de

carne de origen animal se requieren de multiples recursos para su mantenimiento,
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asi mismo la escasez de alimentos que cumplan los requerimientos nutricionales de

los animales es el factor que mas preocupa a los productores, ya que la alimentacion
es uno de los costos mas altos a la hora de producir y de esta manera se propicia
que los sistemas productivos pecuarios no tengan los mejores resultados ya que
abarca el 80% de los costos totales. Esta es una de las razones por las cuales los
productores se ven en la obligacién de cambiar las dietas de los animales, a dietas
con fuentes mas baratas que le permitan al productor ser competitivo y asi aumentar
sus ganancias desde la inversion; fundamentado en esto se plantea evaluar
cuantitativamente y nutricionalmente la composicion del gusano amarillo de la
harina Tenebrio molitor, alimentados con harinas de Cannabis sativa, Zea mays,
Triticum y Glycine max, este proyecto es un modelo de investigacion experimental
donde se realizard una fase de pruebas de laboratorio con las cuales se buscara
determinar cada una las caracteristicas nutricionales de las larvas del gusano
amarillo de la harina (Tenebrio molitor) previamente seleccionadas para el estudio,
se espera obtener unos gusanos con altos valores nutricionales que permitan de
esta manera poder competir con las fuentes alimenticias que se manejan hoy en
dia, y sobreponerse sobre estas mismas teniendo en cuenta que los gusanos se
pueden reproducir en una forma exponencial mas eficiente que las otras fuentes
alimenticias que conocemos hoy en dia.

Palabras clave: harina, Larvas, materias primas, Poblacién, recursos,
requerimientos.

Keywords: Population, resources, requirements, flour, raw materials, larvae.
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Resumen

Actualmente la produccion avicola en Colombia ha crecido considerablemente a lo
largo de los afos llegando a posicionarse como una parte importante de la
economia del pais, como también ha tomado relevancia su papel en la seguridad
alimentaria de los habitantes aportando una proteina de origen animal de buena
calidad, pero los altos costos de produccion en la alimentacion animal y la
dependencia de alimentos balanceados comerciales hacen que estos sistemas se

vuelvan poco eficientes, es por esta razén que en los ultimos afios se ha intentado
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implementar el uso de los insectos como materia prima para la nutricion en los

sistemas de produccién animal como una alternativa de alimentacion distinta a la
convencional, convirtiéndolo en un recurso econdémicamente viable para garantizar
una produccién animal sostenible al poseer un alto valor nutritivo, proteinas,
minerales y alta digestibilidad, con esto se sefiala la importancia de buscar
alternativas en la alimentacion animal que reduzcan los costos de produccion pero
sin reducir los rendimientos de los animales en los sistemas de produccion, lo
anteriormente mencionado fundamenta la propuesta de investigacion cuyo objetivo
es evaluar el efecto de la suplementacion con larvas del gusano amarillo de la harina
(Tenebrio molitor) alimentadas con diferentes sustratos en la calidad del huevo en
gallinas de postura, en este estudio se seleccionaron grupos experimentales de
aves de la linea Babcock Brown, a las cuales se les suministrara por igual una
alimentacion a base de concentrado comercial segun su etapa productiva y tabla de
alimentacion y agua a voluntad, a cada uno de los grupos experimentales de aves
se les suministrara 200 gr de larvas alimentadas con distintos sustratos como harina
de Marihuana (Cannabis sativa), trigo (Triticum), maiz (Zea mays) y soya (Glycine
max), la suplementacion se daré por un periodo de 4 semanas con una evaluacion
semanal de la calidad del huevo, con esta metodologia se espera obtener resultados
que influyan en la calidad del huevo producido por cada uno de los grupos
experimentales suplementados con larvas.

Palabras clave: Calidad, Huevo, larva, nutricion, sostenible, suplemento.

Keywords: Egg, larva, nutrition, Quality, supplement, sustainable.
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Resumen

Debido al aumento acelerado de la poblacion mundial es necesario la produccion
de alimentos en mayor cantidad y de mejor valor nutricional para poder satisfacer la
demanda alimenticia, actualmente la produccion animal es limitada por factores
como la dependencia de alimentos balanceados comerciales los cuales tienen un
alto costo que representa el 70% de los costos de produccion totales, la poca o nula
oferta para las zonas marginales y el limitado poder adquisitivo, por tal motivo se ha

promovido la busqueda de alternativas de alimentacion que permitan disminuir los
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costos de produccion sin afectar la produccion de los animales. Una alternativa que

se ha contemplado en los ultimos afios es el uso de insectos como fuente de
proteina y otros nutrientes para la alimentacion animal como un sustituto a las
fuentes convencionales, una de las alternativas mas eficiente que se ha evaluado
es el gusano amarillo de la harina Tenebrio molitor debido a su alto contenido de
proteinas, lipidos, vitaminas y minerales; ademas se ha reportado que dependiendo
de la alimentacion suministrada a los insectos su contendido de proteina, fibra y
lipidos presentara variaciones. El objetivo de la propuesta de investigacion es
evaluar el efecto de la suplementacion con larvas de Tenebrio molitor alimentadas
con diferentes sustratos en la composicion de acidos grasos del huevo en gallinas
de postura, se usaran aves de la linea Babcock Brown que tendran una alimentacién
a base de concentrado comercial segun su etapa productiva y tabla de alimentacién
y se suministrara agua a voluntad, cada grupo experimental se suplementara con
200gr de larvas alimentadas con diferentes sustratos como alimento vivo por un
periodo de 4 semanas, la evaluacién de la composicion de acidos grasos en el
huevo se realizara la Gltima semana tomando muestras y analizandolas en el
laboratorio para evaluar el contenido de acidos grasos presentes en la yema.
Palabras clave: acidos grasos, composicion, huevo, larvas, suplementacion,
sustrato.

Keywords: composition, Egg, fatty acids, larvae, Substratum, supplementation.
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Resumen

Los altos costos de alimentacidon de peces de cultivo han motivado la busqueda de
recursos locales que sean incorporados en férmulas regionales. La propuesta se
desarrollara en la provincia de Lengupa en el departamento de Boyac4a, donde se
buscara incentivar el desarrollo rural, fortaleciendo la seguridad alimentaria y
competitividad en la produccion de tilapia y cachama con la implementacion de
sistemas alimentarios sostenibles. De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta
las demandas planteadas para la linea teméatica alimentacion y nutricion (humana y
animal), asi como las brechas tecnoldgicas existentes en la cadena piscicola, se
propone como objetivo general desarrollar sistemas alimentarios sostenibles para
cachama vy tilapia, basados en recursos agricolas y pecuarios de la provincia de
Lengupa. Se espera disminuir en al menos un 40% el costo de la alimentacion de
las especies. El primer objetivo buscara verificar la disponibilidad regional de

recursos agricolas y pecuarios para ser incluidos en dietas para tilapia y cachama.
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En el segundo objetivo sera realizada una caracterizacion fisicoquimica de materias

primas seleccionadas para ser incluidas en dietas para tilapia y cachama, para lo
cual seran recolectadas muestras significativas para ser sometidas a analisis
proximal completo, de calcio, de fosforo y de energia bruta. El tercer objetivo
comprendera la evaluacion de la digestibilidad de materias primas seleccionadas,
de dietas formuladas y de alimentos comerciales utilizados para alimentacion de
tilapia y cachama. En el cuarto objetivo seran evaluados sistemas alimentarios
disefiados para diferentes etapas productivas de tilapia y cachama, que incluiré las
formulaciones correspondientes por especie. Durante la ejecucion se realizaran
actividades tendientes a fortalecer las capacidades regionales en fabricacion de
alimentos balanceados para peces; como estrategia de transferencia del
conocimiento se generard material cientifico basado en los componentes del
proyecto. Con el desarrollo del proyecto se desea utlizar materias primas
regionales, subproductos agricolas y pecuarios de la Provincia de Lengupa con el
fin de la elaboracién de alimentos balanceados para la alimentacion de tilapia y
cachama y la implementacién de sistemas de produccién de agro-acuicultura
integrada, con el fin de mejorar condiciones econdmicas de los piscicultores de la
region.

Palabras clave: alimento, digestibilidad, nutricibn animal, piscicultura.

Keywords: animal nutrition, digestibility, feed, fish farming.
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Resumen

En los dltimos afios las fuentes alternativas de alimentacion animal y humana han
tomado mayor importancia debido a la busqueda de alimentos alternativos
diferentes a los convencionales que comunmente se usan, por esta razon se han
contemplado los insectos como una alternativa que presenta caracteristicas y
ventajas no solo a nivel nutricional sino que también productivamente, por lo
mencionado anteriormente se destacan insectos como Tenebrio molitor, ya que

presentan contenidos nutricionales equilibrados como su alto contenido proteico
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(entre 47-60%), fibra bruta con un 6,41% y acidos grasos de 31% a 43%,

adicionalmente como se ha reportado en algunos estudios estos contenidos
nutricionales pueden variar dependiendo a la alimentacion suministrada a las larvas
de Tenebrio molitor, de esta manera el gusano amarrillo de la harina es una opcién
que a futuro es rentable, sostenible y de calidad para la produccion sostenible de
los sistemas de produccion animal. El objetivo de esta propuesta de investigacion
es determinar las diferencias nutricionales de cada uno de los grupos
experimentales de gusano amarillo de la harina (Tenebrio molitor) alimentados con
diferentes sustratos como la harina de Marihuana (Cannabis sativa), trigo (Triticum),
maiz (Zea mays) y soya (Glycine max), evaluando los aportes que ofrece cada
materia prima utilizada en la composicion nutricional de las larvas y como estas
influyen en los niveles de proteinas, lipidos, vitaminas y minerales de las mismas.
Para realizar el analisis de la composicion nutricional se tomaran muestras de cada
grupo experimental de larvas en donde se evaluara variables como materia seca
(MS%), contenido de cenizas (CZ%), fibra detergente acido (FDA%), fibra cruda
(FC%), fibra detergente neutro (FDN%), proteina (PC%), extracto etéreo (EE),
aplicando las técnicas correspondientes en el laboratorio para cada una de las
variables presentadas, con lo cual los resultados esperados son obtener niveles
variados de los contenidos nutricionales en cada grupo experimental y asi
determinar el sustrato que influyé en mayor proporcién en la calidad nutricional de
las larvas.

Palabras clave: alimentacion, aporte, Calidad, larva, produccién, sustrato.

Keywords: contribution, feeding, larva, production, quality, substrate.
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Resumen

El objetivo del proyecto fue identificar el balance nutricional de la dieta delO
hembras ovinas de la raza Katahdin y dorper en la Unidad Agroambiental la
Esperanza de la Universidad de Cundinamarca Fusagasuga. Para alcanzar el
objetivo, fue necesario realizar distintos esquemas metodologicos, los cuales se
ejecutaron en el siguiente orden. Determinaciéon de productividad de praderas
mediante aforos, consumo de forraje verde, mediante la medicién de forraje verde
inicial (Kg) vs desperdicio final (Kg), y el analisis del metabolito energético glucosa,
para lo cual fue necesario utilizar un glucometro VivaChech Eco. Se tomaron

muestras sanguineas en la mafiana a las 7:30 am y en la tarde a las (3:00 pm),
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durante siete dias, y durante el mismo tiempo se pesaron los animales. Los

resultados obtenidos, permitieron evidenciar que las hembras ovinas se encuentran
en desbalance energético-proteico, dado que los resultados variaron entre 55,375 -
71,125 mg/dl. Dicho desbalance esta asociado directamente con el aporte diarios
de proteina cruda en la dieta que se ofrece a los animales, lo que sobrepasa el
requerimiento de estos animales, y por lo tanto ocasionan pérdidas en orina y heces,
ya que la deficiente energia no permite su utilizacion de forma adecuada.
Adicionalmente, entre los resultados obtenidos, se observé una ganancia de peso
diaria de 33g, lo que indica que las hembras estdn generando energia, Gnicamente
para mantenimiento corporal basico, lo que ocasiona baja eficiencia reproductiva,
inactividad ovarica y con presencia de anestros frecuentes. Con los resultados
obtenidos, se ha formulado una dieta balanceada, la cual estd compuesta de
Cynodon nlemfuensis, torta de soya, harina de maiz, torta de palmiste, granos de
destileria y heno angleton (Dichiantum aristatum)), para alcanzar una ganancia de
peso diaria de 50g/animal por dia. En conclusion, se espera que, una vez se
establezca la dieta en la Unidad Agroambientales, bajo el seguimiento estricto de la
glucosa, y ecografias rectales, se logre evidenciar un mejoramiento de la respuesta
productiva y reproductiva de estos animales.

Palabras clave: balance, consumo, dieta, forraje verde, glucosa.

Keywords: balance, consumption, diet, forage, glucose.
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar la suplementacion con metionina
protegida de la degradacion ruminal (MPR) en el periodo posparto reciente, sobre
la produccion de hormonas esteroides en vacas lecheras. Se utilizaron 38 vacas
Holstein, divididas aleatoriamente en dos tratamientos: tratamiento metionina (MET;
n = 18) en el cual las vacas fueron alimentadas con una dieta basal (pastoreo ad
libitum) + suplementacion MPR (Smartamine®M, 15 g/vacal/dia, y tratamiento
Control (CTL; n = 20) las cuales no recibieron suplementaciéon. Todas las vacas
fueron manejadas bajo las mismas condiciones y en un régimen nutricional similar
[pastoreo rotacional de gramineas y leguminosas asociadas (Kikuyo, trébol y
ryegrass) y 150 g de sal mineralizada (vaca/dia). Se realizaron ecografias
transrectales cada 2 dias a partir del dia 8 posparto hasta el dia en que el foliculo

dominante (FD) de la segunda onda folicular posparto alcanzé un didmetro de 16
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mm (didmetro promedio del foliculo para ovular en vacas Holstein). En este punto,

el fluido folicular de cada vaca (MET; n = 18, CTL; n = 20) fue extraido por aspiracion
guiada por ultrasonografia (OPU). Una vez se obtuvo el liquido folicular, se separ6
de las células foliculares por centrifugacién (5000 rpm x 5 min) y se almacené a -80
°C para el posterior analisis de progesterona y estradiol. Las muestras fueron
analizadas usando el kit comercial ELISA kit (AccuBind®). Los andlisis estadisticos
se realizaron usando el programa SAS 9.4 a través de una prueba T-Student.
Cuando se compararon las concentraciones intrafoliculares de progesterona no se
evidenciaron diferencias (P=0,84) entre los grupos. Sin embargo, cuando se
analizaron las concentraciones intrafoliculares de estradiol se observé que el
tratamiento con metionina presentd mayores concentraciones (875,17 + 141,92
ng/ml) comparado con el grupo control (457,81 + 141,92 ng/ml; P<0,01). Estos
resultados sugieren que la suplementacion con MET, en el periodo de posparto
reciente, puede aumentar la produccion de estradiol intrafolicular en vacas lecheras
bajo condiciones de pastoreo, lo que tendria consecuencias sobre el retorno a la
actividad ovérica y consecuentemente la fertilidad.

Palabras clave: antioxidantes, fertilidad, fluido folicular, reproduccion.

Keywords: antioxidants, fertility, follicular fluid, reproduction.
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Efecto de la suplementacion con metionina sobre

el metabolismo y la reactivacion ovarica en vacas
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar la suplementacion con metionina
protegida de la degradacion ruminal (MPR) en el periodo posparto, sobre el
metabolismo y la reactivacion ovarica en vacas lecheras. Se utilizaron 38 vacas
Holstein mantenidas en pastoreo ad libitum, divididas aleatoriamente en dos
tratamientos: tratamiento metionina (MET; n=18), quienes recibieron
suplementacién con metionina (Smartamine® M; 18g/vaca/dia), desde el dia del
parto hasta el dia 30+2 posparto; y tratamiento control (CTL; n=20) sin
suplementacién. Se colectaron muestras de sangre en los dias 14y 7 prepartoy 1,
3, 8, 15y 30 posparto para determinar las concentraciones plasmaticas de glucosa,
proteinas plasmaticas totales (PPT), nitrdgeno no proteico (BUN) y acidos grasos
no esterificados (NEFA), usando los kits comerciales (Randox). Durante el periodo
posparto (dias 8, 15, 18, 23, 25 y 30) se determinaron las concentraciones

progesterona, utilizando el kit comercial ELISA (AccuBind®). En las vacas con
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concentraciones de progesterona en plasma superiores a 1.0 ng/ml, en dos

muestras consecutivas, se considerd que hubo reanudacion de la actividad ovérica.
Los analisis estadisticos se realizaron usando el programa SAS 9.4 a través de una
prueba T-Student. Los resultados evidenciaron concentraciones menores (P<0.05)
de NEFA y mayores de PPT el dia 3 posparto en MET (0,48+0,05 mg/dL y 6,27+0,15
mg/dL, respectivamente) con relacion a CTL (0,68+0,08 mg/dL y 5,67+0,05 mg/dL
respectivamente). No se evidenciaron diferencias significativas entre los grupos
para las concentraciones de glucosa y BUN (P>0,05). La suplementacion con MPR
no aumento la proporcion de vacas que reanudaron la actividad ovéarica (CNT; 4/20
vacas, MET; 5/18, P=0,57). Estos resultados sugieren que la suplementacién con
MET en el periodo de posparto reciente parece generar un balance energético
negativo (BEN) menos intenso por la disminucion de NEFA y aumento de las PPT.
Lo anterior puede indicar un mejor balance de energia en vacas tratadas con
metionina, sin embargo, son necesarios mas estudios para determinar el efecto de
la metionina sobre la reactivacion ovarica y la fertilidad de vacas en condiciones del
tropico colombiano.

Palabras clave: antioxidantes, fertilidad, fluido folicular, reproduccion.

Keywords: antioxidants, fertility, follicular fluid, reproduction.
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Comparacion productiva de gramineas adaptadas

a unidad fisiografica “banco” en sabana inundable

araucana, Colombia

Productive comparison of grasses adapted to the "bank" physiographic unit

in the Araucanian flooded savannah, Colombia

Arcesio Salamanca-Carrefio!
Oscar Mauricio Vargas-Corzo?
Oscar Mauricio Vélez-Terranova®
David Eduardo Rangel-Pachén*
José Norberto Arias-Landazabal®

Pere M. Parés-Casanova®

1Esp. Grupo de Investigaciones los Araucos, Universidad Cooperativa de Colombia (Villavicencio, Meta,
Colombia). ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5416-5906.

2Fedegan-Fondo Nacional del Ganado (Arauca, Arauca, Colombia).

SUniversidad Nacional de Colombia (Palmira, Valle, Colombia). ovelez@unal.edu.co. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-1941-4313.

4Grupo de Investigaciones los Araucos, Universidad Cooperativa de Colombia (Villavicencio, Meta, Colombia).

5Grupo de Investigaciones los Araucos, Universidad Cooperativa de Colombia (Villavicencio, Meta, Colombia).

6Acuerdo de Cooperacion de Investigacion, 25798 Catalonia, Spain. pmpares@gencat.cat.

Resumen

Dentro de los factores climaticos asociados a la produccion de forraje estan: periodo
de lluvias, de sequia y de transicion. La cobertura vegetal de la posicion fisiografica
‘banco” de sabana inundable esta dada por especies de gramineas nativas que
soportan sequias e inundaciones durante el afio y son la principal fuente de alimento
para el ganado. El objetivo fue determinar la produccion de forraje verde (PFV),
produccion de forraje seco (PFS) y materia seca (%0MS) de las gramineas de

“banco” Pasto negro (Paspalum plicatulum), Pasto blanco (Panicum versicolor),
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Grama nativa (Paspalum sp) y B. hibrido (grupo control) en sabana inundable del

municipio de Arauca. Se establecieron parcelas de 3 x 3 mtrs con tres repeticiones
para cada una de las gramineas mencionadas. Durante el periodo de transicion
verano-invierno (abril y mayo), en cada repeticion se realizaron cortes de forraje a
los 30, 40 y 50 dias de establecidas utilizando una hoz y un marco de PVC de 1 m?;
cada muestra de pasto cortado se recolecté en bolsas de papel y se peso en una
balanza de precision para estimar el PFV. Las muestras fueron secadas en una
estufa o mufla a una temperatura de 70°C durante 72 horas, luego fueron pesadas
para determinar el %MS y estimar la PFS. Se evalué el efecto de la graminea y los
dias de corte sobre las variables PFV, PFS y MS mediante ANOVA. Se aplico la
prueba de Tukey para determinar diferencias entre promedios, cuando estos
difirieron estadisticamente en el andlisis de varianza. Los datos se procesaron con
Infostat (2020). El pasto fue significativo estadisticamente para las tres variables
analizadas (p<0,05). Los dias de corte influyeron sobre PFV y PFS (p<0,05) pero
no tuvo efecto sobre %MS (p>0,05). La mayor produccion para PFV y PFS fue para
P. plicatulum y %MS para Paspalum sp, en el dia 50 de corte (p<0,05). En este
estudio y teniendo en cuenta los pastos de posicion fisiografica “banco” en
condiciones de sabana inundable y en periodo de transiciébn verano-invierno, el
mayor comportamiento en porcentaje de MS fue para Paspalum sp y el menor para
B. hibrido.

Palabras clave: ecosistema, nutricibn animal, plantas forrajeras, recursos
genéticos, tierra inundada.

Keywords: animal nutrition, ecosystem, flooded land, genetic resources, pasture

plants.
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Resumen

Actualmente se presenta un alto costo de los alimentos concentrados necesarios
para suplementar rumiantes en produccion, por esto es necesario buscar diferentes
alternativas que reemplacen parte de las materias primas importadas como maiz y
soya, que garanticen la reduccién de costos y una buena productividad. En los
tltimos afios Colombia ha tenido un crecimiento en la producciéon de cacao
generando con ello desechos agroindustriales como la cascara, siendo este uno de
los productos con mayor disponibilidad en las zonas cacaoteras, sin embargo, a
este no se le da un uso relevante, quedando apilado, generando problemas de
contaminacion. El objetivo fue evaluar el efecto de la cascara de cacao sobre la
constantes fisiologicas, produccion y calidad de leche en cabras. Se utiliz6 un disefio
completamente al azar, con 8 cabras en tercer tercio de lactancia, distribuidas en
dos tratamientos, el T1 es el testigo, donde se proporciono el suplemento sin

cascara de cacao mas forraje a voluntad, el T2 consistié en reemplazar el 25% del
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concentrado con cascara de cacao mas forraje a voluntad y el periodo de evaluacion

fue de 32 dias donde cada dia se registr6 el peso de la leche producida por animal
y semanalmente se tomaron muestras de leche para analizar su calidad en
laboratorio. Al final se tom6 una muestra de sangre para ser analizada en laboratorio
y determinar constantes fisiolégicas. No se encontré diferencia significativa (p>0,05)
en la produccion ni en la calidad de la leche entre tratamientos, con excepcion del
nitrdgeno ureico en leche (MUN), el cual fue mayor en el testigo (T1). Se encontro
una disminucion en los costos de la dieta del 21,5%. Conclusion: La céscara de
cacao proporciona los nutrientes necesarios para reemplazar hasta en 25% el
concentrado necesario para producir leche en el tercer tercio de lactancia en cabras.
Palabras clave: calidad de leche, cascara de cacao, leche de cabra,
suplementacion.

Keywords: cocoa husk, goat milk, milk quality, supplementation.
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Resumen

En la provincia de Garcia Rovira (Santander), es comun encontrar sistemas
rotacionales de papa-ganaderia, en estas fincas se observa potencial para darle
aprovechamiento a las denominadas papas de rechazo, en la alimentacién de
bovinos tipo leche. La estacionalidad forrajera es marcada en la regién, por lo que
se deben buscar estrategias para suplementar a los animales, y asi garantizar
mejoramiento de la productividad. El objetivo de este trabajo preliminar fue evaluar
la respuesta productiva de vacas lactantes al ser suplementadas con papa fresca,
en una dieta basada en praderas mixtas, con predominio de Falsa Poa (Holcus
Lanatus) de 90 dias. El experimento se efectud en finca de pequefio productor en
el municipio de Cerrito-Santander (2900-msnm), los tratamientos fueron: CP

(papatpastoreo) y SP (solo pastoreo), la papa fresca, fue suministrada, en
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comederos individuales a la hora del ordefio (am). Se suministré 6kg/papa/vaca/dia,

esta cantidad de papa se asumi6 teniendo en cuenta que garantizara un 20% de
NDT, y un 7% de proteina minimos, en animales con 460kg PV promedio. Se
utilizaron doce vacas de tercer parto, de base genética Normando, y 125 dias en
lactancia promedio. El efecto de la suplementacion se evalu6 durante dos
secuencias de medicién, cada una de 12 dias (siete de adaptacion y cinco de
medicion). Mediante un disefio Crossover se analizd la produccion de leche
(L/vaca/d), la proteina (%P, kg/d), la grasa (%Gr, kg/d), los soélidos totales (%ST,
kg/d) y el nitrégeno ureico en leche (NUL mg/dL). Los datos fueron analizados
mediante ANAVA, (Tukey<0,05), con el software Infostat (versibn 2020). Al
suplementar a los animales con la papa fresca se evidencio un efecto (P<0,05)
positivo, sobre la produccion de leche (CP: 8 vs SP: 7,1 L/vaca/d), para el resto de
las variables de calidad composicional no se evidencio diferencia estadistica
(P>0,05). Teniendo en cuenta los analisis iniciales se concluye que; para este
trabajo la suplementacion con papa aumenté el volumen de leche sin detrimento de
la calidad composicional, ni salud de los animales. Se necesitan mas
investigaciones para seguir validando la cantidad y modo de suplementar con papa,
a bovinos tipo leche en la region.

Palabras clave: estacionalidad forrajera, ganaderia trépico alto, produccién de
leche, subproductos de cosecha, suplementacion.

Keywords: crop by-products, forage seasonality, high tropic livestock, milk

production, supplementation.
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Resumen

En el sector agropecuario, uno de los principales problemas esta relacionado a la
tenencia de la tierra y su secular reparto desigual como lo menciona Serrano (2018),
lo cual tiene repercusiones en lo econémico, social, politica y ambiental. Esta
problematica no solo ha venido impulsando estudios para el analisis de este
fendmeno, sino que ademas investigaciones que permita el uso eficiente de la tierra,
con el uso de herramientas presentes en el pais con el fin de mejorar condiciones
productivas de especies forrajeras y disminuir los costos de produccion. El presente
estudio tiene como objetivo determinar la degradabilidad de la materia seca de la
morera (Morus alba) y Acacia (Acacia decurrens) como especies arbéreas forrajera
adaptadas a las condiciones del trépico mediante el método; se espera obtener que
los resultados de degradabilidad ruminal para de la MS la morera (Morus alba) y
Acacia (Acacia decurrens) sea igual o mejor que los reportados en el pasto Kikuyo
(Pennisetum clandestinum) la cual fue de fue de 57%; asi también conocer el
porcentaje de degradabilidad y digestibilidad del material vegetal para su
implementacion en sistemas silvopastoriles con el fin de mejorar en aspectos
econdémicos y ambientales en los sistemas productivos. Esta investigacion contara

con una primera fase de Recoleccién del material vegetal del sistema silvopastoril
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con especies arbustivas forrajeras: Morus alba y Acacia decurrens. Las muestras

recolectadas se les realizara un analisis bromatolégico completo evaluando:
humedad (H) materia seca (MS), proteina cruda (PC), y cenizas (CZ) segun la
AOAC (2000), fibra cruda (FC), fibra detergente neutro (FDN), lignina y fibra
detergente acido (FDA) (Van Soest et al. 1991) y una segunda fase de Recoleccién
de liquido ruminal de vaca Holstein con un peso promedio de 500kg la cual presenta
las condiciones ideales de salud; se realizara el procedimiento de digestibilidad y
degradabilidad descrita por Gonzélez Alcantara (2016) y Vega Garcia (2016)
mediante los métodos Ankom Daisy con liquido ruminal y el enzimatico.

Palabras clave: Acacia decurrens, Biomasa, Degradabilidad, Digestibilidad, Morus
alba.

Keywords: Acacia decurrens, Biomass, Degradability, Digestibility, Morus alba.
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Evaluacidon de digestibilidad y degradabilidad in-
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Resumen

La digestibilidad es un referente respecto a la cantidad de alimento que desaparece
en el tracto digestivo o en un procedimiento de laboratorio debido a su solubilizacion
0 ataque por microorganismos anaerobios ruminales. El objetivo de la presente
propuesta de investigacibn es evaluar el porcentaje de digestibilidad y
degradabilidad del trébol rojo (Trifolium pratense) y Kikuyo (Pennisetum
clandestinum ) in vitro como fuente de alimentacion en rumiantes. La digestibilidad
in vitro se obtendra utilizando la incubadora Daisy y liquido ruminal extraido de un
ejemplar bovino de la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia,
previamente evaluado a través de examen fisico general, evaluacion previa de
andlisis coproparasitoscopico, y hematologia sanguinea. El experimento se
realizard en el Laboratorio de Nutricion Animal de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Pedagdgica y tecnolégica de Colombia
(Tunja). Las muestras ambas especies forrajeras seran extraidas de las
instalaciones de la misma universidad de cultivos ya establecidos que se encuentran
en la sede central y la granja experimental Tunguavita en Paipa. Las muestras
recolectadas se les realizara un analisis bromatoldégico completo evaluando:

humedad (H) materia seca (MS), proteina cruda (PC), y cenizas (CZ) segun la
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AOAC (2000), fibra cruda (FC), fibra detergente neutro (FDN), lignina y fibra

detergente acido (FDA). Se espera que los resultados de degradabilidad sean igual
0 mejor que los reportados por diferentes autores tanto el trébol rojo como el Kikuyo.
Palabras clave: Daisy Incubator®, Digestibilidad, Kikuyo, Trébol rojo.

Keywords: Daisy Incubator®, Digestibility, Kikuyu, Red Clover.
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Efectos del Saccharomyces Cerevisiae en niveles

de ALT, AST, CKy PPT en pollos engorde

Effects of Saccharomyces Cerevisiae on ALT, AST, CK and PPT levels in

broilers
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Resumen

La produccién de pollo de engorde es una de las mayores industrias a nivel mundial
y en la que se ha utilizado como promotores de crecimiento antibiéticos, con riesgos
para la salud publica. Como alternativa se han introducido los probiéticos con
buenos resultados productivos y sanitarios. Esta bien documentada el efecto del
Saccharomyces Cerevisiae (SC) en parametros productivos, sin embargo no es bien
conocido su efecto en la salud del pollo, evaluada a través de la funcién hepatica.
El objetivo fue evaluar los efectos de la adicion del probidtico Saccharomyces
cerevisiae sobre las enzimas ALT, AST, CK, proteinas plasmaticas totales, albumina
y globulinas en pollos de engorde. Para esto se seleccionaron 26 animales de un
lote de (200) ingresados al galpon de la Granja Barcelona de Unillanos. Se
establecieron dos tratamientos: T1 control sin probiotico (n = 10) y T2 con probiético
(n=16). El SC se administro en el alimento 107 ufc/g en la dieta experimental a base
de concentrado comercial. La quimica sanguinea se determiné por
espectrofotometria. Se realizaron pruebas de normalidad y equivalencia de
varianzas. prueba no paramétrica de “t” para muestras no pareadas y ANOVA que

comparo las medias. El tratamiento 2 disminuyo significativamente el nivel de la
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enzima ALT (18,15 + 1,726) UI/L (p = 0,0102). No se observaron diferencias

significativas en Proteina total, Aloumina, Globulina, AST y CK, aunque la primera

presento reduccién notoria con respecto al control. EI SC tiene actividades
antioxidantes por presencia de [Bglucanos que podrian influir en la actividad de
enzimas como superoxido dismutasa y catalasa, que protegen contra el estrés
oxidativo en pollos de engorde. Esto genera un efecto protector para el higado y los
musculos contra factores de dafio. La actividad hepética de ALT es muy baja en
aves y aumentos de esta enzima en esta especie son probablemente el resultado
de una lesién muscular. En Conclusion el SC genero reduccion significativa de la
ALT, infiriendo un efecto protector sobre la la funcion hepatica, lo cual lo hace
seguro como suplemento dietario en pollos de engorde.

Palabras clave: Alanina transaminasa, funcién hepatica, Levadura, proteinas
plasméticas.

Keywords: Alanine transaminase, liver function, plasma proteins, Yeast.
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Enfoque multidisciplinario en la seleccion de

materias primas alternativas para la formulacion de

dietas piscicolas

Multidisciplinary approach in the selection of alternative raw materials for the

formulation of fish diets
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Resumen

El desarrollo de proyectos encaminados al intercambio de conocimiento entre las
comunidades agropecuarias y la academia, trae consigo situaciones complejas en
el desarrollo de metodologias que vinculen a todas las partes, en este caso, el
namero de materias primas presentes en la provincia de Lengupa que poseen
potencial en alimentacion animal. El objetivo fue priorizar los recursos agricolas y
pecuarios con potencial para la inclusion en la formulacién de dietas alternativas
paratilapia y cachama. Para esto, la recopilacion de informacién se realiz6 mediante
visitas técnicas, encuestas, colecta de material vegetal y registro fotografico. Se

obtuvo informacién de materias primas de origen vegetal, relacionada a la
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disponibilidad, uso y conocimiento local, esta fue complementada con una

busqueda de estratégica de informacion académica. La seleccion de las materias
primas, se llevd a cabo modificando la metodologia de conesa de manera
multidisciplinaria, asignando un valor porcentual a cada una de las caracteristicas
de interés, como analisis proximal, coeficientes de digestibilidad, factores anti
nutricionales y disponibilidad, que a su vez se dividieron en rangos optimos, de
acuerdo a las recomendaciones de la FAO. Se verifico la disponibilidad de 99
especies vegetales, de las cuales se identificaron en su mayoria especies frutales
(29%), seguidas de hortalizas y verduras (15%), especies arblreas y arbustivas
(14%), aromaticas (12%), leguminosas (10%); y en menor proporcion, tubérculos
(6%), granos (5%), pastos y forrajes (3%), plantas acuaticas y suculentas (2%) y
semillas (1%), y solo 9 materias primas de origen animal. Segun las caracteristicas
de interés y los criterios establecidos se seleccionaron materias primas tales como:
arracacha, banano, botén de oro, bore, cacota de café, sauco, yuca, matarraton,
morera, sacha inchi, torta de soya, arroz y maiz. En conclusion, el empleo de
metodologias interdisciplinarias, permite una armonia en el intercambio de
conocimientos entre la academia y los actores rurales, que en este caso permitié
identificar un mayor numero de materias primas a las que se plantearon
inicialmente, ademas, se logro la introduccion de especies vegetales de las cuales
existe poca informacion relacionada en la alimentacion de peces.

Palabras clave: interdisciplinario, metodologia, Piscicultura, priorizacion, sistemas
alimentarios, sostenibilidad.

Keywords: fish culture, food systems, interdisciplinary, methodology, prioritization,

sustainability.
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Pretratamiento fibrolitico con enzimas lacasas,

efecto sobre la digestibilidad in vivo de aves y

conejos

Fibrolytic pretreatment with laccase enzymes, effect on in vivo digestibility of
birds and rabbits
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Resumen

Para evaluar la digestibilidad in vivo en aves y conejos del bagazo de cafia de azlcar
pretratado con enzimas lacasas, se utilizaron 15 conejos machos Pardo Cubano de
60 dias de edad dispuestos de forma independiente en jaulas de metabolismo segun
disefio completamente aleatorizado en tres tratamientos y seis repeticiones. 1)
tratamiento control (20 % de bagazo sin tratar), 2) inclusion de 20 % de bagazo de
cafa tratado lacasa de Curvularia kusanoi L7 y 20 % de bagazo de cafia tratado con
lacasa inducida. Para el estudio en aves se utilizaron 32 pollos de ceba (HEEB55)

dispuestos de forma independiente en jaulas para metabolismo segun disefio
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completamente aleatorizado con ocho repeticiones: 1) Tratamiento control

(maiz/soya), 2) inclusion de bagazo de cafia sin tratamiento enzimatico, 3) Bagazo
de cafa tratado con lacasa purificada de Curvularia kusanoi L7 y 4) Bagazo de cafia
tratado con lacasa inducida en C. kusanoi L7 por interacciones bioldgicas con
Trichoderma pleuroticola. Se determind materia seca, cenizas, fibra detergente
neutro, fibra detergente acido, lignina y celulosa y se determind la retencion fecal
aparente de los nutrientes. En ambos estudios se encontraron resultados similares,
los tratamientos que incluyeron el bagazo pretratado enziméaticamente, presentaron
valores de digestibilidad in vivo superiores al tratamiento control. No hubo
diferencias en cuanto a la actividad de la lacasa nativa y la inducida por
interacciones biologicas. Se destaca en el estudio en aves, que la digestibilidad del
bagazo pretratado con ambas enzimas no difiri6 del control con maiz-soya
(87,46%). Se concluye que el pretratamiento enzimatico con lacasas de C. kusanoi
L7, tanto nativas como inducidas, aumentan la digestibilidad in vivo del Bagazo de
cafia de azucar en dietas para aves y conjejos. Al mismo tiempo que constituyen
una nueva variante de pretratmiento de fuentes fibrosas detinadas a la produccion
animal.

Palabras clave: conejo Pardo Cubano. curvularia kusanoi L7, fibra, pollo de ceba.

Keywords: Brown Cuban rabbit, Curvularia kusanoi L7, fattening chicken, fiber.
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Evaluacion de parametros zootécnicos y

biogquimicos en pollos de engorde suplementados

con dietas alternativas

Evaluation of zootechnical and biochemical parameters in broiler chickens

supplemented with alternative diets
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Resumen
Los avances en la industria avicola en Colombia conllevan continuamente a la

busqueda de herramientas de tecnologia, innovacion e investigacion en este sector
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que permita potencializar la productividad a través de la disminucion de costos y

obtencion de productos con calidad e inocuidad alimentaria que garanticen la salud
y bienestar no solo de la produccidn, sino de los consumidores finales. Por ende,
esta investigacion pretende evaluar el efecto de las dietas alternativas a base de
material forrajero (morera (Morus alba) y el maiz (Zea mays) sobre parametros
zootécnicos y biogquimicos en una produccién de pollos de engorde. Para este
estudio cuantitativo experimental inferencial, se establecera estadisticamente el
efecto de la alimentacion en las variables del perfil lipidico sanguineo, triglicéridos y
colesterol. Por lo anterior, el disefio aleatorizado se conformara por tres
tratamientos, Tratamiento Testigo TT100 (alimento balanceado 100%), Tratamiento
Experimental TE 1 (alimento balanceado 50% - material forrajero 48% - harina de
curcuma 2%) y Tratamiento Experimental 2 (alimento balanceado 50% - material
forrajero 24,5%, Zea mays 24% - harina de curcuma 1,5%). Se utilizaran 120
unidades experimentales correspondientes a 120 pollos de la linea Cobb de 16 dias
de edad hasta el dia 45 de edad, distribuyéndose 40 unidades experimentales en 4
repeticiones por tratamiento, lo que indica la asignacion de 10 unidades
experimentales. Los animales se pesaran al inicio de la experimentacion y cada 8
dias con la finalidad de realizar el ajuste de la dieta por tratamiento. Al finalizar la
etapa de engorde, se llevara a cabo la toma de muestras de sangre con el propésito
de determinar por tratamiento los valores de las variables del perfil lipidico
sanguineo, triglicéridos y colesterol, como también, establecer la pigmentacion en
la carne a partir del sacrificio de los pollos. Como resultado de la investigacion se
espera obtener una mayor ganancia de peso y condicién corporal en los pollos
alimentados con el material forrajero y Zea mays, sustituyendo un porcentaje del
alimentado concentrado. Ademas de mejorar la firmeza de la carne, pigmentacion
de la piel y disminucion de la grasa corporal cuando se sustituye del alimento
balanceado por material forrajero.

Palabras clave: Consumo de alimento, conversion alimenticia, ganancia de peso,
parametros productivos, peso corporal.

Keywords: body weight, feed conversion, feed intake, production parameters,
weight gain.
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