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Resumen

Se presenta un analisis sobre el quehacer docente de
profesores de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Pedagégica y Tecnologica de Colombia,
que puede considerarse como un punto de partida para
mejorar las practicas de aula. El enfoque tedrico es el de
modelos de clase propuesto por Porlan, complementado
con el constructivismo clasico de Piaget, el enfoque
sociocultural de Vygotsky y el interaccionismo de
Bruner. La metodologia de investigaciéon es mixta, con
alcance descriptivo. Los instrumentos de recoleccion de
informacidn fueron los cuestionarios y la entrevista no
estructurada. Los resultados muestran que la mayoria
de los docentes que participaron en el estudio: disefian
sus clases con base en objetivos operacionales; evalian
mediante la aplicacion de pruebas objetivas, planteadas
especialmente como guias; y consideran que el aprendizaje
ocurre mediante un proceso progresivo de asimilacion de
concepto. De acuerdo con lo anterior, se evidencia que las
caracteristicas de las practicas de los profesores se asocian
con una tendencia didactica tecnologica.
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Didactic tendencies of some university mathematics
teachers

Abstract

The article presents an analysis of the teaching work of teachers of the Degree in
Mathematics of the Pedagogical and Technological University of Colombia, which can be
considered as a starting point to improve classroom practices. The theoretical approach is
that of class models proposed by Porlan, complemented by Piaget’s classical constructivism,
Vygotsky’s socio-cultural approach, and Bruner’s interactionism. The research methodology
is mixed, with a descriptive scope. The instruments used to collect information were
questionnaires and unstructured interviews. The results show that most of the teachers
who participated in the research: design their classes based on operational objectives; assess
through the application of objective tests, posed especially as guides; and consider that
learning occurs through a progressive process of concept assimilation. According to the
aforementioned, it is evident that the characteristics of teachers’ practices are associated
with a technological didactic tendency.

Keywords: mathematics education, university teacher, teaching tendencies

Tendéncias didaticas de alguns docentes
universitarios de matematica

Resumo

O artigo apresenta uma analise sobre o afazer docente de professores do Bacharelado
em Matematica da Universidade Pedagégica e Tecnolégica da Colombia, que pode ser
considerada como ponto de partida para melhorar as praticas na sala de aula. A abordagem
tedrica é a dos modelos proposta por Porlan, complementada pelo construtivismo
classico de Piaget, a abordagem sociocultural de Vygotsky e o interacionismo de Bruner.
A metodologia de pesquisa ¢ misturada, com alcance descritivo. Os instrumentos de
colheita da informagao foram os questionarios e a entrevista nao estruturada. Os resultados
mostram que a maioria dos docentes que participaram do estudo: planejam suas aulas com
base em objetivos operacionais; avaliam através da aplicagdo de testes objetivos, planteados
especialmente como guias; e consideram que a aprendizagem ocorre através de um processo
progressivo de assimilacdo de conceito. De acordo com o acima exposto, evidencia-se que
as caracteristicas das praticas dos professores estdo associadas a uma tendéncia didatica
tecnologica.

Palavras-chave: ensino de matemdtica, professor universitario, tendéncias didaticas
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Introduccion

Estearticulo se basa enlos resultados parciales de la investigacién de Leguizamon (2017a),
en el que se analizan las practicas docentes de un grupo de profesores de la Licenciatura en
Matematicas de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia [UPTC]. Este puede
considerarse como un diagndstico inicial para proponer estrategias de mejoramiento de
las practicas de aula, pues es de amplio conocimiento que las matematicas siguen siendo
consideradas por los estudiantes como una de las materias mas dificiles de aprender en
los curriculos escolares. Una de las causas de dicha dificultad radica en las acciones de los
docentes y sus concepciones sobre la asignatura. Por esto, la investigacién en su primera
fase, identifica tendencias didacticas predominantes de algunos docentes de la licenciatura,
de manera que después puedan ser contrastadas con situaciones de aula y contribuyan a
que el docente reconozca las caracteristicas de su practica y pueda establecer acciones para
mejorarla.

En la literatura académica hay muchas clasificaciones de modelos pedagdgicos y
didécticos que dependen de los intereses y del objeto de investigacion de cada autor. Por
ello, se escogieron algunos que, aunque son genéricos para cualquier area, se pueden
enfocar hacia la matematica y la clase de matematicas (Leguizamon, 2017b). Inicialmente,
se considera la propuesta de Ernest (1989), quien afirma que las concepciones acerca de
la naturaleza de las matemdticas, la enseflanza y su proceso de aprendizaje son factores
determinantes en las practicas del docente. Ademds, se analiza la propuesta de Porlan
(1995), junto con el constructivismo clasico de Piaget, el enfoque sociocultural de Vygotsky
y el interaccionismo de Bruner. En consecuencia, para explicar las acciones del docente,
se uso el término tendencia, pues un docente no se ubica en un solo modelo, ya que se
evidencian caracteristicas de muchos. Sin embargo, una mayoria de caracteristicas —de
uno o varios de los modelos— subyace en sus practicas.

El estudio es exploratorio. El propdsito es problematizar la practica docente cotidiana,
para conocer y caracterizar el principal modelo didactico asumido por docentes de la
licenciatura. Para lograrlo, la metodologia de la investigacion se diseiié desde un enfoque
mixto, con alcance descriptivo. Como instrumentos de recoleccién de informacién se
usaron dos cuestionarios y una entrevista no estructurada.

Algunas tendencias didacticas en educacion matematica

Debido a la variada clasificaciéon de modelos pedagdgicos en la literatura académica, se
buscaron los que permitieran comprender de manera clara las practicas pedagogicas de docentes
de matematicas.

Enfoque tradicional.

Se presenta cuando el docente considera que solo hay una forma de desarrollar el trabajo en
el aula. Ensenar se asume como explicar contenidos bésicos a estudiantes, mientras se definen
significados y, en algunas oportunidades, se presentan ejemplos o demostraciones. El docente
se preocupa por desarrollar contenidos organizados secuencialmente y asume que ese es el
conocimiento que el estudiante necesita de la disciplina en un determinado grado. En la mayor
parte de la clase, el profesor explica y el alumno escribe la informacién (Jiménez, 2019a).
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Una gran cantidad de docentes sigue este modelo, pues afirman que “es la tnica forma”
en que saben desarrollar su trabajo (Porlan, 1995, p. 146). Este modelo se manifiesta en
las practicas docentes por diversas razones, como los sistemas de organizacién y gestion
académica de las instituciones educativas estancadas en los paradigmas fordistas y lo que
la sociedad espera de las practicas docentes. Sin embargo, la causa mas frecuente es que
los docentes repiten los modelos de clase de cuando eran estudiantes (Jiménez, Limas &
Alarcén, 2016).

La transmision verbal de conocimientos es una practica generalizada, lo que no implica
que sea la mejor, pues en la mayoria de los casos no consigue un adecuado aprendizaje. De
acuerdo con Porlan (1995), algunos aspectos negativos de esta tendencia diddctica son: se
pierde la motivacion de los estudiantes al establecerse las tematicas de manera impositiva
por parte del docente; se vende la idea de una matematica terminada, pues se plantean los
contenidos como unidades de verdad; el profesor siempre culpa al estudiante por el fracaso
desuaprendizaje, ya que la premisa es que, si el profesor explica adecuadamente, el estudiante
debe aprender (Jiménez, 2019a); los estudiantes tienden a preparar mecanicamente las
evaluaciones, ya que casi siempre en ellas se busca que memoricen.

Enfoque tecnologico.

Su pretension es superar el reduccionismo en los procesos didactico y metodolégico
presentados por el enfoque tradicional. Se destaca porque toda practica educativa se realiza
con una intencionalidad, o sea el logro de unos objetivos. En cuanto al aprendizaje, Porlan
(1995) plantea que sucede por un proceso de asimilacion de conceptos con niveles crecientes
de dificultad. Pretende hacer una evaluacion objetiva del progreso de los aprendizajes del
estudiante con el fin de determinar la recuperacion de los aspectos no exitosos detectados en
la prueba diagnoéstica inicial. También se realiza una prueba diagndstica final. Las pruebas
objetivas se realizan con test de opcién multiple.

Aligual que el enfoque tradicional, presenta algunas fallas: la idea de eficacia se convierte
en una obsesion eficientista, rigida y uniformizadora (Gimeno, 1982, citado por Porlan,
1995, p. 153); los objetivos se tornan rigidos si no se comprende que deben ser replanteados
segun las necesidades e intereses de los estudiantes; la evaluacion, al ser cerrada, favorece
aprendizajes mecanicos; y genera problemas de rigidez en las practicas, causados por las
secuencias de actividades cerradas y la falta de motivacion.

Tendencia espontaneista —o activista—.

Busca posicionar al estudiante como el centro del proceso para que pueda tomar
decisiones sobre qué y como aprender en un ambiente agradable y natural, lo que le
permite realmente interesarse, al ser también un ente organizador. La labor del docente es
de orientador, coordinador de actividades de iniciativa del estudiante, mientras apoya la
interaccién y comunicacion entre todos los alumnos; pero, ante todo, es un improvisador
permanente, sin tomar en ningun momento conductas calificadoras o sancionadoras. Como
el estudiante es el eje del proceso de ensefianza, se asume que este modelo esta contrapuesto
a los anteriores, donde el eje es el docente, lo cual pone de manifiesto uno de los problemas
histéricos de la educacion: los estudiantes mentalmente separan los significados académicos
de los significados de la vida cotidiana (Porlan, 1995).
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Algunas de las caracteristicas propias del enfoque espontaneista son: no existe una
programacion definida, ni contenidos claros y especificos, ni completa negociacion con los
estudiantes de proyectos a trabajar, los cuales pueden ser orientados a todo el grupo o a
pequeios grupos; se da especial importancia a las salidas de observacion, actividades de
consenso y comunicacion; el plan de trabajo se adectia segtin los intereses de los estudiantes;
y periédicamente se realizan asambleas con el fin de discutir sobre la dinamica del aula
(Porlan, 1995).

Constructivismo.

El principal representante del constructivismo clasico es Jean Piaget, segun el cual
para que un aprendizaje sea efectivo debe ser activo (Sierpinska, 1998), es decir, la persona
aprende mediante su accion sobre los objetos de conocimiento. Las interacciones con el
contexto no son suficientes para obtener el desarrollo cognitivo, ya que este depende de la
maduracion bioldgica de las funciones cerebrales, condicidn para el aprendizaje. La escuela
contribuye al desarrollo, pero por si sola no lo puede lograr (Chaparro & Leguizamon,
2015).

Piaget (1978) plantea cuatro estadios de aprendizaje del ser humano: sensorio-motor,
pre-operatorio, de las operaciones concretas y de las operaciones formales; los cuales
describen los procesos de desarrollo de las potencialidades del individuo (Sierpinska,
1998).

Desde el constructivismo, el alumno construye su propio conocimiento. El discurso del
profesor se asume como ensenanza directa que impide al alumno actuar sobre los objetos
de conocimiento, por lo cual el alumno no puede aprender a través de este (Chaparro
& Pachon, 2016). Por lo anterior, Sierpinska (1998) concluye que bajo la perspectiva
constructivista no es viable compartir el conocimiento a través de la comunicacién oral
entre alumno y profesor, ni entre alumno y compaieros. Desde esta perspectiva teorica, el
proceso comunicativo es muy limitado.

Tendencia sociocultural.

Lev Vygotsky es considerado como su principal representante, el cual fue influenciado
por la concepcién marxista. El otorga gran importancia a las practicas sociales en el
aprendizaje. En oposicion a Piaget, Vygotsky considera independientes a la educacién y al
desarrollo, pues este ultimo lo plantea como un proceso de enculturacion.

Segtin Sierpinska (1998), Vygotsky destaca la mediacion simbdlica como base para
la comprension del desarrollo humano, como proceso sociocultural. De acuerdo con lo
anterior, el hombre no tiene acceso directo a los objetos, pero si a través de los sistemas
simbdlicos de que dispone. Por esto, el enfoque plantea la construccion del conocimiento
como una interaccién mediada por relaciones y por otros sujetos, como la organizacioén
del ambiente y el mundo cultural, segin el contexto de la persona.

Para Vygotsky (1995), la interacciéon entre pares o con un compafero mads
experimentado es determinante para obtener aprendizajes significativos. Este autor define
la zona de desarrollo préximo como la distancia entre el desarrollo real de una personay
su desarrollo potencial. La interaccion entre pares en esa zona facilita la comunicaciéon
Y, por ende, el aprendizaje (Jiménez, 2019b).
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Vygotsky, al darleimportanciaal desarrollo del pensamiento, se preocupa también por
el estudio del lenguaje escrito, ya que, segun Sierpinska (1998), el factor mas importante
del lenguaje escrito es su caracter voluntario, es decir, es realizado conscientemente
mediante un sistema de signos escogidos voluntariamente por el individuo. Vygotsky
prioriza el uso de los simbolos siempre que estén ligados a las practicas culturales. Afirma
que pueden convertirse en una herramienta importante para el aprendizaje.

Tendencia interaccionista.

Uno de sus principales representantes es Jerome Bruner, quien resalta el papel de
las interacciones sociales en el aprendizaje. El desafi6 el behaviorismo, el cual atn tiene
fuertes manifestaciones en las clases de matematicas. En esta tendencia, el individuo que
aprende selecciona y transforma la informacion, construye hipétesis y toma decisiones de
acuerdo con su estructura cognitiva, la cual le permite asignar significado y organizacion
a las experiencias, lo que implica que el aprendiz vaya mas alla de la informacion recibida.
Bruner (1990) afirma que el aprendizaje es un proceso que ocurre internamente y mediado
cognitivamente; no es un producto directo del ambiente o de factores externos al aprendiz.
Si tiene en cuenta los aspectos sociales y culturales, pero les da menos importancia que
Vygotsky.

Aungque las teorias de Piaget y de Bruner basan sus investigaciones en el desarrollo
infantil, Bruner prioriza el lenguaje, la cultura y las técnicas como medios que viabilizan
le emergencia de formas de representacion. Afirma que el desarrollo cognitivo sera
mas rapido en cuanto se tengan mds y mejores formas de acceso a un medio cultural
estimulante (Marques, 2013). La teoria de Bruner asume el maduracionismo de Piaget
y el ambientalismo de Vygotsky, pues considera que es a partir de alli como el individuo
organiza los modos de representacion, pero mediados por la cultura.

Bruner clasifica el desarrollo cognitivo en tres estadios: el de las respuestas motoras, el
de la representacion iconica y el de las representaciones simbdlicas. El paso de estas etapas
puede hacerse mas agil si el nifio se desarrolla en un contexto cultural rico (Marques, 2013).

Desde esta teoria, cuando el profesor de matematicas aborda un concepto, no esta
comunicandolo a los alumnos, al igual que los alumnos no estin comunicando sus
conceptos construidos social, histérica y culturalmente, ya que los significados no
estan en la mente de las personas para ser transmitidos de una persona a otra. Cuando
dialogan el profesor y los estudiantes en la clase, ocurre una interaccion y el conocimiento
matemadtico emerge de esa interaccidn (Sierpinska, 1998).

Principios de pedagogia conceptual.

Esta tendencia, creada por Zubiria (2007), busca un cambio de una concepcion
epistemoldgica empirista a una racionalista. Se pretende desarrollar las dreas de talento de
cada estudiante, al rescatar que lo mas importante de ¢l no es su capacidad de memoria,
sino sus procesos cognitivos y afectivos. Igualmente, lo mas destacable del maestro es su
capacidad para desarrollar la mente humana, pues su compromiso es ensefiar y ser un
modelo de ser humano, con autoridad. Esta tendencia se basa en tres sistemas. En los
sistemas cognitivos se busca que el estudiante aprehenda los instrumentos de conocimiento
—nocion, proposiciéon y pensamiento—, mientras que las operaciones intelectuales
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que se privilegian son analizar, inducir, deducir... Los sistemas afectivos son aquellos
donde se utilizan instrumentos afectivos como emociones, sentimientos, actitudes,
valores... Finalmente, mediante los sistemas expresivos se convierten los pensamientos
y sentimientos a lenguaje. En conclusion, la pedagogia conceptual busca formar un ser
humano equilibrado afectivamente, destacado cognitivamente y talentoso a la hora de
expresarse (Zubiria, 2006).

Metodologia

Asumir un determinado paradigma de investigacion no es gratuito, ni a la ligera, ya que
el problema de investigacion y el paradigma son interdependientes (Strauss & Corbin, 1990).
Lo primero que debe buscar el investigador es una armonizacién entre ellos de acuerdo con
su vision investigadora. Dado que los fenomenos y problemas que enfrentan las ciencias
sociales y humanas son cada vez mds complejos y diversos, se ha visto la necesidad de
utilizar un enfoque mixto de investigacion (Morse, 2003, citado por Tashakkori & Teddlie,
2003), el cual logra una perspectiva méas amplia y profunda de la situacién a estudiar, al
facilitar una mejor exploracion y explotacion de los datos (Hernandez, Fernandez &
Baptista, 2014). Se asumi6 este enfoque de investigacion, dado que se requirié manejar
datos tanto cualitativos como cuantitativos y existio la necesidad de realizar un analisis que
incluyera las dos visiones.

En la investigacion descriptiva, el objetivo fundamental es recopilar datos e informacion
sobre las caracteristicas, propiedades, aspectos, clasificaciones, personas, agentes e
instituciones de los procesos naturales o sociales, para conocer cémo se constituye un
fendmeno; es decir, “un estudio descriptivo determina e informa los modos de ser de los
objetos” (Gay, 1996 citado por Naupas, Mejia, Novoa & Villagémez, 2014, p. 92). Este tipo de
investigacion es utilizada como diagndstico, donde se responde a preguntas tales como: cual
es la relacion entre, cdmo es, qué diferencias existen, como se comporta, como se clasifica;
es decir, se utiliza como paso inicial para cualquier investigaciéon de mayor envergadura.

El estudio completo se desarrollé en tres momentos: exploracién, intervencion y
evaluacion. Aca se presenta el analisis de la etapa de exploracion, que tiene como proposito
problematizar la practica docente cotidiana, para conocer y caracterizar el principal modelo
didéctico asumido por docentes del programa de la licenciatura. La metodologia de la
investigacion se disefid desde un enfoque mixto, con alcance descriptivo.

La licenciatura cuenta con nueve profesores de tiempo completo adscritos directamente y
quince profesores de tiempo completo vinculados a la Escuela de Matematicas y Estadistica de
la Facultad de Ciencias, al igual que con veinte catedraticos. El estudio se realizo con profesores
de tiempo completo que desarrollan su actividad docente con los estudiantes de la licenciatura,

quienes conformaron la unidad de anlisis.

Para la recoleccidon de informacidn, se usaron tres instrumentos. El cuestionario uno consta
de 30 preguntas cerradas, elaboradas a partir de la clasificacion de Porlan (1995). El objetivo de
su aplicacion fue identificar las tendencias pedagogicas de los docentes. Este instrumento fue
validado y aplicado por Diaz (2010) y analizado por los investigadores. El cuestionario dos tiene
38 preguntas cerradas, las cuales fueron adaptadas de Martinez (2003), quien originalmente
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lo validé. Sin embargo, antes de su aplicacion, se realizaron pruebas piloto para identificar las
concepciones de los docentes de la licenciatura acerca de: los objetivos de ensefianza, significado
de la tematica, importancia que le da el docente al contexto, como aborda las dificultades en el
aprendizaje, las interacciones en el aula, formas de representacion, medios educativos, relacion
entre la comprension y la mecanizacion, entre otros (Leguizamon, Patifio & Sudrez, 2015). En
tercer lugar, la entrevista no estructurada se aplicé como complemento a los dos cuestionarios
anteriores. Su objetivo fue ampliar la informacién suministrada por los profesores en los
instrumentos, por ello no se separa su analisis, sino que se realiza transversalmente con cada
cuestionario.

Resultados

Cuestionario uno.

Estuvo orientado a los docentes que trabajan en la licenciatura. Este cuestionario fue aplicado
por Diaz (2010) a 23 docentes, tanto de la Escuela de Matematicas y Estadistica como de la
licenciatura, con el requisito que todos trabajaran cursos con los estudiantes de la licenciatura. Se
plantearon seis preguntas de cada tendencia: tradicional, tecnoldgica, espontaneista, principios
de pedagogia conceptual y constructivista. Se realizé6 un andlisis, pregunta a pregunta, para
saber cudntos profesores habian seleccionado la opcién A —si esta de acuerdo con la tendencia
y habitualmente la aplica—. El resultado obtenido se plasma en la tabla 1. Los docentes fueron
codificados con los nimeros del 1 al 23.

Tabla 1

Los docentes y su clasificacion de acuerdo con Diaz (2010)

Docentes

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Tendencia

Tradicional 2203 111006 1 3 1022222041720
Tecnologica 3 313 2 5 423 6 2 432215213430
Espontaneista 110 2 3 325 2552511411402 1 4
Pedagogia C 2 4 5 4 4 3 5 41 4 43 21 2 212223 24
Constructivista 1145 3 55 216 6 3 3 2 02 222530 2

Fuente: elaboracién propia.

De la anterior informacion, se puede concluir que ninguno de los 23 profesores asume su
practica docente desde la tendencia didactica tradicional. Los profesores P1, P9, P12, P17, P21
y P22 presentan tendencia didactica tecnoldgica. Se acercan a la tendencia espontaneista los
docentes P8, P13, P16 y P19. En la tendencia hacia la pedagogia conceptual estan los docentes
P2, P3 y P5. Finalmente, los docentes que presentan tendencia constructivista son P4, P11 y
P20. No se puede definir la tendencia didactica de los profesores P6, P7, P10, P14, P15, P18 y
P23. En resumen, en cuanto a las tendencias didacticas a las cuales se aproximan los docentes,
se evidencié que el 26% presenta tendencia tecnoldgica, el 17% tendencia espontaneista, el
13% tendencia hacia la pedagogia conceptual, el 13% tendencia constructivista. No se pudo
definir la tendencia del 31%, ya que presenta igualdad de condiciones para varias tendencias
o no predominan las caracteristicas de una tendencia en particular. Pese a que una cantidad
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significativa del grupo de profesores asume su practica desde una tendencia tecnoldgica, ningtin
docente mostro pertenecer a una tendencia exclusiva, es decir, no reconocié en su practica todas
las caracteristicas especificas que componen una determinada tendencia, de las planteadas por
Porlan (1995).

De los datos se infiere que prima la tendencia tecnoldgica, cuyas caracteristicas, segin la
encuesta y la entrevista, son: a) la necesidad de planificar rigurosamente la clase con especial
cuidado al proponer los objetivos, considerando elementos importantes en el curriculo, los
cuales deben ser planteados jerarquicamente, al esbozar primero los conocimientos mas
concretos y para progresivamente ir hacia lo mas complejo; b) una forma de ejercer control
sobre el aprendizaje es analizar las conductas observables determinadas por los objetivos; c)
un estudiante no realiza correctamente las tareas de la clase porque no tiene interés o voluntad
para trabajar, o su inteligencia esta por debajo de lo normal, es decir, hay una concepcion de
aprendizaje homogenizado: el profesor explica y todos aprenden de la misma manera.

Cuestionario dos.

Estuvo orientado a profesores, con el fin de determinar metodologias de ensefianza y de
aprendizaje. Inicialmente, las 38 preguntas fueron distribuidas en las siguientes categorias:
objetivos —4 preguntas—, significado de la tematica —7—, importancia del contexto —7—,
dificultades en el aprendizaje —2—, importancia de los conocimientos previos —3—,
interrelacion entre estudiantes —2—, representacion —2—, medios educativos —2—, operacion
y su inversa —2—, ejercicio y problema —2—, comprensién-mecanizaciéon —2— vy relaciéon
conocimiento personal-conocimiento institucional —3—. Los resultados mas destacados se
plantean en la tabla 2.

Tabla 2

Los docentes y las respuestas mds usuales de acuerdo con las categorias’

Obje Sign tem Importancia | Dif | Cono. Inter' Repr Med | Dir-In- | Ejer- | Comp- Per-Insti
del contexto | Apren | Prev | Estudi Educ | versa |-Proble| -Meca
Pregunta
16 |33 S |24 35|10 |21 |25 1 |17 7 |27 6 |34 |11 |32|14|26|19|28| 2 |3 |13|18| 4| 9
Profesores
P4 X x| x| x| x|x X x| x| x x| x| x X
P5 X X | x X X | x X X X X X
P10 x| x|x|x|x]|x|x X | x| x X | x X | x x| x| x| x x | x
P13 X X | x X X | x X X X | x X
P14 x|x|x|x|x|x|x|x]|x]|x]|x X x | x X X x| x| x
P16 X x | x X x| x X X x| x| x X
P17 x| x| x|x|x|x]|x x| x| x X x| x X X x | x
P18 x| x| x| x|x]|x|x x| x| x|x X x| x X X x | x
P19 x| x x| x| x|x X X | x X X X | x X
P20 x| x X | x X X | x X X X X | x X
P21 x| x|x|x|x]|x]x x | x X x| x X x| x x | x
P22 x|x|x|x|x]|x]|x x| x| x X X | x X X x | x
P23 x|x|x|x|x|x]|x x| x| x X x | x X x| x| x
TOTAL 7181138891317 |8|13)]6|6|7|7|6]|8|13J]0|2|11|7|6]|S5|8|7]|7
TT|TTITT|TT|TTITT|TTINT|TT|TT|TT|NTINT|TTINT|TT|NT|TT|NT|TT|NT|TT|TT|NT|TT|TT

Fuente: elaboracion propia.

1. Nota. NT: tendencia no tradicional-tecnoldgica; TT: tradicional-tecnoldgica.
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Al analizar las categorias tedricas, se encontré que algunas de las tendencias tenian
caracteristicas en comun, lo cual dificultaba su clasificacion. Por tal razon, los investigadores
decidieron reagrupar las tendencias y plantear una nueva categorizacion. Como nuevas
categorias se tomaron las tendencias centradas en el profesor —tradicional-tecnoldgica [TT]—
y las tendencias centradas en el estudiante —no tradicional-tecnoldgica [NT]—, es decir,
espontaneista, pedagogia conceptual y constructivista. Los resultados de la tabla 2 son los
siguientes:

Objetivos.

e Afirmacion: “La ensefianza de una tematica se hace para solucionar problemas de la
vida cotidiana”

Docentes de acuerdo: P14, P17, P18, P19, P21, P22 y P23 —54%—.
Tendencia: TT.
e Afirmacion: “Es importante desarrollar habilidad para solucionar ejercicios”.
Docentes de acuerdo: P14, P17, P18, P19, P21, P22 y P23 —54%—.
Tendencia: TT.
Significado de la temadtica.

e Afirmacion: “Para que un estudiante comprenda el significado de una tematica se
deben proponer problemas que se solucionen con ella”.

Docentes de acuerdo: todos.

Tendencia: TT.

e Afirmacion: “Para que un estudiante solucione un problema, tiene que desarrollar
ejercicios primero, los cuales deben ser propuestos en forma graduada por el docente”.

Docentes de acuerdo: P10, P14, P17, P18, P21, P22 y P23 —54%—.
Tendencia: TT.
Importancia del contexto.

e Afirmacion: “El trabajar con problemas del contexto se asume solo como un factor
motivador”.

Docentes de acuerdo: P14, P17, P18, P21, P22 y P23 —46%—.
Tendencia: TT.

e Afirmacion: “El aprendizaje real se da en la escuela, aunque se reconozca que fuera
de ella se dan pequefios aprendizajes”

Docentes de acuerdo: todos.
Tendencia: TT.

e Afirmacién: “Es importante relacionar la enseflanza de un concepto con los
contenidos de otras asignaturas”

Docentes de acuerdo: P4, P5, P13, P14, P16, P19 y P20 —54%—.
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Tendencia: NT.
Dificultades en el aprendizaje.

e Afirmacion: “Las dificultades en el aprendizaje de una tematica se deben en gran
parte a problemas cognitivos, de atencioén o que no se les facilita aprender matematicas
alos estudiantes”

Docentes de acuerdo: P10, P14, P17, P18, P21, P22 y P23 —54%—.
Tendencia: TT.

e Afirmacion: “Las dificultades de los estudiantes suponen fallas en los métodos de
ensefianza del profesor”.

Docentes de acuerdo: todos.
Tendencia: TT.
Importancia de los conocimientos previos.

e Afirmacion: “Los conocimientos previos de un estudiante sobre una tematica son
un obstaculo para el aprendizaje”.

Docentes de acuerdo: P10, P14, P17, P18, P22 y P23 —46%—.
Tendencia: TT.

e Afirmacion: “Es importante que el estudiante proponga conjeturas e hipdtesis sobre
el resultado de un ejercicio o problema”.

Docentes de acuerdo: P5, P13, P16, P18, P19 y P20 —46%—.
Tendencia: NT.
Interrelacion entre estudiantes.

e Afirmacion: “Los estudiantes solucionan mejor un problema sobre una tematica si
se les permite intercambiar ideas sobre su resolucion”

Docentes de acuerdo: P5, P10, P13, P18, P19 y P20 —46%—.
Tendencia: NT.

¢ Afirmacion contraria: “Es preferible que el estudiante trabaje solo, ya que trabajar en
grupo es una pérdida de tiempo y no se obtiene rendimiento”

Docentes de acuerdo: P14, P16, P17, P18, P21, P22 y P23 —54%—.
Tendencia: TT.
Representacion usada por el estudiante.

e Afirmacion: “Es importante que el estudiante use diferentes tipos de representacion
delos problemas o situaciones, de tal manera que le ayude a comprender la problematica”

Docentes de acuerdo: P4, P5, P13, P16, P19y P20 —46%—.
Tendencia: NT.

e Afirmacion: “Se prioriza el uso de la representacion simbolica o matematica y se
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evita otro tipo de representaciones concretas o graficas”.
Docentes de acuerdo: P10, P14, P17, P18, P21, P22 y P23. —54%—.
Tendencia: TT.
Medios educativos.
e Afirmacion: “Los medios educativos facilitan el aprendizaje de los estudiantes”
Docentes de acuerdo: todos.
Tendencia: NT.
Estudio de una operacion y su inversa simultdneamente.

e Afirmacion: “Es importante que se ensefie una operacion simultaneamente con su
inversa ya que permite diferenciar claramente las dos operaciones”.

Docentes de acuerdo: P5y P20 —15%—.
Tendencia: NT.

e Afirmacion: “Es importante que el estudiante domine primero una operacion y
luego se estudie su inversa’.

Docentes de acuerdo: el resto.
Tendencia: TT.
Ejercicio o problema.

e Afirmacion: “Para la ensefianza de una tematica es preferible partir de una situacion
problematica”

Docentes de acuerdo: P5, P10, P13, P16, P18, P19 y P20 —54%—.
Tendencia: NT.

e Afirmacion: “Hay necesidad de ejercitar la operacion y posteriormente colocar los
ejercicios de aplicacion”

Docentes de acuerdo: el resto.
Tendencia: TT.
Comprension o mecanizacion.

e Afirmacion: “Es importante que el estudiante aprenda un método para solucionar
una operacion, aunque por el momento no lo comprendan’

Docentes de acuerdo: P10, P17, P18, P21 y P2 —38%—.
Tendencia: TT.

e Afirmacion contraria: “El estudiante debe comprender lo que esta haciendo”
Docentes de acuerdo: el resto.

Tendencia: NT.
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Personal-institucional.

e Afirmacion: “Al estudiante hay que ensefarle un solo método para solucionar un
ejercicio o problema. Ese método se debe exigir al estudiante en las evaluaciones”

Docentes de acuerdo: P10, P14, P18, P21, P22 y P23 —46%—.
Tendencia: TT.

e Afirmacion: “El estudiante debe tener libertad para utilizar el método que considere
conveniente a la hora de solucionar problemas o ejercicios. Es mas, los docentes deben
estimularlos para que apliquen sus propios procedimientos”.

Docentes de acuerdo: el resto.
Tendencia: NT.

Se encontrd que de las 38 preguntas planteadas, 23 de las respuestas corresponden a una
tendencia TTy 15aNT.

En la siguiente figura se presenta la posicion de cada docente frente al nimero de preguntas
con tendencia TT.

Tendencia TT

25

20 -+
15 -
10 -+
5 -
o -

P4 P5 P10 P13 P14 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23

Figura 1. Relacion de los docentes con la tendencia TT.

Del anterior grafico se puede concluir que los docentes P4, P14, P16, P17, P18, P22 y
P23 tienen una tendencia T'T; es decir, el 54% de los docentes del estudio se aproximan a una
tendencia TT. Aunque —se vuelve a resaltar— ningtin docente presenta una tinica tendencia.

Otro aspecto que se puede destacar es la relacion entre las categorias y la tendencia T'T, la cual
se muestra en la figura 2.

En las categorias objetivos, significado de la temdtica, importancia del contexto, dificultades
en el aprendizaje, medios educativos, formas de ensefianza de una operacion y su inversa,
criterio personal o institucional para solucionar problemas, se ve mayoritariamente una
tendencia TT; o sea, en el 58% de las categorias la tendencia predominante es la TT. En el
resto de las categorias se ha avanzado hacia metodologias mas modernas.

Seresalta que todos los docentes estan de acuerdo en las siguientes afirmaciones: para que
el estudiante comprenda el significado de un concepto, se deben proponer varios problemas
que se solucionen con €él; los medios educativos facilitan el aprendizaje; gran parte de las
dificultades que tienen los estudiantes en el aprendizaje de cualquier tematica se debe a
fallas en la ensenanza; el aprendizaje real se da en la escuela, los alumnos aprenden muy
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Figura 2. Relacion de las categorias frente a la tendencia TT.

Analisis general de las categorias.

Para este proceso se tuvieron en cuenta los docentes que respondieron los dos

cuestionarios (tabla 3).
Tabla 3

Resultados de las dos encuestas

Cédigo del docente Cuestionario uno Cuestionario dos
4 C NT
5 PC NT
10 N TT
13 E NT
14 N TT
16 E NT
17 T TT
18 N TT
19 E NT

20 C NT
21 T T
22 T TT
23 N TT

Nota: C: constructivismo; PC: pedagogia conceptual; N: no define; E: espontaneismo; T:

tecnoldgica, NT: no tradicional-tecnolégica; TT: tradicional-tecnolégica.

Se observa que los docentes P17, P21 y P22, que se identificaron inicialmente con

tendencia tecnolodgica, ratifican en la segunda encuesta esa misma tendencia didactica.

Ademas, los docentes P10, P14, P18 y P23, cuya tendencia didactica no se pudo identificar

en la primera encuesta, se ubicaron en la segunda con tendencia TT; es decir, en definitiva

https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.11040
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el 54% de los docentes del estudio presentan una tendencia TT. Se aclara que se redujo a
13 el nimero de docentes, dado que fueron los unicos que decidieron participar de manera
voluntaria en todo el proceso del estudio.

Conclusiones

La mayoria de los docentes del estudio —54%— programa sus clases con base en
objetivos operacionales, pues buscan una planeacion bien completa; evalian mediante la
aplicacion de pruebas objetivas, planteadas especialmente a manera de guias; y consideran
que el aprendizaje ocurre mediante un proceso progresivo de asimilaciéon de conceptos. De
acuerdo con lo anterior, las caracteristicas de estos profesores se asocian con una tendencia
didactica TT.

En los dos cuestionarios, los docentes tienden en mayoria —el 28% en el primero y el
54% en el segundo— hacia lo TT.

En todos los casos se observé que ningtin docente aplica una sola tendencia didactica,
sino que poseen rasgos de una amalgama de varias tendencias, pero si hay una que prima
en la mayoria, la TT.

En algunas categorias, se ve la orientacion de los docentes hacia la tendencia T'T, como
en las siguientes: objetivos, significado de la tematica, importancia del contexto, dificultades
en el aprendizaje, medios educativos, formas de ensefianza de una operacion y su inversa,
criterio personal o institucional para solucionar problemas.

El uso de los medios educativos es acorde con la tendencia didactica. Por ejemplo,
los profesores que se ubican en tendencias tradicionales utilizan basicamente el tablero o
proyectores. Otros docentes, no tradicionales, utilizan la plataforma Moodle dela universidad
para diferentes actividades con sus estudiantes, al igual que paquetes informaticos dentro de
sus clases, como Derive, Cabri, GeoGebra y otros. Tienen claro que estos son mediadores
didacticos.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta parte de la investigacion, se espera que
nuevas investigaciones muestren de qué manera, al mejorar los procesos comunicativos en
el aula y el uso asertivo de los medios educativos, pueden cambiar las tendencias y mejorar
las practicas pedagogicas de los docentes universitarios de matematicas.
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