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Resumen

La ensefianza de las ciencias naturales debe integrar el
contexto para fortalecer las habilidades de los estudiantes.
De acuerdo con esto, las diversas estrategias y metodologias
que los docentes utilizan para orientar las clases y para
reflexionar sobre su practica los llevan a mejorar su labor
y a alcanzar un aprendizaje significativo en los educandos.
En el presente articulo, se da a conocer una investigacion
de caracter cualitativo, con el objetivo de disefar e
implementar el método de estudio de casos en la ensefianza
de las ciencias naturales, para realizar una aproximacion
hacia la integracion de dreas en la escuela rural multigrado
a partir del estudio de las aves del municipio de Toca,
Boyaca —Colombia—. Se involucré a 14 participantes de
béasica primaria. Los resultados muestran que el estudio
de casos promueve la apropiacién de aptitudes hacia el
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The case study method in the teaching of the natural
sciences

Abstract

Natural science teaching must involve the context in order to strengthen students’ skills.
Thus, the various strategies and methodologies that teachers use to guide classes and to
reflect on their practice lead them to improve their work and their students’ meaningful
learning. This article presents a qualitative research, with the objective of designing and
implementing the case study method in the teaching of natural sciences, aiming to provide
an approach towards the integration of subjects in the multigrade rural school with the
study of birds in the municipality of Toca, Boyacd—Colombia. Fourteen primary school
participants were involved. The results show that the case study promotes the appropriation
of skills towards the care of birds, the holistic teaching of science, and the formulation of
questions that stimulate analysis and reflection. Hence, the case study provides tools to
support multigrade rural schoolteachers in their teaching work.

Keywords: teaching, case study, natural sciences, rural education

O método de estudo de casos no ensino das ciéncias
naturais

Resumo

O ensino das ciéncias naturais deve integrar o contexto para refor¢ar as competéncias
dos estudantes. De acordo com isto, as varias estratégias e metodologias que os professores
utilizam para orientar as aulas e para refletir sobre a sua pratica os levam a melhorar o seu
trabalho e a alcancar uma aprendizagem significativa nos estudantes. Este artigo apresenta
uma pesquisa qualitativa, com o objetivo de conceber e implementar o método de estudo
de casos no ensino das ciéncias naturais, para fazer uma abordagem a integragdo das areas
na escola rural multigradual a partir do estudo das aves no municipio de Toca, Boyaca
— Colombia. 14 participantes do ensino basico primario foram envolvidos. Os resultados
mostram que o estudo de casos promove a apropriacido de aptiddes para o cuidado das
aves, o ensino holistico das ciéncias e a formula¢do de questdes que motivam a analise e
a reflexdo. Assim, o estudo de casos fornece ferramentas para apoiar o professor de escola
rural multigradual em seu trabalho de ensino.

Palavras-chave: ensino, estudo de caso, ciéncias naturais, educa¢io rural

Segtin la investigacion cientifica (Abos, 2015; Arriagada & Calzadilla, 2018; Bustos,
2014; Faure, 2017; Rivera & Zabala, 2019), la escuela rural en Colombia ha sido tema de
diversos estudios enfocados a definir y analizar sus caracteristicas (Arias, 2017; Herrera
& Buitrago, 2015; Ministerio de Educacion Nacional [MEN], 2010; Soto & Molina, 2018).
Algunos autores han enfatizado en los estudiantes y en sus concepciones de aprendizaje

Praxis & Saber, 2021, 12(31), e11426
https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426



https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426

Angie Viviana Arango Martinez y Inés Andrea Sanabria Totaitive . El método de estudio de casos en la ensenanza

(Abés et al., 2017; Lacruz et al., 2017). Otros investigaron sobre las implicaciones de la labor
docente (Ramirez et al., 2019). Ademads, se destacan los retos que la educacion rural en
Iberoamérica tiene en torno a adaptabilidad, accesibilidad, aceptabilidad y disponibilidad,
con el fin de promover el derecho a la educacion de calidad (Rivera & Zabala, 2019). En
este sentido, Lara y Pulido (2020) mencionan que la escuela y el contexto rural brindan
diversas oportunidades para orientar procesos de ensefianza, por lo que sus caracteristicas y
particularidades no siempre deben verse como dificultades (Arriagada & Calzadilla, 2018).

En Colombia, segtin el MEN (2002), la educacion rural, en su mayoria, se orienta por
medio de aulas multigrado. Es decir, son escuelas en las cuales un docente ensefia todas
las areas del curriculo a uno o mas grados al mismo tiempo (Faure, 2017). Por lo tanto, y
segun Bustos (2014) y Faure (2017), los docentes deben disenar e implementar estrategias
didacticas de ensefianza como: la utilizacion de proyectos o talleres que posibiliten abordar
diferentes areas simultdneas; el involucrar el contexto o medio escolar; integrar los saberes
empiricos de la comunidad para generar aprendizajes en los estudiantes; acudir a los
monitoreos entre alumnos; organizar el agrupamiento multigrado; y utilizar secuencias
didacticas conjuntamente para diferentes grados. Lo anterior permite responder a la
heterogeneidad, sin que prevalezcan las visiones discriminativas.

En este sentido, el MEN, en Colombia, desde 1976, cred el Modelo de Escuela Nueva
(MEN, 2002, 2010; Soto & Molina, 2018), el cual ha sido adoptado por diferentes paises y se
ha convertido didéactica, metodoldgica y pedagdgicamente en un apoyo para la educacion en
escuelas rurales multigrado (Colbert, 1999; MEN, 2010; Rivera & Zabala, 2019). Teniendo
en cuenta las fortalezas del modelo de Escuela Nueva para favorecer una educacién de
calidad en zonas rurales en modalidad multigrado, situaciones como el afdn por cumplir
el plan de estudios y la dificultad de manejar diferentes edades y grados llevan a que los
estudiantes terminen completando guias sin comprender, en muchas ocasiones, realmente
lo que hacen, ya que prestan poca atencion al contexto y al desarrollo de habilidades. Lo
apropiado seria acompafar el modelo con estrategias didacticas que no lleven solo al
aprendizaje de contenidos y competencias bdsicas, sino también a la formacion integral de
la persona, que incluye destrezas, valores y actitudes (Abos et al., 2017).

El estudio de casos como método de ensenanza

El estudio de casos como método de ensefianza es diferente al estudio de caso como
método de investigacion (Jiménez & Comet, 2016), pues los resultados del segundo pueden
utilizarse como un caso de estudio en las sesiones de clase. Ademas, el primero requiere del
planteamiento de objetivos de aprendizaje al inicio de su aplicacién para poder evaluar su
eficacia (Diaz et al., 2011). El método del caso surge en la universidad de Harvard hacia 1914
y es llamado “estudio de casos” (Wassermann, 1994) o “aprendizaje basado en el andlisis de
casos” (Diaz & Hernandez, 1999). Es un método que goza de una naturaleza interdisciplinar
al favorecer el aprendizaje en diversas areas y niveles educativos, asi como la adquisicion
de conocimientos y el desarrollo de habilidades y actitudes (Wassermann, 1994). En
este sentido, un caso es una historia real que plantea problemas para que los estudiantes
comprendan situaciones complejas (Barros, 2019). Como lo menciona Wassermann (2006),
“un caso es el vehiculo por medio del cual se lleva al aula un trozo de realidad a fin de que
los alumnos y el profesor lo examinen minuciosamente” (p. 20).
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Asi mismo, incluir el método de estudio de casos [MEC] en las sesiones de clase
promueve el aprendizaje de tdépicos reflexivamente, ya que los estudiantes pueden
comprender e interpretar el caso, analizarlo contextualmente e intervenir con preguntas
o propuestas sobre este de una manera adecuada (Gamboa, 2017; Gutiérrez et al., 2019).
Segun Nifio (2012) y Nifio y Pedraza (2019), el estudiar un caso favorece la construccion del
conocimiento basado en la indagacion de situaciones contextuales. Por ejemplo, se pueden
analizar problemas que no son ajenos a la cotidianidad del estudiante.

Ademas de las bondades ya mencionadas, diferentes autores que han utilizado el MEC en
sus clases (Argandofia et al., 2018; Gutiérrez et al., 2019; Nifio, 2012; Nifio & Pedraza, 2019;
Passos et al., 2007; Somma, 2012; Wassermann, 2006) exponen situaciones que caracterizan
la ensefianza como:

e El narrar historias actuales, cortas, reales e interesantes que favorecen el desarrollo
del pensamiento critico, la creatividad, el trabajo en equipo, la toma de decisiones, la
innovacion, el respeto, la colaboracion, la responsabilidad y la tolerancia.

e El manejo y formulacién de preguntas criticas son la clave para lograr la reflexién y
analisis de las situaciones problema.

¢ Su metodologia involucra actividades de seguimiento disefiadas por el docente.

e Entre sus propositos, esta que los estudiantes aprendan para la vida.

o Se fortalecen habilidades de sintesis, escritura, andlisis, evaluacion de la informacioén
y comunicacion.

o El papel del docente es el de mediar las discusiones.

o El estudiar casos promueve la comprension de topicos o areas estudiadas por parte
de los estudiantes.

Las investigaciones encontradas en relacion con el estudio de casos como método de
ensefianza de las ciencias naturales en Colombia son pocas. Sin embargo, luego de una
revision bibliografica en revistas indexadas de los ultimos diez aflos —2010-2020—, se
identificaron ocho estudios que involucran el MEC para disefiar estrategias y unidades
didacticas. Estan clasificados en articulos (Nifio, 2012; Nifio & Pedraza, 2019; Revel, 2013),
memorias de eventos cientificos (Barros, 2019; Gamboa, 2017; Gil & Barreto, 2019) y tesis de
maestria (Barros ef al., 2017; Chin, 2013). La mayoria de estas investigaciones se realizaron
con poblacién de basica secundaria y de educacion superior. Concluyen que el método
proporciona diversas posibilidades (tabla 1) en la ensefianza de las ciencias.

Tabla 1

Posibilidades del MEC en las investigaciones realizadas en Colombia en el periodo 2010-2020 sobre la

ensefianza de las ciencias naturales

. . ., . L. Numero de
Posibilidades de su implementacion en la ensefianza de las ciencias naturales .
estudios
Disefiar estrategias didacticas para ensefiar conceptos de las ciencias naturales: sexualidad,
fisiologia humana, prevencién y salud, biologia, fotosintesis y respiracion de plantas, 8
sistema nervioso y nicho ecoldgico.
Promover el trabajo colaborativo y participativo en el aula, al igual que actitudes positivas g

para los procesos de ensefianza.
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Desarrollo de procesos de pensamiento critico: sintesis, analisis y reflexion para proponer

y comprender situaciones. 6
Desarrollo de competencias cientificas como la indagacion y argumentacion. Alfabetizacion 5
cientifica.

Uso interdisciplinario para comprender situaciones cientificas contextualizadas.

Fomentar la educacion ambiental

Fomentar procesos de escritura y lectura. 1

Nota: Para una comprension adecuada de la informacién que contiene esta tabla, es importante
aclarar que la sumatoria de los nimeros no responde al total de documentos analizados —8—, dado

que a cada estudio se le asign6 mds de una posibilidad.

Ahora bien, el analisis de los ocho documentos permitié resaltar las posibilidades mas
representativas que el MEC —en dicho lapso— tiene en el aprendizaje y comprension de
conceptos de las ciencias naturales, asi como en el trabajo cooperativo, en el desarrollo de
competencias cientificas y en el pensamiento critico.

Entonces, el interés de realizar esta investigacion viene dado por la necesidad de
articular la ensefianza en aulas multigrado con el desarrollo de habilidades, aptitudes y
procedimientos que incluyan el estudio del contexto rural, para solventar las dificultades
didacticas y pedagdgicas con las que el docente se encuentra, como el orientar todas
las dreas en los diferentes niveles educativos al mismo tiempo. Para ello, se implementa
el MEC, pues, segtin la revision bibliografica, este permite promover el aprendizaje
de conceptos contextualizados y fomentar el desarrollo de habilidades como: sintesis,
discusion, analisis, formulacién de preguntas y reflexion. Ademas, se convierte en una
herramienta de ensefianza para el docente de aula multigrado, al tener una naturaleza de
integralidad de areas.

La investigaciéon tuvo como finalidad implementar el MEC en la ensefianza de las
ciencias naturales en el contexto rural de basica primaria para: fomentar espacios de
discusion, orientar procesos que promuevan una ensefianza integral de diversas areas en el
aula multigrado, proponer actividades que fortalezcan habilidades de pensamiento critico y
aprender sobre la avifauna en torno a su morfologia, comportamiento e importancia.

Metodologia

Esta investigacion se desarrolld a lo largo del 2019, con una metodologia cualitativa. Se
partio6 de la observacion y la descripcion de los datos para su adecuado analisis (Hernandez
et al., 2014). EIMEC, segin Wassermann (2006), es escogido para disefiar e implementar la
estrategia diddctica. En este proyecto participaron catorce estudiantes de grado segundo a
quinto de basica primaria entrelos 6 y 12 afios, pertenecientes a la Institucién Educativa Rural
Técnica Rafael Uribe, sede Leonera de Toca, Boyaca, los cuales firmaron consentimientos y
asentimientos requeridos para el manejo de datos.

Las fases determinadas por Wassermann (2006) sobre el MEC que se adoptaron en la
estrategia didactica fueron: disefio, lectura, discusion en pequefios grupos, discusion general
y actividades de seguimiento (figura 1). La estrategia estuvo conformada por tres talleres
que involucraron el estudio y el analisis contextual de tres casos —sometidos a validacion
de expertos en el tema—.
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Diseiio de caso

Los casos involucraron como protagonistas especies de aves del entorno con el fin de
promover el interés de los participantes. Ademas, el estudio de este grupo animal permite la
ensefianza de temas de las ciencias naturales, pero, sobre todo, el desarrollo de habilidades
cientificas. Los casos que se disefiaron se describen a continuacion:

e Caso 1. Aprendiendo con mi padre: involucra a la especie Zonotrichia capensis o
copetdn. Esta es un ave comun de la vereda Leonera y del altiplano cundiboyacense. El
caso cuenta la historia de un padre que dialoga con su hijo sobre el comportamiento de
la especie, los nombres comunes que recibe en diferentes paises y su alimentacion.

e Caso 2. Alondrita, alondrita: cuenta la historia del ave Eremoplila alpestris, la cual
es endémica para el territorio colombiano y estd en peligro de extincion. Aqui la alondra
misma expone las causas que la tienen en riesgo de desaparecer, como otras cuestiones
de morfologia, habitat y comportamiento.

e Caso 3. Largo vuelo para vivir: el aguila pescadora —Pandion heliaetus— es una
especie migratoria que recorre varios kildémetros desde Norteamérica hasta Suramérica
para sobrevivir a los cambios de clima, en busca de alimento. La historia describe
situaciones cotidianas de la vereda —Leonera y Represa la Copa de Toca, Boyaca,
Colombia— y del contexto de los estudiantes.

Figura 1

Fases del MEC desarrolladas en la estrategia

Disefio del caso

L Lectura del caso

Desarrollo de
actividades

Método de ensefianza
Estudio de caso
(Wassermann, 2006)

Formulacion de
preguntas

Discusion del caso en

Discusién general del N pequefios grupos

caso

Adaptada de El estudio de casos como método de ensefianza de S. Wassermann, 2006.
Lectura y discusion del caso en pequefios grupos

En esta fase del método, los estudiantes, reunidos en pequenos grupos, realizan una
primera lectura del caso. Formulan preguntas, buscan palabras desconocidas y relacionan
la historia con su contexto rural.

Praxis & Saber, 2021, 12(31), e11426
https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426



https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426

Angie Viviana Arango Martinez y Inés Andrea Sanabria Totaitive . El método de estudio de casos en la ensenanza

Discusion general del caso

Todos los estudiantes junto con el docente analizan a profundidad el caso. Primero,
los estudiantes reconstruyen y sintetizan la historia. Luego, revelan las preguntas y dudas
suscitadas durante su lectura. En esta fase, cobra gran importancia la capacidad del docente
para guiar las intervenciones de los participantes y orientar la discusién, donde docente y
estudiantes formulan preguntas con el fin de analizar las diferentes situaciones que el caso
presenta.

Actividades de seguimiento del caso

Se plantean diversas actividades que llevan a profundizar en los temas identificados en
la discusion, las cuales se disefiaron desde diferentes areas del saber para aprovechar la
naturaleza interdisciplinar del método.

Se realizaron grabaciones de audio sobre las discusiones de los casos para recopilar
informacion. Ademas, los escritos, diarios de campo y talleres desarrollados por los
estudiantes también fueron recopilados, con el fin de analizarlos a partir de cdédigos y
categorias inductivas (Strauss & Corbin, 2002). A su vez, se utilizé la triangulaciéon de
datos —grabaciones, documentos oficiales, talleres y diarios de campo— para darles mayor
validez. Los resultados se enfocan en mostrar y analizar como la formulacién de preguntas
relaciona diversas dreas y promueve el fortalecimiento de habilidades. El didlogo y la
discusion de los casos son de gran importancia para desarrollar el MEC en la ensefianza de
las ciencias naturales en la escuela rural multigrado.

Resultados y discusion

EIMEC, en sus diversas fases, brinda variedad de posibilidades —didacticas, pedagdgicas
y actitudinales— para la ensefianza en la escuela rural multigrado. Al analizar un caso en
profundidad, es posible vincular diferentes saberes, lo cual le permite al docente del aula
multigrado abarcar tematicas de las dreas fundamentales de la educacién basica primaria.
Mas que ensefar tematicas, se fomenta en el estudiante el fortalecimiento de habilidades
cientificas. Ademas, investigaciones como las de Pifiones y Zuleta (2014), Sanabria y Sosa
(2017) y Rodriguez (2017) dan cuenta de las oportunidades educativas de estudiar las
aves del contexto. Entre ellas esta el desarrollo de habilidades cientificas —como las que se
muestran en la tabla 2— y actitudes de aprecio, curiosidad, asombro y proteccion hacia las
aves y su entorno.

Tabla 2

Habilidades cientificas fortalecidas en los estudiantes a partir del estudio de las aves

Habilidad cientifica Ejemplo de aplicacién de la habilidad

Al visualizar aves de la vereda, como el copeton, el siote, la garza, el gavilan,
Observar

la paloma, entre otras.

Al idear acciones para disminuir las amenazas de las aves en la vereda. Al
Proponer .

componer coplas sobre las aves estudiadas.

Al estudiar el comportamiento migratorio del aguila pescadora, o al analizar
Analizar las diversas cuestiones planteadas en la fase de discusion de cada caso de

estudio.
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Al diferenciar los tipos de picos de las aves y la alimentacion en la que se

Clasificar
agrupan.
Formular preguntas Al formular preguntas como las que se muestran en la tabla 3.
Reist Al plasmar observaciones en los diarios de campo sobre las aves, también al
egistrar . .
registrar datos necesarios para resolver dudas.
. Al verificar temas sobre las aves vistos en clase, con sus propias observaciones
Experimentar .
realizadas en campo.
) Llegar a definiciones de temas relacionados con las aves como: dimorfismo
Construir . ., . .
sexual, migracion, endémico, silvestre.
Eval Al analizar los datos obtenidos en campo y en equipo para resolver la
valuar . ) ) ]
cuestion: “;cudl es el ave mas comun de la vereda?”
Comunicar Al expresar ante la clase las observaciones registradas en el diario de campo.
. Al describir la morfologia del ave estudiada, con el uso de conocimientos
Describir )
sobre sus partes y funciones.
Fxpl Al indagar con familiares sobre coplas, agiieros, usos, importancia y
xplorar

prevalencia de las aves de la vereda.

El MEC: una oportunidad para integrar dreas en la ensefianza en el aula multigrado

El analisis de cada caso tenia como objetivo vincular diferentes saberes para tener una
comprension contextualizada de los hechos. En este sentido, tanto en la fase de discusion
como en la de seguimiento, se promovio el desarrollo de actividades que llevaran a abordar
cuestiones de matematicas, lenguaje, ciencias sociales y ciencias naturales. En la discusion
de los casos, entre preguntas, justificaciones, respuestas y suposiciones de los estudiantes,
se develan aquellas inquietudes que vinculan diversos conocimientos. Asi mismo, se
reconocen los items para trabajar en el analisis del caso. El siguiente fragmento del estudio
de Largo vuelo para vivir (Arango, 2020) es un ejemplo de la discusién dada entre docente
[D] y participantes —se han utilizado seudénimos en los nombres de los estudiantes para
guardar su identidad—:

— D: Bueno, pero ;de qué mas trataba la historia, de donde venia ella, o ella siempre
estaba aqui?

— Patricia: Profe, ella era migratoria.

— D: Bueno, y ;qué entienden por migracion?

— Patricia: Que pasa de un lado a otro.

— D: De un lado, ;como asi?

— Patricia: Que pasa en varios paises.

— Santiago: Migratoria, deja un lugar y se va para otro, por ejemplo, deja un pais y se
va para otro pais.

— D: Y ;por qué deja el pais?

— Fabian: Porque de pronto no hay alimento, o se estan extinguiendo, o de pronto las
matan.

— Manuel: Profe, que el 4guila se va para otro pais porque hace frio y no pueden agarrar
sus peces.

— Victor: Se va para otros paises donde hay clima, donde puede sobrevivir.

— Julian: Que los lagos se congelan y por eso las aguilas se van.

— Alejandro: O porque las matan.

— D: Pero ;qué decia la historia? Esta relacionada con lo que dijo Julian, que los lagos se

Praxis & Saber, 2021, 12(31), e11426
https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426



https://doi.org/10.19053/22160159.v12.n31.2021.11426

Angie Viviana Arango Martinez y Inés Andrea Sanabria Totaitive . El método de estudio de casos en la ensenanza

congelaban. ;De donde venia el dguila pescadora?

— Fabian: De las zonas frias, de los nevados paramos.

— D: Presten atencion nifos, voy a leer el fragmento de la historia de nuevo [...] Bueno,
segun esto ;de donde venian?

— Santiago: Desde Canadd y Estados Unidos.

— D: Muy bien, ellas se venian porque alld iniciaba la temporada de invierno y los lagos
se congelaban entonces era muy dificil que consiguieran alimento. Entonces ;hacia
dénde se iban?

— Manuel: Hacia Boyaca, Cundinamarca, la Patagonia.

— D: §i, pero en la historia también decia que hacia paises de Suramérica. ; Cémo cuales
paises serian?

— Fabian: Brasil, Chile, Argentina, Colombia, Venezuela, Ecuador.

— D: Eso, muy bien. Entonces ellas vienen desde Norteamérica, bajan, bajan, hasta la
Patagonia argentina. Ahorita vamos a ver en el mapa para ubicarnos mejor. ;Qué mas
trataba la historia?

— Patricia: Profe, voy a empezar desde el inicio. Helena era una nifa que le gustaba ir
al embalse en las mafanas, a la Copa, a acompafiar a su papd y a los demas pescadores.
Entonces, ella estaba sentada alrededor. Entonces, vio que un ave mas grande que un
gavildn se sumergia en el agua y sacé un pez [...]

— D: Espera, Patricia. ;Como qué gavilan conocen ustedes?

— William: Como el que tiene Alejandro en su libreta.

— D: Muy bien. ;Como es que se llama su gavildn, Alejandro?

— Alejandro: Elanus leucorus.

— D: Muy bien, entonces el dguila es mas grande que ese gavilan. Bueno, ;y ustedes no
han visto sobre la represa (embalse la Copa) un aguila?

— Varios nifos: Si, si, si, si, profe.

— D: ;Y la ven durante todo el ano?

— Varios nifnos: No, profe. A veces.

— Manuel: Cuando no hay pescados se va para otro pais.

— D: Es decir, cuando cambia el clima.

— Santiago: Y, profe, ;como saben que el aguila es mas grande que un gavilan?

— Alejandro: Porque el gavilan es como de este tamaiio y el aguila se parece de grande
como un chulo.

— Victor: Si, ademas la historia decia que el tamafio del aguila era de 52 a 60 centimetros.
— D: Y ;cudnto seria eso?

— Victor: Eso es como el tamano de dos reglas.

— D: Muy bien, esa relacién estuvo bien. Ahora si, contintia Patricia. (p. 76)

En este sentido, la investigacién comprob6 que implementar el MEC en la ensenanza
de las ciencias naturales permite hacer una aproximacion hacia la integracion de areas en
la escuela rural, al abordar varios temas relacionados con la avifauna como: migracién,
comportamiento, morfologia, dimorfismo sexual, nombres cientificos, alimentacion,
funciones ecoldgicas, amenazas, entre otros. Sin embargo, desde una perspectiva mas
profunda, se emplean herramientas que brindan todas las areas para enriquecer y darle
sentido al conocimiento. Por ejemplo, al trabajar desde las ciencias naturales para
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comprender los habitats de las aves, se abordaron conocimientos de geografia para localizar
y ubicar coordenadas. Ademas, se emplearon elementos de matematicas para responder
a la pregunta: “jcudl es el ave mas comun de mi vereda?”, al registrar y organizar datos, y
asi desarrollar adiciones que llevaran a la respuesta. Construir definiciones, escribir cartas,
componer coplas y comunicar resultados fueron acciones que se promovieron desde el
lenguaje que permitieron el fomento de habilidades lingiiisticas como la expresion escrita
y oral y la comprension lectora y auditiva, a partir de la creatividad de cada uno de los
participantes, en toda la implementacion de la estrategia. De tal manera, los estudiantes
lograron expresar en sus propias palabras la relacion que tenian las formas de los picos de
las aves con su tipo de alimentacién y la funcion ecoldgica que cumplian (figura 2). Esto
coincide con lo mencionado por Martinez (2007). El fortalecimiento de la competencia
escritural evidencia una conexion entre teoria y practica a través de la elaboracion de textos
de calidad que involucraron la realidad del contexto y la experiencia.

Figura 2

Formas de picos, tipos de alimentacion y funcién ecoldgica de las aves en palabras de los participantes

Nectarivoro: “al colibri se . .. Polinizan: “el colibri poliniza las flores
alimenta del néctar de las flores F uncion 9C0| Og Ica llevando el polen que se le pega y lo
5U pico es largo y puntuda’. lleva y lo pone en ofra flor’

Carroiiero: “El chulo fiene e
pico de forma de gancho y come

Controlan malos olores: “los
chulos ayudan a controlar los olores

carne muerta’. de los animales muertos”
“Cada pdjaro tiene
Frugivero: "¢l fucdn se climenta aferente forma de pico Dispersan semillas: “el turpial come
de fruta y su pico es largo y porque no es la misma en?;s Srboles f.'ura.;‘ p se'nfh‘ as y de
aneho’. affmfan!?cmn, como ef comer esas semillas va a ofro lugar
c‘:.*.'ibr Tque chupa le hace papo y ayuda a crecer una
De presa: "l dguila tiene el pico nectar de las flores”. planta”

grueso y termina en gancho y

come rafones y pollos” Controlan plagas de vertebrados:

“las dguilas se comen los ratones
para que no hagan dafic a los
humanos”.

Insectivoro: “el pechereque tiene
el pico insectivoro porque come
insectos pequeditos”.

Controlan plagas de
invertebrados: “La alondra se
alimenta de insectos para que los
insectos no hagan dario”.

Generalista: “e/ siote s
generalista porque come
insectos, frutos y semillas”

Tipo de alimentacién _ Formas de picos

Revel (2013) menciona que involucrar conocimientos de diversas dreas del saber permite

i

realizar un analisis completo y contextualizado del caso estudiado, lo que concuerda con los
resultados de esta investigacion y la ensefianza de las ciencias naturales desde el estudio de
casos sobre la avifauna. Por otro lado, se coincide con Passos et al. (2007) y Nino (2012)
en que el MEC lleva a relacionar diferentes puntos de vista y permite desarrollar procesos
holisticos para entender los fenémenos de la naturaleza. Estas situaciones son posibles con
mayor frecuencia en los contextos de basica primaria de las escuelas rurales multigrado.
Sumado a lo anterior, el estudio y la observacion de la avifauna promueve el gusto y el
cuidado por la naturaleza, ademas de la integracion de dreas y conocimientos para lograr un
aprendizaje significativo (Mello & Muller, 2019; Quintana, 2017; Rodriguez, 2017).
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sComo la discusion de los casos promueve el didlogo y la formulacion de preguntas?

Enlos didlogos, las preguntas son fundamentales. Segtin Califano y Echazt (2013) y Melo
(2017), estas expresan curiosidad, conocimientos —previos, empiricos y tradicionales—,
relaciones, y algunas intentan justificar algo. En esta investigacion, a lo largo de las diferentes
fases del método, se evidencid, en un primer instante, la prevalencia del término “;por
qué?” en las preguntas realizadas por los estudiantes. Es decir, en el estudio del primer
caso —Aprendiendo con mi padre—, el docente participd en mas oportunidades al formular
preguntas sobre la historia para motivar a los participantes en la discusién, mientras que, en
los siguientes dos casos, el papel del docente fue mas de mediador de los cuestionamientos
planteados por los estudiantes. Ademas, la secuencia de las fases del método y el ambiente
generado en el aula por el docente facilitaron el reconocimiento y el uso de diferentes
pronombres interrogativos: como, de qué manera, qué, donde, cuantos y por qué. Sus
cuestionamientos llevaron a fortalecer el analisis de los casos, al querer saber mas sobre las
situaciones que trataban. En palabras de Morales y Pulido (2018): “las preguntas detonan en
los estudiantes la inquietud por saber mas y se convierten en un mecanismo de comunicacién
que de una manera bidireccional involucra a maestros y estudiantes” (p. 117).

De tal manera, las preguntas realizadas por los participantes fueron mejorando y
convirtiéndose en preguntas de calidad. El didlogo les permiti6é construir conocimientos
al tiempo que desarrollaban habilidades de pensamiento. En este sentido, Calderdén (2002,
citado por Ledn et al., 2018) menciona que las buenas preguntas adquieren caracteristicas
de ldgica, precision, claridad, capacidad para evocar mas preguntas y generar curiosidad
en el oyente. Las preguntas formuladas por los participantes pueden agruparse en niveles
de pensamiento (Granados, 2017). Asi, en la tabla 3, realizada por Arango (2020, p. 81), se
muestra una clasificacion de preguntas en dos de los cuatro niveles establecidos.

Tabla 3

Algunas preguntas formuladas por los estudiantes durante el estudio de cada uno de los casos agrupadas

en los niveles de pensamiento

Niveles Acciones Preguntas realizadas por estudiantes
Identificar (Qué es un nombre cientifico? ;Qué come el copetdén?
Localizar (Donde esta la alondra? ;Cual es el norte y el sur de la
escuela?
Describir (Como son las patas del dguila? ;Qué tienen que tener los
Nivel 1. Comprension y ojos del dguila para poder ver desde tan lejos?
retencion de informacion P , . -
b Nombrar (Como se llama el pais de donde vienen las aguilas
sobre aves:
pescadoras?
Reconocer, memorizar, Definir (Qué es endémico?
recordar y activar
informacion relevante. (Por qué a la alondra no le gustaba hacerse al lado de los
C der | Explicar humanos? ;Cémo hace el aguila para comerse el pescado si
omprender la . . . . , .
Of pren o0 d fuent P no tiene dientes? ;Como el dguila podia ver desde tan lejos
informacion de una fuente
. los peces que estaban en el fondo del lago?
y saberla comunicar
R . (Por qué las aves tienen nombres cientificos y de donde
esumir los sacaron?
Distineuir (Por qué en distintos paises llamaban al copeton de
& diferentes formas? ;Qué otras aves realizan migracion?
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Aplicar, usar, (Como de grande es el daguila pescadora?

implementar

Representar

graficamente, | ;Como era la vereda antes de que hicieran la represa?
Nivel 2 Procesamiento ilustrar
de la informacion sobre Diferenciar ¢ Qué tipo de peces come el aguila pescadora?
aves:

(Como saben que es mds grande que un gavilan? ;Como

Aplicar procedimientos y Comparar hacen los murciélagos para volar si ellos no tienen plumas?
conocimientos adquiridos
para resolver problemas Clasificar (Por qué el aguila es un ave rapaz?
nuevos.

. Seglin la historia, ;dos reglas equivalen al tamafio del
. Relacionar .o,
Analizar problemas a aguila pescadora?
partir de descomponerlos
en partes y conocer
las relaciones entre los
elementos.

JHay mas clases de alondras?Por qué les tiraban piedras a
Deducir las aves? ;Nosotros también tenemos nombres cientificos?
(Cual es?

(Como se alimentan los hijos en el huevo? JEI daguila
como le saca las espinas al pescado? ;Como se puede
Analizar empicar el aguila tan rapido para agarrar su presa sin que
el pescado se dé cuenta antes? ;Como sabe el dguila que
ya ha pasado el invierno en su pais para devolverse?

Adaptada de “La formulacion de buenas preguntas en didactica de la geogratia” de J. Granados, 2017,
Documents d’Analisi Geografica, 63(3).

El alcanzar estos niveles de formulacion de preguntas implica que el docente también las
formule y promueva su realizacién mediante los didlogos, con el fin de fortalecer habilidades
y desarrollar tanto el pensamiento como los procesos cognitivos de los participantes.
Ademas, las actividades disefiadas dentro del estudio de los casos trafan implicitos este tipo
de cuestionamientos. Asi, los resultados concuerdan con Nifo (2012), cuando menciona
que, en el MEC, las preguntas no solo pueden ser formuladas por el docente, sino que
también son construidas por los estudiantes, lo cual los invita a la reflexion y a la necesidad
de saber sobre el tema.

En este sentido, el formular preguntas crea conciencia y ayuda a alcanzar una mejor
comprension de los fenomenos relacionados con las aves del contexto. Sumado a esto, a
través de las preguntas, los estudiantes tuvieron una mayor participacion en las sesiones de
clase. A su vez, se fomentd la motivacion y el didlogo. Se abrid la posibilidad de debatir sobre
diferentes opiniones y perspectivas para desarrollar la toma de decisiones. Esto coincide
con Granados (2017) en que las preguntas permiten comprobar supuestos, encontrar
contradicciones y crear nuevo conocimiento.

Por otro lado, las fases de discusion de los casos sobre las aves de la vereda —es decir,
sobre el entorno— llevaron a que las sesiones de clase se transformaran en ambientes para
analizar realidades, dar ejemplos y promover actitudes de respeto y escucha (Lipman, 1991,
citado por Rodriguez, 2012). También es importante sefialar que el hecho de aprender del
otroy con el otro lleva a que la informacién se comprenday se reformulen preguntas con base
en sus respuestas. De acuerdo con Nifio (2012), al guiar a los participantes de esta manera,
se promueve el cambio conceptual de ideas y la reacomodacién de los conocimientos.

De acuerdo con los resultados, el fortalecimiento de habilidades en los estudiantes se
debe a la incorporacién de diversas actividades en el MEC. Esto les permite aprender con
gusto, creatividad y tranquilidad, segin sus ritmos. Les da la posibilidad de trabajar en
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grupos o individualmente, escribiendo o dibujando, escuchando o hablando, en un espacio
donde nunca hay la presién de trabajar por una nota. Lo anterior concuerda con Cabrera
y Farifias (2005) y con Roman y Ruiz (2018), quienes relacionan las diversas maneras de
aprender de los estudiantes con estilos de aprendizaje, los cuales son clasificados segun: las
formas preferidas de los educandos para percibir y procesar la informacién, los modos de
orientarse hacia la comunicacion, la planeaciéon de su tiempo en el cumplimiento de sus
metas y sus relaciones interpersonales en el aprendizaje.

Teniendo en cuenta lo anterior, se evidencié que el MEC permite en los estudiantes el
fortalecimiento de habilidades que los llevan a pensar criticamente. Esto coincide con los
estudios realizados por Passos et al. (2007), Revel (2013), Gutiérrez et al. (2019) y Nifio y
Pedraza (2019). Ademas, es importante mencionar que el pensamiento critico no se ensefia
individualmente y no es cuestion de una sola area (Borges et al., 2019; Rodriguez, 2012),
sino de las relaciones de diversas disciplinas para comprender, analizar e interpretar los
fendmenos que se presentan y se experimentan en la cotidianidad. Finalmente, el trabajo
colaborativo y participativo es otra de las virtudes que es posible fomentar desde el MEC,
pues se evidencia que ni la edad ni el nivel educativo son importantes a la hora de ayudar a
un compafero a comprender el tema en cuestion (Vilches & Gil, 2012). Asi mismo, y como
lo menciona Somma (2012), en el aula multigrado es posible adaptar el MEC a las distintas
edades y niveles educativos.

Conclusiones

El MEC es una posibilidad para articular diferentes aspectos en la formacién de
ciudadanos. Los casos disefiados desde el contexto de los participantes —como el estudio
de la avifauna— permiten analizarlo criticamente al involucrar y desarrollar diversidad de
habilidades, de tal manera que se vinculan conocimientos de diferentes areas del saber. Esto
contribuye a que la ensefianza en contextos rurales con modalidad multigrado promueva
un aprendizaje significativo, creativo, valioso, colaborativo y ttil en sus estudiantes.

Reconocer parte de las especies de aves que habitan en la vereda Leonera de Toca permitié
disenar los diferentes casos de estudio y utilizar la ensefianza de las ciencias para fomentar el
desarrollo de habilidades como la expresion escrita, formular preguntas, observar, discutir,
argumentar, construir conceptos, reflexionar, comunicar, entre otras, asi como el desarrollo
de valores para convivir en sociedad, como el saber escuchar y hablar, ya que son elementos
basicos para establecer un dialogo, el estar atentos a los diferentes aportes, el reconocer las
opiniones, el saber evaluar los argumentos propios y de los otros y el respetar la palabra del
otro'.
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