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Resumen

El estudio de los fraccionarios es un tema que convoca atencion e
interpretacion solida, para que su concepto y desarrollo estén a un nivel
inferencial; es decir, que el proceso de aprendizaje de los fraccionarios
debiese dar resultados en otros ambitos del area de las matematicas.
Conocer del tema es tan importante, porque no es solo una particién del
todo, es un instrumento que apoya la vida cotidiana al tener la necesidad
de contar, medir o repartir. Por esta razén, esta investigacion pretendio
desarrollar la comprension de los fraccionarios, especificamente homogé-
neos y heterogéneos, implementando una estrategia actual, como lo son
los recursos educativos digitales, manteniendo una estructura enlazada
al uso de las TIC.

Con los estudiantes de grado quinto de la sede Corinto de la Institucion
Educativa Técnica Agropecuaria de Pajarito-Boyacd, se quiso Implementar
una estrategia pedagogica para la ensefianza y el aprendizaje de los frac-
cionarios homogéneos y heterogéneos, apoyada en el disefio de recursos
digitales interactivos publicados en un escenario Web, basado en un
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enfoque cualitativo y una investigacion accion participativa que permitio
utilizar los instrumentos suficientes para recolectar los datos necesarios
y asi analizar hasta qué punto los recursos educativos digitales apoyaron
satisfactoriamente o no, la comprensién de los fraccionarios homogéneos
y heterogéneos.

Palabras Claves: Comprension, fraccionarios, matematicas, recursos
digitales, tecnologia.

HOMOGENEOUS AND HETEROGENEOUS
FRACTIONS, UNDERSTANDING THROUGH
A DIGITAL EDUCATIONAL RESOURCE

Abstract

The study of fractions is a subject that calls for attention and solid inter-
pretation, so that its concept and development are at an inferential level;
that is, the learning process of fractions should give results in other areas
of the area of mathematics. Knowledge of the subject is so important,
because it is not only a partition of the whole, it is an instrument that
supports daily life when having the need to count, measure or distribute.
For this reason, this work aimed to develop the understanding of fractions,
specifically homogeneous and heterogeneous, implementing a current
strategy, such as digital educational resources, maintaining a structure
linked to the use of ICT.

With fifth grade students of the Corinto branch of the Institucion Educativa
Técnica Agropecuaria de Pajarito-Boyacd, we wanted to implement a
pedagogical strategy for the teaching and learning of homogeneous and
heterogeneous fractions, supported by the design of interactive digital
resources published in a Web scenario, based on a qualitative approach
and a participatory action research that allowed the use of sufficient
instruments to collect the necessary data and thus be able to analyze to
what extent the digital educational resources satisfactorily supported or
not, the understanding of homogeneous and heterogeneous fractions.

Key Words: Comprehension, fractions, mathematics, digital resour-
ces, technology.



FRACCOES FRACIONARIAS HOMOGENEAS E
HETEROGENEAS, COMPREENSAO ATRAVES
DE UM RECURSO EDUCATIVO DIGITAL

Resumo

O estudo das fragdes € um tema que chama atencéo e interpretagdo solida,
de modo que seu conceito e desenvolvimento estdo em nivel inferencial;
ou seja, que o processo de aprendizagem de fragdes deve dar resultados
em outras areas da area da matematica. Saber sobre o assunto é téo
importante, pois ndo é apenas uma particdo do todo, é um instrumento
que da suporte ao cotidiano por ter a necessidade de contar, medir ou
distribuir. Por isso, esta pesquisa buscou desenvolver a compreensao das
fragdes, especificamente homogéneas e heterogéneas, implementando
uma estratégia atual, como os recursos educacionais digitais, mantendo
uma estrutura vinculada ao uso das TIC.

Com os alunos do quinto ano do campus Corinto da Instituicao de Ensino
Técnico Agricola Pajarito-Boyaca, queriamos implementar uma estratégia
pedagdgica para o ensino e aprendizagem de fragdes homogéneas e
heterogéneas, apoiada no design de recursos digitais interativos publica-
dos em um cenario Web , a partir de uma abordagem qualitativa e pesqui-
sa-acao participativa que permitiu a utilizacdo de instrumentos suficientes
para coletar os dados necessarios e assim poder analisar em que medida
os recursos educacionais digitais suportavam, de forma satisfatoria ou
ndo, a compreensao de fragdes homogéneas e heterogéneas.

Palavras-chave: Compreensdo, fracdes, matematica, recursos digi-
tais, tecnologia.
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INTRODUCCION

En el transcurso de la vida los seres humanos han avanzado en diversidad de
formasy contenidos, y en cada uno de estos avances las matematicas han sido
parte fundamental, generando procesos y ayudando a la toma de decisiones;
bien lo dijo Galileo afirmando que:

La filosofia [natural] esta escrita en ese grandioso libro que tenemos abierto
ante los ojos, (quiero decir, el universo), pero no se puede entender si antes no
se aprende a entender la lengua, a conocer los caracteres en los que estd escrito.
Esta escrito en lengua matemadtica y sus caracteres son triangulos, circulos y
otras figuras geométricas, sin las cuales es imposible entender ni una palabra;
sin ellos es como girar vanamente en un oscuro laberinto (Como lo cita Alvarez,
2017, parrafo. 6)

En esta investigacion la forma de comprender las matematicas y especifica-
mente el tema de fraccionarios homogéneos y heterogéneos es primordial,
el como hacer llegar a los estudiantes la informacién relacionada, es la base
de este trabajo, ya que es un aporte para ellos, los estudiantes, formalizando
en cada uno una experiencia llamativa e innovadora del proceso educativo en
el area de matematicas, que lamentablemente les ha provocado ciertas desa-
zones hasta el punto de experimentar desmotivacion y enojo. Claramente, se
encontro la necesidad de buscar una metodologia activa y significativa, donde
la innovacion pedagodgica fuera clave, y qué mejor que los recursos educativos
digitales, que estan a la vanguardia del siglo XXI.

Los fraccionarios no son solo un tema mas en las matematicas, son una parte
que complementa la vida cotidiana, al tener la necesidad de contar, medir o
repartir, son un instrumento que apoya decisiones y acciones, por esta gran
razdn, el trabajo involucrd la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau,
quien valor6 las matematicas con un efecto de desarrollo tan importante
en la vida de las personas, que fundamento la didactica como un recurso
indispensable para ensefarlas y por supuesto, aplicarlas en su cotidianidad.
El manejo de un recurso educativo digital para hacer un recorrido en un
meétodo didactico fue parte crucial en la investigacion, porque no es solo la
innovacion pedagdgica, fue centrar la atencién, fomentar la participacion y
aln mas importante motivar a la comprensién del tema.

La investigacion tiene un enfoque cualitativo con una investigacion accién
participativa, porque se pretendié generar motivacion para llegar a la com-
prension de los fraccionarios, en este caso de tipo homogéneo y heterogéneo,
partiendo de una implicacion completa de los sujetos muestra de esta inves-
tigacion, es decir, su participacion fuese total y comprometida; desarrollando
unas fases que involucraron instrumentos de recoleccién de datos, tales como
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la encuesta, pruebas de desempefio y las actividades interactivas publicadas
en un escenario web. Cada fase se diseiié para ensefar el tema y enfocar su
atencién y actualizacion en la comprensién del mismo.

Con cada actividad propuesta se dio paso a unas situaciones en principio
contradictorias, por el nivel de desempefio y por la actitud de los estudiantes
participantes, lo que mostré un diagnostico inicial preocupante y una ruta de
emergencia por implementar el recurso educativo digital, es decir la Web Wix,
la cual le afiadio el elemento llamativo para que cada uno de los estudiantes
buscaran el cémo aprender, el porqué de su importancia. Por otro lado, surgio
un complemento, muchas preguntas, que indicaban interés y preocupacion,
elementos primordiales para generar motivacién y aprendizaje.

FUNDAMENTACION TEORICA

Para alcanzar el objetivo principal del estudio: Implementar una estrategia
pedagégica para la ensefianza y el aprendizaje de los fraccionarios homogé-
neos y heterogéneos, apoyada en el disefio de recursos digitales interactivos
publicados en un escenario Web; se baso la investigacion en tres (3) aspectos
tedricos relevantes representados en la Figura 1.

Figura 1. Bases tedricas
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“La TSD busca
entender los

procesos de
comunicacion y
reconstruccion de
saberes en el
sistema didactico
(Espinoza &
Campillay, 2018)

“En opinion de Majoé &
Marqués (2002)
cualquier material que
utilicemos con una
finalidad didactica o
para facilitar el
desarrollo de las
actividades formativas
[...] constituye lo que
llamamos recurso
educativo (p. 152).”

Que dos fracciones sean
homogéneas significa que en
ambas fracciones el denominador
es el mismo, es decir, la unidad
esta dividida en la misma cantidad
de partes y por ello sus

denominadores son iguales. Que
dos fracciones sean heterogéneas
significa que en ambas fracciones
la unidad esta dividida en una
cantidad diferente de partes y, por
eso, sus denominadores son
distintos. (Fernandez, 2020)

Fuente: Autor
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Teoria de las Situaciones Didacticas -TSD

La secuencia didactica, “es una pionera en plantear la necesidad de una ciencia
didactica de evidencia empirica especifica para la disciplina, o por centrar
su atencién en los fendmenos producidos al interior del aula” (Espinoza &
Campillay, 2018), Una explicacién grafica y suficiente es la que se muestra en
la Figura 2, donde se deja claramente la importancia y cémo el elemento pri-
mordial de la adquisicién de conocimiento es el medio didactico que se utilice.

Figura 2. Tridngulo Diddctico de la TSD

Saber

El Medio diddctico
aparece como el
conjunto de
interacciones que se
producen entre el
saber, el alumno y el
Profesor Alumno profesor.

Fuente: (Vidal, 2016)

Segun Vidal (2016), en una situacién didactica debe existir un contrato didac-
tico, en el que se dispone un acuerdo entre el docente y alumno, y aunque
los que tradicionalmente se desarrollan “consisten en que el profesor es el
duefio de la verdad, el que dice lo que esta bien o esta mal, el que ensefay el
alumno es quien copia lo que dice el profesor” (p. 4). Brousseau por su parte,
menciona diferentes momentos para el alumno, determinados en situaciones
como: accion, formulacion y validacion; para el docente estaria la situacion
de institucionalizacién. Todo esto para lograr no solo descontextualizar el
saber, sino llevarlo a uno general que dé pie para unos previos o para rela-
cionarlo con otros.

Recursos educativos digitales

En primer lugar “un recurso digital es cualquier elemento que esté en formato
digital y que se pueda visualizar y almacenar en un dispositivo electronico y
consultado de manera directa o por acceso a la red” (Universidad de Navarra,
2015). Sin embargo, cuando estos recursos se utilizan en los procesos edu-
cativos, como parte de una metodologia de la enseiianza se convierte en un
Recurso Educativo Digital - RED; entre los recursos digitales se encuentran
los videos, podcast de audio, presentaciones (Pptx, Powtoon, mapas menta-
les, etc.), libros digitales, simulaciones, juegos, informacién en paginas web,
redes sociales, entre otros. De igual forma, el autor sostiene que los recursos
educativos digitales deben contener algunos principios generales para ser
insertados en el proceso de ensefanza, tales como: la motivacion, los objeti-
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vos de aprendizaje, la forma de organizar el contenido, la retroalimentacién,
participacion, entre otros.

Fraccionarios homogéneos y heterogéneos

De las concepciones de fracciones homogéneas y heterogéneas, puede
plantearse que dos fracciones sean homogéneas significa que en ambas
fracciones el denominador es el mismo, es decir, la unidad esta dividida en la
misma cantidad de partes y por ello sus denominadores son iguales. Que dos
fracciones sean heterogéneas significa que en ambas fracciones la unidad esta
dividida en una cantidad diferente de partes y, por eso, sus denominadores
son distintos (Fernandez, 2020).

Estos conceptos son indispensables, ya que en el drea de matematicas el
momento de ensefianza de un concepto nuevo, es clave para que su signifi-
cado sea comprendido, asi como también lo es para lograr un conocimiento
previo que se encadenara a otro y concretara uno nuevo. El concepto de
fraccion esta relacionado con multiples conceptos matematicos, por ejemplo,
con la proporcion y la regla de tres, pero esta intimamente ligado a la divi-
sion, ya que una division puede ser convertida en fraccién para su proceso
de simplificaciéon. Una fraccion es un nimero, que se obtiene de dividir un
entero en partes iguales, este concepto deberia estar incluido en el proceso
de ensefianza desde el grado tercero de primaria, como lo mencionan los DBA
“Comprender el uso de las fracciones para describir situaciones en las que la
unidad se divide en partes iguales” (MEN, Derechos Basicos de Aprendizaje-
Matematicas, 2015).

METODOLOGIA

Para especificar las partes principales de la metodologia de esta investigacion
se configurd en la Figura 3 todos los aspectos relevantes.
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Figura 3. Marco Metodoldgico
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Fuente: Autor

RESULTADOS Y DISCUSION

Para términos del presente estudio sobre el uso de recursos digitales como
herramienta para la comprension y un correcto aprendizaje de los fraccionarios
homogéneos y heterogéneos, se dio uso a instrumentos de tipo cualitativo,
que permitieran analizar y observar las respuestas de los estudiantes ante
factores socioculturales y cognoscitivos, con el propésito de explorar aquellas
fortalezas, debilidades, ventajas y desventajas de cada uno de ellos frente
al tema a tratar. En primera instancia, se realiz6 una encuesta sobre el uso
e importancia de la tecnologia dentro de la escuela, asi como la interaccién
de los estudiantes con aplicaciones didacticas y escenarios mediados por
computador que permiten un aprendizaje mas eficiente y aproximado a la era
digital. Las respuestas que se evidencian en la encuesta permiten analizar que
la importancia de dichas herramientas, radica en si se genera o no un buen
uso de estas, y los conceptos o ensefianzas que cada estudiante adquiera,
mediante la orientacion del docente.

En cuanto a la segunda herramienta, se utilizé una prueba de saberes previos
con la finalidad de dar a conocer las ventajas y desventajas de los estudiantes
de muestreo, frente al uso de los fraccionarios homogéneos y heterogéneos;
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esta herramienta permitié observar y destacar el desanimo, falta de cono-
cimientos previos, baja autonomia de aprendizaje, y escasa comprensién
lectora de cada uno de los estudiantes. Esta investigacion se formuld bajo la
teoria de las situaciones didacticas, teniendo como funcién analizar y permitir
corroborar la importancia de las relaciones entre el estudiante, el medio y
el docente y arrojando como resultados las deficiencias de aprendizaje en
cada estudiante.

Con la finalidad de reconocer los aspectos relevantes sobre el funcionamiento
de los recursos digitales para el 6ptimo aprendizaje de la adicidén y sustraccion
de los fraccionarios homogéneos y heterogéneos, se llevé a cabo una prueba
de desempenio realizada con la presencia permanente del docente, en donde
mediante la explicacién dada con antelacion sobre los conceptos basicos y
necesarios, cada uno de los estudiantes del muestreo respondié de forma
consciente 7 items.

Mediante el analisis obtenido gracias a la incorporacién de un test final, como
herramienta cuantitativa, se pudo obtener como resultado general una apro-
bacion satisfactoria de los temas relacionados con la adicién y sustraccion
de fraccionarios homogéneos y heterogéneos; las respuestas adquiridas a lo
largo del desarrollo de la prueba, compuesta por 7 items, permitieron analizar
conscientemente si se logro el objetivo del proyecto, el cual incluia el uso de
herramientas didacticas, digitales y tecnoldgicas, para el aprendizaje de temas
relacionados con el area de las matematicas.

Tabla 1. Preguntas y puntaje de la Encuesta de Satisfaccion

PREGUNTA ESTUDIANTE
112 |3 |4 |5|6|7]|8
Los recursos digitales fueron de facil accesoymanejo | 5 | 4 | 5| 5|5 | 5|4 |5
Los juegos interactivos fueron divertidosy comprensibles| 5 | 4 | 5 [ 5 | 5| 5| 5| 5
El contenido de la pagina web se pudo ver completo 5/{5|5|5|5|5|5]|5
El uso de estas herramientas tecnologicasesungran{ 5 | 4 | 5 (5| 5| 5|55

apoyo para aprender mejor las matematicas

La utilizacién de la pagina web contodas sus herramien-| 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 4 | 5| 5
tas hizo que se lograra una mejor comprension del tema

Fuente: Autor

Para propositos de la presente investigacion, se llevo a cabo una encuesta
de satisfaccion, que permitié observar y analizar detalladamente, el nivel de
adaptaciony las ventajas o desventajas que cada uno de los ocho estudiantes
pertenecientes al muestreo, presenté frente al uso de los recursos educati-
vos digitales para la ensefianza y aprendizaje de la adicién y sustraccion de
fraccionarios homogéneos y heterogéneos, posterior al uso e interaccion con
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la pagina web. Se obtuvo como resultado final una 6ptima respuesta por
parte de cada uno de los alumnos, arrojando en su mayoria respuestas “muy
buenas” o de calificacion “5".

Figura 4. Representacion Grdfica de respuestas a la encuesta de satisfaccion

ENCUESTA DE SATISFACCION RECURSOS DIGITALES
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CONCLUSIONES

Cada uno de los objetivos especificos propuestos, estaba relacionado con una
técnica e instrumento de investigacion, con el fin de lograr su cumplimiento y
analisis (Véase Tabla 2). Cada estrategia fue disefiada y aplicada para mejorar
la comprension del tema fraccionarios homogéneos y heterogéneos en los
estudiantes, ya que en una primera parte como lo fue la fase de diagnéstico
los resultados fueron muy preocupantes, entonces se decidio para el disefio
de la Web WIX colocar elementos llamativos como los videos y juegos interac-
tivos, mostrando en su implementacién la satisfaccion de los estudiantes por
desarrollarlos y encontrar respuestas en los ejercicios propuestos. Ademas,
buscando obtener mejores puntajes, el desarrollo de las actividades propues-
tas refleja en los resultados de la prueba y la encuesta de satisfaccion que los
estudiantes mejoraron su atencidn, participacion y comprensién del tema.

En cuanto a la pregunta problema: ;Cual es el impacto en la ensefianza y
aprendizaje de la sumay resta de fraccionarios homogéneos y heterogéneos,
en nifios de grado quinto de la IE Técnica Agropecuaria Sede Corinto, basada
en una estrategia pedagdgica con recursos digitales publicados en la Web?,
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los resultados se evidencian en la prueba de salida y la valoracién que cada
participante le dio a la encuesta de satisfaccién en el uso de la Web. En la
prueba de salida, el proceso ensefianza aprendizaje en el tema de fracciona-
rios homogéneos y heterogéneos mejoré en mas de un 80% de respuestas
acertadas, llegando a comprender el tema mas complicado, es decir, la simpli-
ficacion y las operaciones con fraccionarios heterogéneos. Aunque falta llegar
a un 100%, fue un gran avance. Con respecto al segundo referente, la prueba
de satisfaccion, los estudiantes alcanzaron una calificacion excelente o de
cinco a través del uso de la web; muchas opiniones eran de ser una excelente
herramienta para mejorar su aprendizaje en las matematicas.
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